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 (L. Vicia faba) في الباقلاء المساحة الورقيةبوء لتن المحسنة الأساليب
 وليأنور محسن  ارول

 ، السميمانية ، العراق  كوية جامعة  ، والصحة وممالع ةميك
 

 الملخص
 إنااجيةةة إلةة ل المةةوئ  وصةةو  الفسةةيولوجية ميميااةةا  ةة  اسةةا يال المةةو  والام يةةالييئيةةة و معممةةة المسةةاحة الورليةةة لمنيةةام م يةةاس ماةةم  ةة  ال راسةةام 

 ة ير المسةاحة الورليةة الفر يةة لميةالن   ون إان اةا واكةون سةامة و لي ةة و يةر مكمفةة مةن ا. أجريم ال راسة يا ف إيجا  نموذج ريام  يسةم  يالنيام
لصةةنفين مةةن  رلةةة مخامفةةة المسةةاحام( و 055, جمعةةم  والماوا  ةةام النااجةةة مةةن يةةذين الما يةةرين الطةةول والعةةرض المامةةمن الورلةةة أيعةةا خةةنل ليةةاس 

سة  اما نحة ار و اليسةيط والماعة   الخطة  اليالن   المحم  وسحر( المزروعة احم الظروف ال يمية  ة  ح ةول كويةة/ارييل. اسةاخ م احميةل ا نحة ار 
 ال راسةة أنيةذ   مةن وجة  .(يعةام لمخطة والةل ماوسةط مر  اح ية  معامةل أعمة    خايةار أ ق النمةاذج ا  أيعةا  الورلةة كما يةرام مسةا مةمن خنل اعام

 الخطةة   نحةة اروامسةةا ل,  ا يةةرمعامةة  حاصةةل مةةرل الطةةول  ةة  العةةرض كالم LA=0.04+0.45 (LW)ننحةة ار الخطةة  ل ةالريامةةي ذجاالنمةة
LA = - 0.57 + 0.26 L   ع االم

2
 + 0.19 W

LA=6.12e)  نحة ار اسسة واين مسةا مين, ا يةر ل ومريع العةرض كم( المعام  مريع الطو  2
0.10 

(L+W))  يةذ  و  ,امخةر ا  يرا أك ر  لة لممساحة الورلية لنيةام اليةالن  لياسةا يالنمةاذج  أعطوامسا ل, ل   ا يركمالعرض المعام  حاصل جمع الطول و
 .م أجازة  الية ال من ااخ اسأو  ااإان   وني لة عالية   ناليال أوراقا  ير المساحة الورلية مع ا  كييرة من  من الياحث النماذج يمكن

 المقدمة
المامةة  الشةاوية لي وليةةامةن المحاصةيل  Vicia faba L.اعة  اليةالن  

 ة  م  مةة  واة ا  الصةين العالم ألطار من الع ي     ا ساعمال والشائعة
 يعايةر اليةالن   ,[1]و رنسةا ومصةر واسةاراليا  إ يوييةاالة ول المناجةة  ةم 

 ة   أيميااةا واكمةنالة ول الناميةة  شةعولل وأساسيا رخيصا  ذائيا مص را
 [2]% 43- 62يةين  ااةراوح اليةرواين مةن عالية نسية عم  يذوريا حاوا ا

 مصةةا ر اليةةرواين الحيةةوان . ويعةةوض يةةذلك جزئيةةا عةةن ن ةةص كييةةر  ةة 
 لكونة  مةن الارية  ورا ياما    احسين خصوية نيام اليا ن  كما يمعل

المسةاحة الورليةة ية  الما يةر  .[ 3] الجةو  لمناروجين الم ياة المحاصيل
 لة عةن اعاةراضو المسةؤ  منااالمام    معظم ال راسام الييئية الفسمجية 

ا سةةةةةاجاية لمةةةةةر  و كفةةةةةا ة الام يةةةةةل المةةةةةوئ  و النةةةةةا  و الايخةةةةةر و المةةةةةو  
لممسةاحة  ا لاصةا  و الة ليق الا ة ير السةال [, 4] والاسمي  ونمةو النيةام

 واسةاخ م مةن ليةل ام لفاةرة طويمةةكةان ية  ا لعممةا  النيةالسطحية لمورلةة 
أمةا عممةا  الييئةة  .[5،6]    النيام ل راسة الإنااج عمما   سمجة النيام

امنةواع ام الانا سةية يةين عنلة ة  اومةي  ال  اساخ موا المساحة الورليةة
لةةةةةذا  ةةةةةان الم ةةةةةاييس ال لي ةةةةةة لممسةةةةةاحة الورليةةةةةة  .[7] المخامفةةةةةة النياايةةةةةة

 [9]اسةاخ م  .[8]الييئة ونمةو الحصةول مرورية لفام م   الافاعل يين 
ل يةاس المسةاحة كطري ةة سةريعة  plani meterجااز الماس  المحمةول 

 ,الماسةة  المحمةةول مكمفةةة اسةةاخ امأن  [10] لي ةةة لمورلةةة النياايةةة, ووجةة و 
إلةة  أن طري ةةة الماسةة  المحمةةول انئةةم النيااةةام الصةة يرة  [11]واوصةةل 

 لةة عاليةة  ذو مياشةرال يةر لا ة ير ا أن [12]وذكةر ذام اموراق ال ميمةة.
 آوريامةةةةية لياسةةةةية خطيةةةةة م ةةةةل طةةةةول الورلةةةةة  نمةةةةاذجياسةةةةاخ ام  اةةةةامو 

طري ةة المياشةرة ذام  لةة الإلة  أن  [13]وأشةار  ,عامةامو مج آوعرماا 
عاليةةة والطري ةةة ال يةةر المياشةةرة  يةةر مامفةةة   يةةر مزيمةةة( موراق النيةةام. 

 اليةةاح ين الورليةةة مةةن ليةةل ولةة  اسةةاخ مم يةةذ  الطري ةةة لا ةة ير المسةةاحة
+  LW 682 .0أن النمةةةوذج الريامةة    [17] وجةة و  [14،15،16]

(LA = 0.919  ياعامةةا  حاصةةل مةةرل الطةةول  ةة  العةةةرضLW 

مسةةةةا ل لةةةة  أعطةةةة  أ ق ا ةةةة ير لممسةةةةاحة الورليةةةةة موراق نيةةةةام  كما يةةةةر
يةةةان النمةةةوذج  [18] ويةةةين .اليةةةالن  م ارنةةةة يالنمةةةاذج الريامةةةية امخةةةر 

 سةةةةا لم كما يةةةةرالطةةةةول  عمةةةة  لننحةةةة ار امسةةةة  المعامةةةة الريامةةةة  

 191.33e
(L)0.0037  LA = لنيةةةام  ( أعطةةة  مسةةةاحة ورليةةةة  لي ةةةة

إل  إمكانيةة ا ة ير  [19] اوصلوكما م ارنة يالنماذج امخر .  الزعفران
النموذج يةةة (Styrax pohliiالمسةةةاحة الورلةةةة لنيةةةام السةةةا انا نةةةوع   

 Styraxوالنةةوع   LW  +(LA = 0.582 683 .0  الريامةة 

ferrugineus  يةةالنموذج الريامةةة ) . (LA = -0.666 + 

0.704W). 
 :الدراسة هدف

أيجا  عنلام ريامية خطيةة وآسةية لا ة ير المسةاحة الورليةة يا عامةا   
عمةةةة  طةةةةول وعةةةةرض الورلةةةةة واخايةةةةار ام ق وامك ةةةةر ام ةةةةين لممسةةةةاحة 

 .     سحرصنف  المحم  و  الورلية الماولعة لنيام اليالن 
 مواد وطرائق البحث

الصةنف المحمة  جمعم نماذج مخامفةة موراق صةنفين مةن اليةالن  يمةا 
ح ةةةول  احةةة   ةةة مةةةن ليةةةل الياحةةةث  زرعةةةا اركةةة  المنشةةة  والصةةةنف سةةةحر

م عةةن مسةاو  سةةط  اليحةر وخةةط طةةول  075لمةا  كويسةةنجق / ارييةل 
الاةةة  اراوحةةةم أيعا يةةةا  اموراقأخةةةذم . °42.3وخةةةط عةةةرض  33.44°
 .النيام ص يرة والكييرة من الطي ام المخامفة لظمة يين ال

( 605( ورلةةةة نياايةةةة لمصةةةنف المحمةةة  و 605: أخةةةذم   عمةةةل النمةةةاذج
مةةن لمةةةة  يالسةةنامار اةةم ليةةةاس طةةول الورلةةة ,ورلةةة نياايةةة لمصةةنف سةةحر

, يينمةا اةم ليةاس عةرض يالسةاق منط ة ااصةال سةويق الورلةة إل النصل 
واةةةم ليةةةاس المسةةةاحة   ةةة  الورلةةةة.مةةةن اعةةةرض منط ةةةة  يالسةةةنامارالورلةةةة 

ورسةةةةم حةةةة و يا  مةةةةا اليي اموراقالنياايةةةةة عمةةةة   اموراقالورليةةةةة يفةةةةرش 
النياايةة مةةن  اموراقالمرسةوم عمياةا  مةةا اليي اموراقالخارجيةة. اةم لةص 

الحةةةة و  الخارجيةةةةة لكةةةةل ورلةةةةة  ةةةةةم وزنةةةةم يواسةةةةطة ميةةةةزان حسةةةةاس. اةةةةةم 
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 ةة  ن ةةل يصةةمة  المسةةاخ مة مةةا اليي اموراقمةةن ذام  6سةةم1اسةةاخراج 
وام اسةاخراج المسةاحة السةطحية  أيماالنيااية وام حسال وزناا  اموراق
            اساية, وام اخاصار العمل    المعا لة [20]النيااية  للأوراق

ما اليي المم مة لمورلة النيااية   م  = (6المساحة الورلية سم وزن الورلة 
ما الييالورلة المساخ مة( م) 2سم من   وزن   
 

    

 
 لورقةرسم توضيحي ل

 dependentالاةةةةايع  ما يةةةةريةةةة  ال( LA المسةةةةاحة الورليةةةةة اعايةةةةرم

variable المسةا مة  ما يةرامال, واممنمindependent variables 
 نمةةةاذجويعةةةض ماوا  ااامةةةا  ةةة  ا ةةة ير  (W والعةةةرض (L يعةةة   الطةةةول

LA=a+bL و LA= a + b Lا نحة ار المخامفةة وكمةا ية ا : 
2
 و  

LA=a+ b W و LA=a+bW
 =LA و LA= a + b (L+W) و2

a+ b (LW) ,نماذجوال يالنسية لننح ار الخط  اليسيط  LA = a + 

b1 L + b2 W   
LA = a + b1 L و

2
 + b2 W

2
LA = a + b1 L و  

2
 + b2 W و 

LA = a + b1 L + b2 W
 نمةاذجوالسةية لننحة ار الماعة  , يالن 2

LA=a e
 b L و LA=ae

bL2 و LA=a e 
b W و LA=ae

bW2
 و  

LA=a e
 b(L+W) وLA=a e 

b(LW) . اةةم   يالنسةية لننحة ار امسة
, واةةم ا ةة ير ال ةةاطع SPSSاسةةاخراج عنلةةام ا نحةة ار يواسةةطة يرنةةام  

Intercept (a) انحةة ار  ومعامةةلRegression Coefficient (b) 
 ار امسةة  ومعةةامم  ا نحةة ار يالنسةةية لننحةة ار الخطةة  اليسةةيط وا نحةة

يالنسةية   b2) و (Partial Regression Coefficient  b1ئة  الجز 
R) ومعامةل الاح ية   لننحة ار الخطة  الماعة  

2
) Coefficient of 

Determination  ومعامةةةةةةةةةةل ا رايةةةةةةةةةةاط(R) وماوسةةةةةةةةةةطام مريعةةةةةةةةةةام 
(, واةم اخايةار أ مةل نمةوذج  (Mean Square Error MSEالخطة 

   (.   (MSEعم  أساس أعم  معامل لماح ي  والل

 النتائج والمناقشة
والاةةة  اةةةم  ياةةةا اطييةةةق  (1اشةةةير الناةةةائ  المومةةةحة  ةةة  الجةةة ول رلةةةم  

إن أعمة  ليمةة لمعامةل  (p<0.0001ا نح ار الخط  المسا يم   نماذج
 ,(54,04والةةةةةل ماوسةةةةةط مريعةةةةةام لمخطةةةةة    (0.90  , (0.78الاح يةةةةة   

عنةةةة  أيجةةةةا  كانةةةةم  وسةةةةحر عمةةةة  الارايةةةةل المحمةةةة  ينلمصةةةةنف (56.52 
مةةةرل الطةةةول  ةةة  العةةةرض كعامةةةل  حاصةةةل ياعامةةةا احة الورليةةةة المسةةة

محمةةة  الوعنةةة  مةةةزج أوراق الصةةةنفين  , (17و16 رلةةةم   نمةةةوذج مسةةةا ل
( وألةةل ماوسةةط مريعةةام 0.89 ةة ن أعمةة  ليمةةة لمعامةةل الاح يةة    سةةحرو 

كانةةةم عنةةة  أيجةةةا  المسةةةاحة الورليةةةة ياعامةةةا  حاصةةةل  (57.83لمخطةةة   
, ولةة  (18رلةم   نمةوذج ا لالطةول  ة  العةرض أيمةةا كعامةل مسةمةرل 

يةة ن النمةةوذج الريامةة  الخطةة   [17] ااف ةةم يةةذ  النايجةةة مةةع مةةا وجةة  
مسةةا ل لةة  أعطةة   ما يةةرمةةرل الطةةول  ةة  العةةرض ك المعامةة  حاصةةل

, ولةةةة  ااف ةةةةةم يةةةةةذ  اليةةةةةالن أ ق ا ةةةة ير لممسةةةةةاحة الورليةةةةة موراق نيةةةةةام 
 ةة  اطةةوير مةةو ينم يسةةيطة و يةةر [ 21و 19و 16]الناةةائ  أيمةةا مةةع 

لياسةام  ياسةاخ ام مامفة موراق النيام لاح ي  المسةاحة الورليةة الماولعةة
وأظارم ناائ  الاحميل المومةحة  ة  الجة ول  .ا نح ار الخط  اليسيط

المسةةةةا مة  ما يةةةةرامارايةةةةاط عاليةةةةة المعنويةةةةة يةةةةين ال ( وجةةةةو  عنلةةةةام1 
 .معام  ما يرحة الورلية الم خوذة كالمساخ مة    الاجرية مع المسا

المسةاخ مة مةن الخطة  اليسةيط إلة  ا نحة ار  نمةاذجعن  ا يير نةوع الو  
( ياسةةةةةاخ ام الطةةةةةول والعةةةةةرض ويعةةةةةض p<0.0001الخطةةةةة  الماعةةةةة    

(, ينحةةظ 6مسةةا مة كمةةا يةةو مومةة   ةة  الجةة ول   ما يةةرامماوا  اااةةا ك
نم مالا ة ير أصةي  أك ةر  لةة مةن خةنل ارافةاع لةيم معةا أنيشكل عةام 

ليمةةةةة أعمةةةة  م مريعةةةةام الخطةةةة , حيةةةةث أن الاح يةةةة  وانخفةةةةاض ماوسةةةةطا
وألةةةةةةةةل ماوسةةةةةةةةط مريعةةةةةةةةام لمخطةةةةةةةة   (0.91, (0.79لمعامةةةةةةةةل الاح يةةةةةةةة   

المسةاحة  أيجةا كانم عنة   وسحر المحم  ينلمصنف (53.35, (51.78 
 ما يةةرينمريةةع طةةول اموراق مةةع مريةةع عةةرض اموراق ك ياعامةةا الورليةةة 
 ذجامةةنخ ام , وكمةةا يةةو الحةةال عنةة  اسةةا(23و 22رلةةم   نمةةوذج مسةةا مين

الخةةةط المسةةةا يم  عنةةة  مةةةزج أوراق الصةةةنفين المحمةةة  وسةةةحر  ةةة ن أعمةةة   
( 56.06( والةةةل ماوسةةط مريعةةام لمخطةةة   0.89ليمةةة لمعامةةل الاح يةة   

كانم عن  إيجا  المسةاحة الورليةة ياعامةا  مريةع طةول اموراق مةع مريةع 
   .(24رلم   نموذج أيما عرض اموراق كعاممين مسا مين

 ذجمةةةةاناسةةةةاخ ام  أن( 4المومةةةةحة  ةةةة  الجةةةة ول رلةةةةم   اظاةةةةر الناةةةةائ  
 حاصةةةةةل جمةةةةةع الطةةةةةول مةةةةةع ياعامةةةةةا ( p<0.0001ا نحةةةةة ار أمسةةةةة   

ليمةةةةة لمعامةةةةل الاح يةةةة  أعمةةةة   مسةةةةا مين لةةةة  أعطةةةةم ما يةةةةرينكالعةةةةرض 
وأعطة  المحمة  ( لمصةنف 0.04( وألل ماوسةط مريعةام لمخطة   0.78 

ماوسةةةةةط ( وألةةةةةل 0.90ليمةةةةةة لمعامةةةةةل الاح يةةةةة   أعمةةةةة   سةةةةةحرالصةةةةةنف 
أ مةةةل وأ ق لياح ةةةق  ,(44و 43رلةةةم   نمةةةوذج (0.02مريعةةةام لمخطةةة   

اق الصةةةةنفين المحمةةةة  عنةةةة  مةةةةزج أور و  معاممةةةةة لا ةةةة ير المسةةةةاحة الورليةةةةة
( والةةل ماوسةةط مريعةةام 0.86ليمةةة لمعامةةل الاح يةة    وسةةحر  ةة ن أعمةة 

حاصةل جمةع ( كانم عن  إيجةا  المسةاحة الورليةة ياعامةا  0.03لمخط   
ال يةةةاس  إن. (45رلةةةم   نمةةةوذج مسةةةا مين ما يةةةرينكض الطةةةول مةةةع العةةةر 

اليسةةةةيط ميعةةةةا  الورلةةةةة كةةةةالطول والعةةةةرض وماوا  ااامةةةةا لةةةة  اسةةةةاخ مم 
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كطري ةةة  يةةر مامفةةة لا ةة ير المسةةاحة الورليةةة, واعامةة   لةةة الا ةة ير عمةة  
 وأن.  [22]الاياين    شكل الورلة الناجم عن اخانف الاركيةل الةورا   

نجةاح لعة   مةةن يمكةن اسةةاخ اماا ييطري ةةة وزنية  ا ة ير المسةاحة الورليةة 
مةةةن العوامةةةل المامةةةة المةةةؤ رة  ةةة  نجةةةاح اعامةةةا  يةةةذ  امنةةةواع النياايةةةة, و 

 مةةا الييالطري ةةة يةةو عةة م ال لةةة  ةة  ا اةةراش الورلةةة النياايةةة عمةة  الورلةةة 
أو عةةةةة م ال لةةةةةة  ةةةةة  لةةةةةص الحةةةةة و  الخارجيةةةةةة ليصةةةةةمة الورلةةةةةة النياايةةةةةة 

,  من عن ع م ال لة    أجةرا  عمميةة  ماالييالمرسومة عم  اموراق 
نسةةةانا  مةةةن يةةةذ  ال راسةةةة انةةة  يمكةةةن ليةةةاس المسةةةاحة  أنالةةةوزن. يمكةةةن 

 من خنل المعا  م المعام ة عم  يطري ة وزني  الورلية لنيام اليالن  

طةةةول وعةةةرض اموراق الفر يةةةة وازويةةة نا يا ةةة ير  ليةةةق وسةةةريع لممسةةةاحة 
 ون  صةةماا مةةن النيةةام و ةة   راقامو الورليةةة, ويمكةةن اسةةاخ اماا عمةة  

وذلةةةك , الينسةةةايك الييةةةم  أوالح ةةةول الزراعيةةةة  أومكةةةان مةةةن ال ايةةةة  إ 
 أو LA=0.04+0.45 (LW) نمةةوذجالااليةة:  نمةةاذجاحة  ال ياسةاعمال
LA = - 0.57 + 0.26 L  نمةوذج

2
 + 0.19 W

 نمةوذجال أو( 2
(LA=6.12e

0.10 (L+W)) .س يةةذ  الطري ةةة امكةةن اليةةاح ين مةةن ليةةا أن
 أعةةةةةةا ةوكةةةةةةذلك امكيةةةةةةنام مةةةةةةن  اموراق إاةةةةةةنفالمسةةةةةةاحة الورليةةةةةةة  ون 

 اليةة الة من  امجاةزةكةذلك ا سةا نا  عةن  ,اموراقال ياسام عم  نفةس 
 ك جازة لياس المساحة الورلية.

 

 المساحة لتقدير المستخدمة simple linear regression  البسيط يالخط نحدارلا ا نماذج( لbالانحدار ) ومعامل( a( القاطع )2جدول)

 متوافقاتهما وبعض (W( وعرضها )L)الورقة  طول من الباقلاء لنبات (LA) الورقية
 الحركيب

 الوراثي

 رقن

 نووذجال

 

 نوع

 النووذج

 

 القاطع

Intercept 

(a) 

 هعاهل الانحدار

Coefficient (b) 

هعاهل 

 الححديد

r2 

 هعاهل الارجباط

r 

 هربعات هحوسط

 (MSE)الخطأ 

  1 حليالو

LA=a+bL 

 

- 19.66 6.43 0.62 0.79 93.62 

 90.56 0.92 0.84 9.27 40.07 - 2 سحر

 113.87 0.88 0.78 8.76 37.84 - 3 الوجووع

  4 الوحلي

LA=a+bL2 

7.09 0.37 0.65 0.80 87.01 

 82.22 0.92 0.85 0.42 8.95 5 سحر

 96.28 0.90 0.82 0.43 4.33 6 الوجووع

  7 الوحلي

LA=a+bw 

- 20.96 6.34 0.65 0.81 84.99 

 136.86 0.87 0.76 8.96 -43.94 8 سحر

 122.61 0.87 0.76 8.27 -37.58 9 الوجووع

  10 الوحلي

LA=a+bW2 

8.58 0.33 0.66 0.81 83.47 

 136.03 0.87 0.76 0.38 7.60 11 سحر

 114.82 0.88 0.78 0.38 5.39 12 الوجووع

  13 الوحلي

LA=a+b(L+W) 

- 32.31 3.83 0.76 0.87 57.97 

 64.17 0.94 0.89 5.07 53.67 - 14 سحر

 69.86 0.93 0.87 4.77 -48.39 15 الوجووع

  16 الوحلي

LA=a+b(LW) 

1.97 0.42 0.78 0.88 54.04 

 56.52 0.95 0.90 0.44 2.41 17 سحر

 57.83 0.94 0.89 0.45 0.04 18 الوجووع

 الوعنوية

P<0.0001 

  ** ** ** **  

 
 Multiple linear regression with two independent المتعدد ر الخطياالانحد نماذجل (b) الانحدار ومعامل (a) القاطع (1جدول)

variables  الورقية المساحة لتقدير المستخدمة (LA)  الورقة طول من قلاءالبا لنبات (L)  وعرضها (W) متوافقاتهما وبعض. 
الحركيب 

 اثيالور

رقن 

 النووذج

 نوع

 النووذج

 القاطع

Intercept 

(a) 

 هعاهل

 b1)الانحدار )

Coefficient 

(b1) 

 هعاهل

 (b2)الانحدار 

Coefficient 

(b2) 

 هعاهل

الححد

 يد

r2 

 هعاهل

 الارجباط

r 

هربعات هحوسط 

 (MSE)الخطأ 

  19 الوحلي

LA = a + b1 L 

+ b2 W 

- 32.26 3.64 4.01 0.77 0.87 58.11 

 61.65 0.94 0.89 3.92 6.20 -52.49 20 سحر

 69.74 0.93 0.87 4.45 5.10 48.38 - 21 الوجووع

  22 الوحلي

LA = a + b1 

L2 + b2 W
2 

1.19 0.22 0.21 0.79 0.89 51.78 

 53.35 0.95 0.91 0.16 0.29 2.62 23 سحر

 56.06 0.95 0.89 0.19 0.26 0.57 - 24 الوجووع

  25 الوحلي

LA = a + b1 

L2 + b2 W 

- 16.39 0.22 3.84 0.78 0.88 54.52 

 53.43 0.95 0.91 3.83 0.29 19.42 - 26 سحر

 58.46 0.94 0.89 4.10 0.27 22.02 - 27 الوجووع

  28 الوحلي

LA = a + b1 L 

+ b2 W
2 

- 14.28 3.68 0.21 0.78 0.88 54.51 

 59.82 0.95 0.90 0.17 6.16 29.97 - 29 سحر

 63.95 0.94 0.88 0.21 4.95 24.66 - 30 الوجووع

 الوعنوية

P<0.0001 

  ** ** ** ** **  
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( LAالورقية ) المساحة المستخدمة لتقدير Exponential regressionالأسي   الانحدار نماذجل (b) الانحدار ومعامل (a) القاطع( 3جدول)
 .همامتوافقات وبعض (W) وعرضها (L) الورقة طول لنبات الباقلاء من

 الحركيب

 الوراثي

 رقن

 النووذج

 نوع

 النووذج

 القاطع

Intercept 

(a) 

 هعاهل الانحدار

Coefficient (b) 

هعاهل 

 الححديد

r2 

 هعاهل الارجباط

r 

 هحوسط هربعات

 (MSE)الخطأ 

 LA=aebL 7.09 0.18 0.66 0.81 0.06 31 الوحلي

 0.03 0.92 0.84 0.16 10.42 32 سحر

 0.05 0.88 0.78 0.18 7.62 33 الوجووع

  34 الوحلي

LA=aebL2 

15.26 0.01 0.65 0.81 0.06 

 0.03 0.90 0.82 0.01 24.13 35 سحر

 0.05 0.87 0.75 0.01 18.55 36 الوجووع

  37 الوحلي

LA=aebW 

7.35 0.17 0.64 0.80 0.06 

 0.03 0.88 0.78 0.15 9.49 38 سحر

 0.05 0.87 0.76 0.17 7.60 39 الوجووع

  40 الوحلي

LA=aebW2 

16.50 0.01 0.61 0.78 0.07 

 0.04 0.87 0.75 0.01 23.20 41 سحر

 0.06 0.85 0.73 0.01 18.78 42 الوجووع

  43 الوحلي

LA=aeb(L+W) 

5.22 0.10 0.78 0.88 0.04 

 0.02 0.95 0.90 0.09 8.17 44 سحر

 0.03 0.93 0.86 0.10 6.12 45 الوجووع

  46 الوحلي

LA=aeb(LW) 

 

13.63 0.01 0.75 0.87 0.04 

 0.02 0.94 0.88 0.01 21.49 47 سحر

 0.04 0.91 0.82 0.01 16.99 48 الوجووع

 الوعنوية

P<0.00001 

  ** ** ** **  
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Abstract 
Plant Leaf area parameter is an important measure in ecological and physiological studies for its importance in 

the reception of light and photosynthesis up to plant production. The study was conducted in order to find 

mathematical model allows individual leaf area estimation of broad bean without destruction and be easy, 

accurate and inexpensive by measuring the leaf dimensions as length, width and producing combinations, (500) 

leaf with different dimensions were collected for two varieties of broad bean (local and sahar) cultivated under 

conditions of rain-fed in fields of Koya/Erbil. simple, multiple and exponential regression analysis were used by 

adoption of leaf dimensions as independent variables to choose the most accurate models (the highest coefficient 

of determination r
2
 and  the less MSE). The results showed that the best with more accurate models were the 

mathematical model of the Linear regression LA = 0.04 + 0.45 (LW) that depend leaf length width Multiple as 

independent variable , mathematical model (LA = - 0.57 + 0.26 L
2
 + 0.19 W

2
) that depend on leaf square length 

and square width as independent variables, and the mathematical model of the exponential model (LA = 6.12e
0.10 

(L + W)
) that depend sum of leaf length and width as independent variable, so using these mathematical models 

enable the researcher to estimate the leaf area for large numbers of broad bean leaves with high accuracy and 

without leaf destruction or use of expensive equipment.  


