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 في الفئران البيض Propamocarb-HCl الفطري لخموي لممبيدادراسة التأثير السمي الوراثي و 
 1عادل فوزي شهاب،  1وجدي صبيح صادق،  2ضحى صلاح نوري

            ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراقكمية الزراعة  1
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية العمومقسم عموم الحياة ،  2
 

 الممخص
 Musإسممتااام ال اممراب ال مميي السويسممرية  Propamocarb- HClصممممت الاراسممة  تممام تليمميم السمممية الوراةيممة والسمممية الامويممة  لمم يمما ال  ممر  

musculus.   كغممم وزب جسممم مممب الم يمما  اعتممماا الماثممرات الوراةيممة فال ممو  الصممغر   مم  \ممغم 2439و  1355تممم تلمماير تمملةير المعاممممة  ممالجرعتيب
 الايا  ل  العظم, تلاير تمم الا ا    الايا الك ا و ل  العظم  إستااام تل ية تلاير التالة(.

ع ما  420.40 ± 12.21التعمري   مغمت تت اسم  ممز زيمااة مماة p≤0.05زيمااة مع ويمة  م  عماا ال مو  الصمغر  ع ما مسمتو   الاراسمة اظتمرت  تماا 
ع ما المعامممة  الجرعمة  592.60 ± 5.83 و 4.80 ± 2.10 كغمم وزب جسمم و م  جرعمة مكمررة ملار مة  السمي رة السمال ة\ممغم 1355المعامممة  الجرعمة

ا  كغممم وزب جسممم و مم  جرعممة م  ممراة. وكمم لغ  لمما لمموحظ تغيممر  مم  ال سمم ة الماويممة لكريممات الممام الحمممر  يممر ال ا ممجة  مم   لمم  العظممم \ممغم  2439
  2439% ع مما المعاممممة  الجرعممة10.62كغممم وزب جسممم و \ممغم 1355 % ع مما المعاممممة  الجرعممة11.23 ازااات مممز زيممااة ممماة المعاممممة ا   مغممت

%  م  السمي رة السمال ة. امما  ال سم ة لعماا كريمات المام الحممر  يمر ال ا مجة الحاويمة عممى ال مو  الصمغر   لما  9.71 م ملار مة ممزكغم وزب جس\ممغم
مممز  243.60± 5.29كغممم وزب جسممم و \ممغم 1355مممز الجرعممة  310.60 ± 1.36وجممات زيممااة مع ويممة تت اسمم  مممز زيممااة ممماة المعاممممة   مغممت 

 .2.80 ± 1.06كغم وزب جسم ملار ة  السي رة السال ة \ممغم  2439الجرعة
 ±2.01لالايمما  لمم  العظممم  OTMا مما الايمما الك مما والايمما  لمم  العظممم ا   مغممت قيمممة  مم   حمماوث تمممم  Propamocarb-HClتسمم   الم يمما كممما 

 OTMسال ة. اما    الايما الك ما  لما  مغمت قيممة    السي رة ال 3.20±0.66ا  مغت  ي مكغم وزب جسم \ممغم 2439ع ا المعاممة  الجرعة  58.40
 م  السمي رة السمال ة. وكا مت ال سم ة الماويمة لمالايما  8.00± 1.38 كغمم وزب جسمم  ي مما  مغمت\ممغم  2439ع ما المعامممة  الجرعمة 61.80 ± 7.57

 %    الك ا. 30.62%     ل  العظم و  25.88 ات الا ا المت رر 
 .Propamocarb- HClال و  الصغر , تل ية تلاير التالة, الم يا ال  ر  مفتاحية: الكممات ال

 المقدمة 
الآ مممممات تعممممما الم يممممماات مرك مممممات كيمياايمممممة تسممممماعا  ممممم  السمممممي رة عممممممى 

الزراعيممة. وي ممت  عممب اسممتااامتا تمملةيرات جا  يممة  ات ا ممر ك يممر عمممى 
ال ياممة وصممحة ان سمماب. وتت مموا الم يمماات المسممتعممة  مم  مجمما  الزراعممة 

( ويمكمممب اب يحممماث 2لغمممري الل ممماا عممممى الآ مممات الزراعيمممة الماتم مممةف
(. وقما 1التعري  ير الملصموا لمم يماات ع ما إسمتعما   م ر المرك ماتف

. (3-5)لمكةيممر مممب انمممراي علاقممة وةيلممة  ممالتعري لمم يمماات ة ممت اب
كممممما اب الم يمممماات تمممماةر  مممم  الاصممممو ة وتسمممم   انجتمممماي او ا جمممما  

(. ويمزااا تملةير الم يماات  زيمااة مماة 6ا  ا   و  تثو ات    ان سمابف
وتعممممما  .(7التعمممممري ا  يمممممزااا التممممملةير السمممممم   تيجمممممة ال عممممم  التراكمممممم ف

ب 8ت متمممممة واسمممعة اف تثممممار  ممم  ال ياممممةفالم يممماات ال  ريممممة م يممماا (, وا 
سمية الم ياات ال  رية  ير ملتصرة عمى الآ ة الزراعية ا  تتعما   لمغ 

 .(10( ومب  م تا اف سابف9الى الةايياتف
 Propylواسمم  الكيميماا    Propamocarb- HCLوالم يما ال  مر 

[3] – (dimethylamino) propyl carbamate 

monohydrochloride   و ممممو م يمممما   ممممر  جتمممماز   حالممممة سمممماامة
ويحتممو  عمممى المممااة  Carbamateيصمم م  مممب مجموعممة كار اميممت 

ويسممتاام  مم  السممي رة عمممى ال  ريممات  ,(11فPrevicur – Nال عالممة 
مممى روراق ع.Phytophthora sppو  .Pythium sppمممب ان ممواا 

(. والصمميغة الكيمياايمممة لتمم ا الم يممما 12ال  اتممات وازجمممزاا الاثمم ية م تممماف

االتمممممممموب  224.73( ووز مممممممم  الجزيامممممممم    13ف C9H21CLN2O2 مممممممم  
                Propamocarb- HCL ال  ر  والصيغة التركي ية لمم يا

 
 Propamocarb-HCL( يوضح الصيغة التركيبية لممبيد الفطري 1شكل )

(14) 
 

 الامويممة والسمممية الوراةيممة لمم يمماتتممام  مم ر الاراسممة الممى تلمماير السمممية 
الاقيلمممممممة  اة إسمممممممتااام اات مممممممار ال مممممممو  Propamocarb-HCL ال  مممممممر 

Micronucleus test  وتل يمممة تلممماير التالمممةComet assay   ممم 
 ال اراب المات رية ال ي اا.
 المواد و طرق العمل

   :الحيوانات المختبرية المستخدمة -

 عمممر  Mus musculus كممور ال اممراب ال مميي السويسممرية  تممم اسممتااام
تمممم , الاراسمممة الحاليمممة  ممم   مممم 20-30تمممراوح  ممميب ي وزابو   واسممما 12-8

مممب المركممز الممو    لم حمموث والرقا ممة الاواايممة الحصممو  عمممى الحيوا ممات 
ممب ال لاسمتيغ مغ ماة  رق اصوتم و ز الحيوا ات     ,, العراق غااا –

المماا  ال امراب  وتمم تجتيمز  مث غ سمك   م   ر مة مكي مة لغمري التملقمم
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و  ازاويمممةوالعميلمممة المصممم عة محميممماا ممممب ق ممم  الثمممركة العاممممة لصممم اعة 
 ., العراقسامراا –المستمزمات ال  ية 

 :الكيميائية المواد -

. العمراق, الم يما ممب السموق المحمم   م  ماي مة تكريمت الحصمو  عممىتم 
كسممممي رة موج ممممة  وتممممم  Methotrexate (MTX)واسممممتاام العلممممار 

 Pagetجممااو  حسمم   MTXمممب العلممار  حسمما  الجرعممة المع مماة 

and Barnesكما تم استااام زيت ال رة كسي رة سال ة. (15ف 
 يلممةحسمم   ر  اات ممارات الوراةممة الامويممةالمحاليمم  الااصممة   ح مميرتممم ت

Yassen  والكواثمممممم والمحاليممممم  الااصمممممة  تل يمممممة  (16,17ف وجماعتممممم
 .(20فو جماعت  Dhawan ريلة حس   تلاير التالة

 طرق العمل: -
  median lethal doseحسااااب الجرعاااة المميتاااة النصااافية * 

LD50 لممبيد HCl  Propamocarb 
 median lethal dose  LD50تممم تحايمما الجرعممة المميتممة ال صمم ية 

 و كا مممت 18)فDixonيلمممة حسممم   ر  Propamocarb HClلمم يممما 
 غم /كغم وزب الجسم .مم 2710 قيمتتا

 إختيار الجرع و طريقة التجريع  *  
مممب قيمممة %50 ممغممم /كغممم وزب الجسممم(  1335فالجممرعتيب  ااتيممارتمم 

LD50  اسممم وا و لمممماة كممم   ممممب متتاليمممة ر مممز ريمممامز م  مممراةة جرعممم تيامممة
  ممممب قيممممة %90(  ممغمممم /كغمممم وزب الجسمممم 2349فو زيار عمممة اسممما 

LD50واع يممممت مجموعممممة السممممي رة  .لمممممرة واحمممماة م  ممممراةجرعممممة   تياممممة
عمب الحيوا مات  وتمم تجريمز السال ة زيت ال رة المستاام  م  ا ا مة الم يما.

 (.44لت ا الغريف تم تحوير ا محل ة  استااام م ريق ال 
الناضاجة  غيار الحمار الاد  كرياات فاي الدقيقاة الناو  تقادير اختباار* 

PCEs   ضلمفأر الأبي في نقي العظ 
   (19ف Schmidاجر  انات ار حس   ريلة

 الشرائح تصبيغ* 
مزا جاقمااق ةمم  مال7 لمماة   May-Gruenwald ممموب الثمراا  تممويب تمم

 .اقااق 3لماة 
 دقيقةفحص وحساب النو  ال * 
العاسممممة   اسممممتعما  حممممص المجتممممر   إسممممتااام المجتممممر ال مممموا  التممممم 

الحاويمة  ال ا مجة  ير الحمراا كريات الام ةم تم تسجي  (40Xالعي ية ف
 اميممة لكمم  ثمممريحة 500  حمممصو لمممغ مممب امملا   الاقيلممة ال ممو  عمممى

وحسممما   سممم ة كريمممات المممام  يمممر ال ا مممجة ممممب  حيواب(\اميمممة 2000ف
 المجموا الكم  لمالايا.

 Propamocarbدراسااااااااااة تااااااااااأثير المبيااااااااااد الفطااااااااااري * 

Hydrochloride  فااي دنااا الخلايااا الكبديااة ونقااي العظاا  فااي الفئااران
 Comet assay ( SCGE)البيض باستخدا  تقنية 
 تحضير الشرائح لمترحيل:

 LMPA (Lowر ازكمماروز ممم ا ي ارجممة المم و اب  يح ممتممم ت*  

Melting Point Agarose) % 0.5 مم ممب  0.1 إ ا مة  LMPA  
 .(++Ca++,Mg)اال  مب  (PBS PH=7.4(م   مب  20   

 مم   LMPA ممم مممب  0.2  ة مماا  %  LMPA 0.1تممم تح ممير   *
 ++Ca++,Mg).فاال  مب PBSم  مب  20
 NMA 1%ر ازكمممماروز اعتيمممماا  ارجممممة المممم و اب يح ممممتممممم ت* 

(Normal Melting point Agarose)   ممغممم مممب  500 إ ا ممة
NMA   ممم  مممب  50 ممddw .سممت الثممراا   وسمماب حتممى الغميمماب  

والمجمماة لحما ةمةتما العممو   م  ازكماروز المغمم  ور عمت  ر مق.  ظي ة ال
الس مى مب الثريحة فزالمة انكماروز ةمم و مز   ماا   وتم مس  الجتة 

يمكممممب رب و  الثممممريحة وو ممممعت  مممم  صممممحب عمممممى سمممم   مسممممتو  لت ممممرا
 .لمتج يمم ازسمرا  مº  50تج مم الثمريحة  مالتواا رو تسماب إلمى ارجمة

استعمالتا  يوم واحا وتم و ز العلاممات عميتما ر الثراا  ق   يح تم ت
 ق   انستعما .

 طريقة العمل 
 (.20وجماعت فDhawan تم إجراا الاراسة حس   ريلة 

 التصبيغ
, 1X (EtBr) Ethydium bromid  مممايكروليتر مممب 30ر مميم 

تركمممت لممممماة امممممس اقمممااق و مممممرت  ممممماا مل مممر م ممممرا فزالممممة الصمممم غة 
 الزاااة. رعيا  عا ا   اا الثريحة وجر  تسجي  الثريحة م اثرة. 

 فحص وحساب الخلايا ذات الدنا التالف
مممب  40X اسممتعما  العاسممة  EtBr لرجريممت ملاحظممة رلمما ا المصمم    مما

اسمتااام  ظمام تمم و .  Fluorescent microscopeتمللل الا  مجتمر 
اميمة م تلماة  100صمور  ااتيمار جمر ا   ,تحمي  صور التالمة الاماسم 

وحمممت امية مب كم  ممب الثمريحتيب المكمررة( لكم  حيمواب  50عثواايا ف
 (.21و جماعت فCollins  تاوص   ال ريلة الت 

 الاحصائي:التحميل 
 (SPSS) ر مممام  الحلي مممة افحصمممااية لمعمممموم انجتماعيمممة  تمممم اسمممتااام

Statistical Package Social Science (17.5)   مم  مسممتو 
P≤0.05 و  P≤0.01  كما استاام انات ار التاا(t-test). 
 النتائج
زيممااة ال سمم  الماويمة لكريممات الممام الحمممر  تمماا  الاراسممة الحاليمة اظتمرت 

 1355المعاممة  مالجرعتيب  ير ال ا جة     ل  عظم ال اراب ال يي 

 Propamocarbجسم ممب الم يما ال  مر    كغم وزب\ممغم 2439 و  

HCl و م ا يثمير 1)عمى التوال  فالجماو   10.62و  11.23ا   مغت ,
الى تلةير الجرعتيب الم كورة مب الم يا    حث الالايما المولماة لكريمات 

وتعمويي الالايما  ركةرالايا  ف تاجالام الحمر عمى زيااة    ا لسامتا 
وقمما يكمموب  .السممم  لمم يمما  مم  الحيممواب المعاممم  التمملةيرالم لممواة  تيجممة 

الايا اموية تعمم  عممى  وا  تاجلمم يا اورا    حث عممية تمايز الالايا 
, وي ماو  لمغ السممية إزالمةزيااة تجتيز انوكسمجيب ال مرور   م  عمميمة 

زب جسمم و م ا يعما م  ليما كغمم و \ممغم 1355و وحا ممز الجرعمة  ركةر
كم لغ . ممب الم يما ازصمغرسممية الجرعمة  إزالمةارة الجسم  م  نحتما  ق

 م  كريمات  p≤0.05وجوا زيااة مع وية ع ما مسمتو   ((1ي يب الجاو  
 1.36الام الحمر  ير ال ا جة المحتويمة عممى ال مو  الاقيلمة ا   مغمت 

 2439و    1355ممز الجمرعتيب  243.60 ± 5.29و   310.60 ±
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 ± 1.06كغم وزب جسم عمى التوال  ملار ة ممز السمي رة السمال ة  \ممغم

ل مممو  الاقيلمممة  ممم  كريمممات المممام الحممممر  يمممر  ممم  اوزيمممااة مع ويمممة  2.80
مممز  592.60 ± 5.83و  420.40 ± 12.21لتمم   مغممت ال ا مجة ا
كغممم وزب جسممم عممى التمموال  ملار ممة \ممغم 2439و    1355الجمرعتيب 

و لغ قا يثمير المى احتماليمة  4.80±2.10مز السي رة السال ة ا   مغت 

وي مماو اب  م ا التمملةير سمم  اممو   تمملةيرو  \رووجموا تملةير سممم  وراةم  
اكةمر  1355 يت اس  عكسيا مز الجرعة و  ا يعزز انعتلماا اب الجرعمة

 رعمماااتلمموا الممى ا ممي  ازايممرةواب الجرعممة  2439سمممية مممب الجرعممة 
 الالايا اللاارة عمى ان لسام  س   موت تمغ الالايا.

 

ناو  لاضاجة ومتوساطات كرياات الاد  الحمار غيار الناضاجة ذات الناو  الدقيقاة ومتوساطات انالنسب المئوية لكرياات الاد  الحمار غيار ال (1)جدول
 .Propamocarb HClالدقيقة في نقي عظ  فئران السيطرة السالبة والسيطرة الموجبة والفئران المعاممة بجرعتين مختمفة من المبيد الفطري 

 

 الوعبهلة

 

 الجرعة

 هلغن/كغن وزى الجسن

 عذد

 الحيوانبت

 الخلايب الوفحوصة

 الوحوسط الحسببي

 الخطأ القيبسي± 

 الذم الحوراء كريبت

 PCESغير النبضجة 

% 

 كريبت الذم الحوراء غير

 رات النبضجة

 ذقيقةالنوى ال

 الوحوسط الحسببي

 الخطأ القيبسي± 

 ذقيقةالنوى ال

 الوحوسط الحسببي

 قيبسيالخطأ ال± 

 4.80 ± 2.10 2.80 ± 1.06 9.71 20666.00 ± 199.99 5 السيطرة السالبت

MTX  12.5 

 

5 160.39 ± 10452.60 19.29 8.66 ± 463.20  ** 22.75 ± 912.60** 

Propamocarb 

HCl  1355 

5 267.63 ± 17901.00 11.23 1.36 ± 310.60  * 12.21 ± 420.40  ** 

Propamocarb 

HCl  2439 

5 207.30 ± 18928.00 10.62 5.29 ± 243.60  ** 5.83 ± 592.60 ** 

   P   (Paired – samples t-test )≤0.05 *معنوي عند مستو  
 P≤0.01  (Paired – samples t-test)معنوي عند مستو   **
 

 
من مجموعة السيطرة  لفأر PCEكرية د  حمراء غير ناضجة (2) الشكل

 السالبة

 
 محتوية عمى نواة صغر  PCEكرية د  حمراء غير ناضجة  (3شكل)

 

 الايممما  لممم  العظمممممسمممتويات التممممم  ممم  ا ممما  3و 2  وي ممميب الجممماوليب
وال سمممم  الماويممممة لمالايمممما  ات المممما ا المت ممممرر  مممم  مجموعممممة السممممي رة 
السال ة المعاممة  زيت ال رة ومجموعة السي رة الموج ة المعامممة  العلمار 

كغمم \ممغم 2439 الجرعمة معاممتتما  التم  تممت ةمجموعمالميةوتركسيت و 
وي او  يتا ارت ماا  Propamocarb HClوزب جسم مب الم يا ال  ر  

ال س ة الماوية لمالايا  ات الا ا المت رر    مجموعة ال امراب المعامممة 
كممممما %. 1.16% ملار ممممة  السممممي رة السممممال ة  25.88 الم يمممما ا   مغممممت 

ا   OTM ممم  قمممميم  p≤0.05ت ممميب وجممموا  مممروق مع ويمممة ع ممما مسمممتو  
ة  مم  مجموعممة ال اممراب المعاممممة  الم يمما ملار مم 56.40 ± 2.01 مغممت 

مسمتويات التممم  م   3وي يب الجماو  . 3.20 ± 0.66 السي رة السال ة 
ا ممممما الايممممما الك ممممما وال سممممم  الماويمممممة لمالايممممما  ات الممممما ا المت مممممرر  ممممم  
مجموعمممممة السمممممي رة السمممممال ة المعامممممممة  زيمممممت الممممم رة ومجموعمممممة السمممممي رة 
الموج ممة المعاممممة  العلممار ميةوتركسمميت والمجموعممة التمم  تمممت معاممتتمما 

كغممممممممممممم وزب جسممممممممممممم مممممممممممممب الم يمممممممممممما ال  ممممممممممممر  \ممغم 2439 الجرعممممممممممممة 
Propamocarb HCl  وي ماو  يتما ارت ماا ال سم ة الماويمة لمالايما  ات

 30.62المما ا المت ممرر  مم  مجموعممة ال اممراب المعاممممة  الم يمما ا   مغممت 
%. كممما ت مميب وجمموا  ممروق مع ويممة  3.25% ملار ممة  السممي رة السممال ة 

 م    61.80 ± 7.57غمت ا   م OTM م  قميم  p≤0.05ع ما مسمتو  
 ± 1.38مجموعممة ال اممراب المعاممممة  الم يمما ملار ممة  السممي رة السممال ة 

اب   ممماغ ااتلا مممما  ممم  ال سمممم   3و  2. وتظتمممر  تممماا  الجمممماوليب 8.00
الماويممة لمالايمما  ات المما ا المت ممرر ومسممتويات التمممم  مم  ا مما كمم  مممب 

يممة لمالايمما  ات الايما  لمم  العظممم والايمما الك ما, ا  ي مماو اب ال سمم ة الماو 
الا ا المت رر ومستويات التمم تكوب اعمى    الايما الك ما ملار مة ممز 

والسم   اب عمميمات ازالمة السممية تمتم الايا  ل  العظم و  ا اممر متوقمز 
    سي  الك ا واب الام المحمم   مالمواا السمامة يممر  الك ما ون يممر  م  

  ل  العظم.
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المعاممة  والفئران MTXلفئران السيطرة السالبة والسيطرة الموجبة خلايا نقي العظ  لمفئران البيض مستويات التمف في دنا ( يوضح 2جدول )
 Propamocarb- HClمن المبيد  بجرعتين مختمفتين

 الوعبهلة        

 الجرعة

 كغن وزى جسن       \هلغن

عذد 

 الحيوانبت

العذد الكلي 

للخلايب 

 الوفحوصة

النسبة الوئوية للخلايب رات 

 الحلف

Olive Tail Moment 

OTM)) 

 الخطأ القيبسي± الوحوسط الحسببي 

 3.20 ± 0.66 1.16 517 5 السيطرة السالبت

Methotrexate 

12.5 

5 516 38.76 **3.32 ± 93.80 

Propamocarb- HCl 

2439 

5 514 25.88 **2.01 ± 58.40 

 ( Paired – samples t-testف   P≤0.05إحتمالية *مع و  ع ا مستو  
 ( Paired – samples t-testف  P≤0.01مع و  ع ا مستو  إحتمالية  **
 

لمجموعة السيطرة السالبة والسيطرة الموجبة  الفئران البيض خلايا كبدفي دنا  OTM( النسب المئوية لمخلايا ذات التمف و قي  3جدول )
MTX  الفطري لمبيدجرعتين مختمفتين من االمعاممة بوالفئران Propamocarb HCl 

 الوعبهلة        

 الجرعة

 كغن وزى جسن\هلغن

عذد 

 الحيوانبت

العذد الكلي 

للخلايب 

 الوفحوصة

النسبة الوئوية للخلايب رات 

 الحلف

Olive Tail Moment 

OTM)) 

 الخطأ القيبسي± الوحوسط الحسببي 

 8.00 ± 1.38 3.25 529 5 السيطرة السالبت

Methotrexate 

12.5 

5 513 43.86 **3.16 ± 107.60 

Propamocarb- HCl 

2439 

5 494 30.62 **7.57 ± 61.80 

 Paired – samplesف  P≤0.01مع مو  ع ما مسمتو  إحتماليمة  ** ( Paired – samples t-testف   P≤0.05* مع مو  ع ما مسمتو  إحتماليمة 

t-test ) 
                                                                                                                                   

 

 
مجموعة السيطرة  ( دنا طبيعي لخمية من نقي العظ  لفأر من4الشكل )

 السالبة
 

 
نقي العظ   طبيعي ) ذيل يساوي قطر الرأس ( لخمية من( دنا غير 5الشكل)

 لفأر من المجموعة المعاممة بالمبيد

 

لخمية  يوضح دنا غير طبيعي ) ذيل اكبر من قطر الرأس(  (6)الشكل
 من نقي العظ  لفأر من المجموعة المعاممة بالمبيد

 

  المناقشة
 السمية الوراةية والتسر ب  -
صمم م المممواا الكيمياايممة التمم  تزيمما ا ممر انصمما ة  السممر اب الممى مممواا ت

ومواا  ير سامة وراةيا, و   عمميمة لتما تملةير  ةوراةي  ات اواص سمية
 . وقممما عمممرماسممممو  التعامممم  ممممز الممممواا الكيمياايمممة مجممما  ت ظممميم   ممم 

Butter-Worth, `1990 العامم  السمام وراةيما  ا م  الممااة كيمياايمة او 
تغييممر المعمومممة متممةلا   تممااا  ن يولمموج  اال  المم   يكمموب  عمم المتمليي

المث رة    الما ا.  ويمكمب عمااة التعمرم عممى المرك مات الكيمياايمة التم  
ارة الت اعم  قملتم  تلميس تظتر مة    ا ال ع  عب  ريمق  مرق التلماير ا

المما ا, او التمملةيرات الوراةيممة  حمممز المما ا, مةمم  حممث ال  ممرات, حممث اصمملا
وقمما عمما الكةيممر مممب  ممرق التلمماير الممم كورة  ا تمما تسمماعا عمممى  .يممةالامو 
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يمر السمامة وراةيما   ا تما  الت  ا  اللمارة التسمر  ية. امما الممواا الكيمياايمة 
اب  م ر العوامم  قما ور مم وراةيمة ك عم   يولموج  ا تمااا . الت تلر لمسمية 

ال مممو الامممو , ان   , مةمم   ممر تسمم   احممااث سمممية وراةيممة ك تيجممة ةا ويممة
 Dougla Mcاب  عمتممما ان تممممااا  ن يت مممممب الت اعممم  مممممز المممما ا

Gregor, . 
فاااي إساااتحداث  Propamocarb HClدراسااة تاااأثير المبيااد   - 

    ( في ذكور الفئران البيض MNتكوين النو  الصغر  ) 
  يعيمة ممب  لم   PCEكرية ام حممراا  يمر  ا مجة   (1) ي يب الثك 

كريممة ام حمممراا  (2الثممك  فو  عظممم لم مملر مممب مجموعممة السممي رة السممال ة
محتوية عمى  مواة صمغر  ممب  لم  عظمم لم ملر ممب  PCE ير  ا جة 

 (1). وي مممميب الجمممماو  Propamocarb-HClمجموعممممة معاممممممة  الم يمممما
ال و  الصغر     الايا  ل  عظم ال اراب ال ميي  عما المعامممة  مالجرا 

والسمي رة السمال ة والسمي رة  Propamocarb-HCl ة ممب الم يما الماتم
 (.MTXالموج ة ف

اسمممممتاام  ممممم ا انات مممممار  ممممم  الاراسمممممة الحاليمممممة لتليممممميم السممممممية الامويمممممة  
ويظتمر الجماو   Propamocarb-HClوالسمية الوراةية لمم يا ال  مر  

( زيممممااة  مممم  ال سمممم ة الماويممممة لكريممممات الممممام الحمممممراا  يممممر ال ا ممممجة 1ف
polychromatic erythrocytes فPCES ممم   لممم  عظمممم  كمممور  )

كغممم وزب جسممم ا  \ممغم  1355الجرعممة ال اممراب ال ي مماا ع مما المعاممممة 
كغممم وزب جسممم \ممغم  2439% وع مما المعاممممة  الجرعممة11.23 مغممت 

% و مم   تمماا   ات تغييممر قميمم  عممب 10.62كا ممت الزيممااة اقمم  ا   مغممت 
% و ممم ا يو ممم   ممماب الم يممما المممم كور قممما 9.71السممي رة السمممال ة ال الغمممة 

يكمممموب  و سمممممية امويممممة ن مممم  رةممممر عمممممى ال سمممم ة الماويممممة لكريممممات الممممام 
الحممممراا  يممممر ال ا ممممجة  مممم   لمممم  عظمممم  كممممور ال اممممراب ال ي مممماا و مممم ر 

 Bilalogluو  Aydemirال تمماا  تت ممق مممز ممما توصمم  اليتمما ال مماحةيب 
يسمرية لمعر مة ممما  ع ما إات مار م لمم يما   سمم  عممى ال امراب ال مميي السو 

السمية الاموية لمم يا وتوصلا مب الا   حةتما المى اب   ماغ إحتماليمة 
لمسمممية الامويمممة لمم يمما ن ممم  اةمممر عمممى  سممم ة كريمممات الممام الحممممراا  يمممر 

وا مم  رةممر  Normochromatic erythrocytesال ا ممجة وال ا ممجة 
م الايما  لم  العظم  م  Mitotic Indexعمى معامم  ان لسمام الاي م  

 .11)لم اراب ال ييف
( اب المتوسمممم  الحسمممما   لعمممماا ال ممممو  1اظتممممرت كمممم لغ  تمممماا  الجمممماو  ف

كغم وزب جسم و   جرعمة مكمررة  مم  \ممغم  1355الصغر  مز الجرعة
 p≤0.05 و ممم   ات انلمممة مع ويمممة ع ممما مسمممتو   12.21±420.40

وكمممماب المتوسمممم  الحسمممما   مممممز  4.80±2.10ملار ممممة  السممممي رة السممممال ة 
و مم   592.60±5.83كغممم وزب جسممم  \ممغم  2439م  ممراة الجرعممة ال

ملار مممممة  السمممممي رة السمممممال ة  p≤0.05 ات انلمممممة مع ويمممممة ع ممممما مسمممممتو  
اي اا. و  ا يا  عمى إب الم يا قا يكموب  و سممية وراةيمة  2.10±4.80

ن مم  تسمم    مم  زيممااة تكممرار ان ويممة الصممغر  و مم ر الزيممااة  ات علاقممة 
ي, اب  مم ر ال تمماا  تتوا ممق مممز ممما ركممات تت اسمم  مممز زيممااة ممماة التعممر 

عمي  اراسات رجريت عمى جماعات سمكا ية متعر مة المى الم يماات  لما 
او ممحت تمممغ الاراسممات  وجمموا علاقممة  مميب تكممرار ال ممو  الصممغر  وممماة 

ري كممما زاا تكمرار ال مو  التعري الى الم ياات ا  كمما زاات مماة التعم
 (.28,29,30,31,32,33الصغر  ف

(  ممملب المتوسممم  الحسممما   لعممماا كريمممات المممام 1تممماا  الجممماو  فو ي مممت   
الحمممممر  يممممر ال ا ممممجة الحاويممممة عمممممى ال ممممو  الصممممغر  ع مممما المعاممممممة 

كغمممم وزب جسممم كا مممت  ات انلممة مع ويمممة ع ممما \ممغم  2439 الجرعممة 
 ي مممما كا مممت 243.60±5.29  لممما  مغممت   p≤0.05مسممتو  مع ويمممة 
 ات انلممة مع ويممة اقمم   كغممم وزب جسممم\ممغم  1355المعاممممة  الجرعممة
 2.80±1.06و لمممممغ  الملار مممممة ممممممز السمممممي رة السمممممال ة  1.36±310.60

و مم ا يلمموا الممى ا تممراي وجمموا سمممية وراةيممة لمم يمما ع مما التراكيممز العاليممة 
 مممو  صمممغر   ممم  كريمممات المممام الحممممراا  و لمممغ  لا ميتممم  عممممى إسمممتحااث

( 34الغيممر ال ا ممجة و مم  الميممزة التمم  تمتمماز  تمما المممواا السممامة وراةيممااف
ع ممما معامممممة  امممراب  ممميي  Meertsو ممم ا ن يت مممق ممممز مممما توصممم  اليممم  

ا  تثمير  تماا   حةم   Propamocarb-HCl تراكيز ماتم ة مب الم يما 
  الايممما  لممم  تراكيمممز  مممالمممى عمممام وجممموا سممممية وراةيمممة لمم يممما  ماتممممم ال

 (.35ف العظم لم اراب ال يي
 مممم  التجر ممممة  Methotrexate (MTX)كممممما تممممم رسممممتااام العلممممار  

جميممز       كسممي رة موج ممة وقمما حصمم  عمممى اعمممى انلممة مع ويممة  مم  
(  الملار ممة مممز السممي رة السممال ة و لممغ 1ال يا ممات الممم كورة  مم  الجمماو  ف

الصممغر   ثممك  ك يممر و مم ا ممما  يعمموا الممى اب العلممار يحممث تكممويب ال ممو 
اكممممات عميمممم  الاراسممممات  لممممارة العلممممار عمممممى اسممممتحااث ال ممممو  الصممممغر  

(. وتعمما تل يممة ال ممو  الصممغر   ريلممة مراق ممة حيويممة لمسمممية الوراةيممة 36ف
(. 22,23وتستاام  صورة واسعة لتلييم ا ورة التعري المى الم يماات ف
متكسممممممرة و مممممم  تل يممممممة  سممممممي ة وحساسممممممة فكتثممممممام الكروموسممممممومات ال

والكروموسمممممومات الكامممممممة التممممم  لمممممم تثمممممترغ  ان لسمممممام الاممممممو  وكممممم لغ 
وال عاليمة ان يوجي يممة   Clastogenic activityال عاليمة الكلاسمتوجي ية

Aneugenic activityت ثمممل انتويمممة الصمممغر  ممممب ق مممز ( 24,25ف
كاممممممة لمممم تثمممترغ  مممم  ان لسمممام الامممممو   كروموسمممومية او كرموسمممومات

كتسمسممممم  مكمممممم  لمممممممااة الوراةيمممممة و ممممم ا يمةممممم  انصممممم  الكلاسممممممتوجي   
Clastogenic origin   رو ا تمما ت ثممل مممب تغيممر  مم  الجتمماز الاي مم

 (.38 ,37,19ف Aneugenic originو م ا يمةم  انصم  ان يموجي   
روموسموم  لككما اكات اراسمات عمب وجموا علاقمة و يماة  ميب الثم و  ا

 (.26,27وتكويب ال و  الصغر  ف
لاذكور الفئاران  و الكباد تقدير حث تماف الادنا فاي خلاياا نقاي العظا  -

 Comet assayالبيض بإستخدا  تقنية تقدير الهالة 
ا مما   يعمم  لاميممة مممب  لمم  العظممم ل مملر مممب مجموعممة ( 3لثممك  ف مميب اي

مسمتويات ماتم مة ممب تممم  ((5و  4)فالسي رة السال ة و ت يب انثكا  
المجموعمممممة المعامممممممة  الم يممممما ل ممممملر ممممممب الممممما ا  ممممم  الايممممما  لممممم  العظمممممم 

Propamocarb-HCl ,ال سمم  الماويممة لمالايمما 2ويو مم  الجمماو  ف )
 ممم  ا ممما  لممم  عظمممم ال امممراب ال ممميي المعامممممة  OTM ات التممممم وقممميم 

و  (. كمما ي ميب الجماMTX الم يا والسي رة السال ة والسي رة الموج مة ف
 م  ا ما ك ما ال امراب  OTM( ال س  الماوية لمالايا  ات التمم وقميم 3ف

 (.MTXال يي المعاممة  الم يا والسي رة السال ة والسي رة الموج ة ف
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 Single Cellوتسممى اي ما Comet assayتعا تل ية تلماير التالمة   

Gel Electrophoresis   تل يممة متمممة لاراسممات الرصمما ال ممايولوج 
ا ممما والتممممم لللمكاا مممات الحيمممة  ممم  الكثمممم عمممب كسمممور السمسممممة الم مممراة 

المعممممم اللواعممما وموا مممز افصممملاح  ممماللص. وتعممما تل يمممة التالمممة سمممريعة 
وحساسة لتحايا از رار الت  تس  تا  عمي العوامم   م  الممااة الوراةيمة 
عممى مسممتو  الاميممة الم ممراة. إب ا مما الالايما المت ممررة يظتممر زيممااة  مم  

وتعتمممما قمممارة الممما ا ( .40, 39ف رة ممممب ال مممواة مكو ممما ثمممك  المممم   التجممم
عمممى التجممرة عمممى حجممم وعمماا الكسممور  مم  الجزياممة  تيجممة تمملةير عاممم  

(, وع ا ت  يق   ر التل ية لتلييم مستو  ال مرر الحاصم   م  45معيبف
ا ممما المجممماميز السمممكا ية المتعر مممة المممى الم يممماات رع مممت  تممماا  موج مممة 

 (.46,47ف
جمممراا تل يمممة تلممماير التالمممة الحصمممو  الايممما  ات عيوثمممية عاليمممة يت مممم  إ

وقا وجات مسمتويات وا امة ممب تممم الما ا  95 %المستو  الت  تلار  
    مجموعة السي رة السال ة الا  التجر ة.

ال س ة الماوية لمالايما  ات  يمو  التالمة والتم   (2) تاا  الجاو   و ي ت
ممممب السمممي رة السمممال ة والموج مممة  تمةممم  الالايممما  ات الممما ا المت مممرر لكممم 

كغمممممممممممم وزب جسمممممممممممم ممممممممممممب الم يممممممممممما \ممغم 2439 والمعامممممممممممممة  الجرعمممممممممممة
Propamocarb-HCl   الايا  ل  العظم ا   ي ت ال تاا  زيمااة  م   

ال سممم  الماويمممة لمالايممما  ات الممما ا التمممالم لكممم  ممممب مجموعمممة السمممي رة 
كمممما   الم يممما.( والمجموعمممة المعامممممة MTXالعلمممار  الموج مممة فالمعامممممة 

( OTMف Olive Tail Moment( قمميم 2اظتممرت  تمماا  الجمماو  ف
(  م  ا ما الايما  لم  العظمم 41فحاص   مر   مو  الم ي  ممز كةا تم  ف

او مممممحت ال تممممماا   ممممملب المعامممممممة  الم يممممما   لمممممالممممم كور ال امممممراب ال ممممميي 
Propamocarb-HCl   كا مممممممممت  ات انلمممممممممة مع ويمممممممممة ع ممممممممما مسمممممممممتو

p≤0.05  لار مممممممممة ممممممممممز السمممممممممي رة السمممممممممال ة م 58.40±2.01ا   مغمممممممممت
و مم ا يثممير الممى اب الم يمما قمما يكمموب عاممم  مح ممم لممما ا  .0.66±3.20

وجماعتممم  ع ممما   Capriglione ومسممم   لتم ممم , واب مممما توصممم  اليممم 
ا ممممما لمم يممممما ال  ممممممر  للتلممممماير مسمممممتو  تممممممم ا SCGEإجمممممرااتم لتل يمممممة 

Thiophanate – methyl   عمى الحيواب ال لمرPodarcis sicula 
زيااة مع ويمة  م   مو   يم  التالمة  م  الايما الحيوا مات المتعر مة  ي يب

 (.42لمم يا ف
( التمممم الحاصم   م  ا مما الايما ك ما ال اممراب 3ورظتمرت  تماا  الجماو  ف 

ال يي ا  كا ت ال س ة الماويمة لمالايما  ات التممم رعممى ممما  م  عميم  
 ممم  ا ممما  لممم  العظمممم  ممم  كممم  ممممب السمممي رة السمممال ة والموج مممة والمعامممممة 

-Propamocarbكغمممممم وزب جسمممممم ممممممب الم يممممما \ممغم 2439 الجرعمممممة 

HCl كمم لغ  ممإب قمميم . OTMويممة ع مما مسممتو  كا ممت  ات انلممة مع 
p≤0.05  61.80±7.57ع مممما المعاممممممة  الجرعممممة الممممم كورة  لمممما  مغممممت 

. و م ر اللميم اعممى ممما  م  ا ما 8.00±1.38ملار ة مز السي رة السال ة 
 لمم  العظممم, و مم ا يع مم  رب كمملا مممب ال سمم ة الماويممة لمالايمما  ات  يممو  

ا  لمم  التالممة والتمممم الحاصمم   مم  ا مما الايمما الك مما اعمممى م تمما  مم  الايمم
العظمم وقمما يرجمز   لممغ المى اب جتمماز إزالمة السمممية يوجما  مم  الك ما و ممو 
الجتمماز المايكروسمموم  المم   يعمما جمممزا مممب الجتمماز المما اع  لمجسمممم ا  
يتم ايي معظم المواا ااا  الك ما  تمو يلموم  تحويمتما ممب املا  إااما  
 تغيرات كيميااية عميتا  حيث يمكب إتلا تا والتامص ممب م عولتما السمام

 وا  راز ا    عاة عمميات كمااة اي ية  ير  ا عة. 
 MTX(  ال سمممممم ة لممعاممممممممة  العلممممممار 3( و ف2اب  تمممممماا  الجمممممماوليب ف  

 ال س ة لما ا الايما الك ما  p≤0.05كا ت  ات انلة مع وية ع ا مستو  
وجماعت  ع ا  م  اراسمتتم تملةير  Dengوا ا الايا  ل  العظم وقا  يب 

لايمما المم اويممة لمممام المحي مم  لمجموعممة مممب عمممى ا مما الا MTXالعلممار 
 MTL) ممممملب معممممما   مممممو  الممممم ي  ف MTXلمممممارلمعالعمممممما  المعر ممممميب 

Mean Tail Length   لمممما ا كممماب  و انلمممة مع ويمممة ع ممما مسمممتو
p≤0.01 43ف.) 
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Abstract 
The study was designed to evaluate genotoxicity and cytotoxicity of the fungicide probamocarb- HCl using  

Swiss white  mice Mus musculus . 

The evaluation of treatment effects with  the dosage 1355 and 2349 mg/kg .bw of the fungicide was depended on 

genomarkers (Micronuclei in bone- marrow cells, evaluation of DNA damage in liver and bone-marrow cells 

using comet assay). 

The results showed significant linear increase at p≤0.05 between time of treatment and micronuclei which 

reached 420.40 ± 12.21 with replicate treatment of the dosage 1355 mg/kg.bw of the fungicide compared with 

4.80 ± 2.10 for negative control and 592.60±5.83 with single dosage of 2493 mg/kg. bw of the fungicide. 

Change in the percentage of polychromatic erythrocytes also observed which have increased  in linear manner 

with the increased time of treatment. It reached 11.23% with replicate treatment of the dosage 1355 mg/kg.bw of 

the fungicide and 10.62% with the single treatment of the dosage 2493 mg/kg.bw. compared with 9.71 for 

negative control. The number of micronucleated polychromatic erythrocytes was significantly increased in linear 

manner with the replicate treatment of the dosage 1355 mg/kg.bw of the fungicide which reached 310.60 ± 1.36 

and 243.60 ± 5.29 with the single dosage of 2493 mg/kg.bw of the fungicide compared with 2.80 ± 1.06 for 

negative control. 

Treatment with Propamocarb-HCl induced damage in DNA of liver and bone-marrow cells. The value of OTM 

reached 58.40 ± 2.01 in bone-marrow cells with the single dosage of 2493 mg/kg.bw compared with 3.20 ± 0.66 

for negative control. While it reached 61.80 ± 7.57 compared with 8.00 ± 1.38 for negative control in liver cells. 

The percentage of cells with damaged DNA reached 25.88%  in bone-marrow and 30.62% in liver. 

 

 


