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الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه الشرب في مدينة سامراء ومقارنتها بالمياه  عدد مندراسة 
 المعدنية

 مصطفى عبد الله ذياب
 ، سامراء ، العراؽ قسـ الكيمياء التطبيقية ، كمية العموـ التطبيقية ، جامعة سامراء
geologistmustafa@gmial.com 

 

 الممخص
وبعػػ   الاسويػػة معمػػؿاسػالة ومحطػػة تيػػ ية ميػػال اسػػالة سػامراء محطػػة تيػ ية ميػػال اجريػت ذػػال السراسػػة يػة مسيرػػة سػػامراء ممػػف ميرػات م تم ػػة مػػف 

   (.العيف وميال رسى) ميالالاكثر رواجا ية اسواؽ المسيرة مثؿ  المعسريةميرات الميال 
ال ػػوا  ال ياياةيػػة والكيمياةيػػة لمعيرػػات المسروسػػة مثػػؿ العكػػورة والتويػػيمية وكميػػة الامػػلح الااةبػػة  كمػػا تػػـ قيػػا   مػػسس مػػفوتػػـ  ػػلؿ السراسػػة يحػػ  

   .بع  ال وا  الكيمياةية مثؿ تركيا الكمور وتركيا الاوكسجيف وسالة الحموضة
وكسجيف والكمور ولكرها كارت مطابقة لممواي ة يػة كػؿ مػف مواي ات العكورة وتركيا الامف حيث  أاف ميرة اسالة المعمؿ ذة الارسالسراسة  أظهرت

   .سالة الحموضة والتوييمية وتركيا الاملح الااةبة مرتبطة بميسر الماء ال اـ وذو ماء الرهر )رهر سجمة(
 قراءات جيسة لم وا  المسروسة. المعسريةما اظهرت الميال المواي ات ماء اسالة سامراء  يي جاء ية الترتيب الثارة مف حيث رساءة

 مقدمةال
يعػػػػػس جػػػػػايء المػػػػػاء مػػػػػف اكثػػػػػر الجايةػػػػػات تػػػػػوايرا ممػػػػػف سػػػػػط  ا ر   
وييػػػرؼ مػػػف حيػػػث  وايػػػو ال اياةيػػػة والكيمياةيػػػة مػػػف اكثػػػر المركبػػػات 
غرابػػة  حيػػث يػػرتبط تركيبػػو و وايػػػو ب ػػكؿ وثيػػؽ مػػ  جميػػ  العمميػػػات 

 ػػسيسة البسػػاطة   الكيمياةيػػة والحيويػػة. يممػػؾ جػػايء المػػاء يػػي و جايةيػػة
تتػػفلؼ مػػف ارتػػة ذيػػسروجيف مػػرتبطتيف  بػػارة اكسػػجيف وحيػػسة يػػة تجمػػ  

( وااويػػػة O-H=0.096nmلػػػثلث ارات بترػػػاظر كبيػػػر  وبطػػػوؿ رابطػػػة)
104.5ارتباط تبمػ  )
يف مػف الالكترورػات (  وتممػؾ ارة الاوكسػجيف اوجػ◦
ت سػػػر البريػػػة الهرسسػػػية لجػػػايء المػػػاء مػػػف  ػػػلؿ ترػػػاير  غيػػػر المرتبطػػػة

spلكترورة باست ساـ المسارات الهجيرة  الا
 (.1مرس ارة الاكسجيف  ) 3

ي ػػػكؿ رهػػػر سجمػػػة وقرػػػاة الريايػػػة هيسروجيولوجيػػػة امػػػا مػػػف الراحيػػػة ال
واذػػـ و ػػرؽ مرطقػػة السراسػػة.  الميػػال ساةمػػة الجريػػاف يػػة غػػرب يميػػسر 

 (2 )الظواذر الطبيعية ية المرطقة ذو وجوس بحيرة ال اري
بوضػػػ  جيولػػػوجة وطبػػػوغراية بسػػػيط مػػػ   السراسػػػة مرطقػػػة تتميػػػاكػػػالؾ 

وجػػػػػوس بعػػػػػ  التموجػػػػػات البسػػػػػيطة والمتبامػػػػػسة حيػػػػػث اف الميػػػػػؿ العػػػػػاـ 
تقػػػػػ  مرطقػػػػػة السراسػػػػػة يػػػػػة  .(3)لممرطقػػػػة يكػػػػػوف مػػػػػف ال ػػػػػماؿ لمجرػػػػوب 

الرييؼ غير المستقر مف اليػ يحة العربيػة ضػمف الجػاء ال ػمالة مػف 
 الجبػاؿ )رطػاؽ الطيػات الواطةػة( لاقػساـ المتا مػةرطاؽ السػهؿ الرسػوبة 

و ػط مػر   (397833-394833حيث تقػ  مرػس  ػط طػوؿ ) ،  (4)
 .كما مبيرة ية ال كؿ اسرال ( 3785733-3782133) 

 
 خارطة مدينة سامراء موضح عميها موقع النماذج

 

 :هدف البحث
ات لمحطػلميػال اوال ياياةيػة راسة الف قيػا  ال ػوا  الكيمياةيػة تهسؼ الس

 المعسريػػةم  قيػا  ر ػػ  ال ػوا  لمميػال تيػ ية الميػال يػة مسيرػػة سػامراء
 .م  القيـ المسموح بها مف قبؿ مرظمة اليحة العالميةومقاررتهما 

 :العينات وتحضير جمع
مػػؿ لكػػؿ ميرػػة  1333ميرػػات مػػاء الاسػػالة مػػف الحر يػػة وبمعػػسؿ  تا ػػا

وقيسػت يػة مػؿ  53سعة  سورؽية مف الميال  مؿ 53ر يحضتـ تحيث 
 جامعة سامراء -م تبرات كمية العموـ التطبيقية
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 قياس العينات
 :الكمور-1

الحموضػػة تػػـ قيػػا  تركيػػا الكمػػور باسػػت ساـ جهػػاا قيػػا  الكمػػور وسالػػة 
(photometer –system MD 200  يعتمػػس الجهػػاا طريقػػة قيػػا )

المجهػػا ممػػف  (phenol redال يرػػوؿ الاحمػػر ) الكا ػػؼ بإضػػايةلوريػػو 
 التفكػسالػف العيرػة وبعػس  كؿ اقرا  مػ  الجهػاا وتكػوف قابمػة لمػاوباف   

مػػػف اوبػػػاف الكا ػػػؼ بيػػػورة كاممػػػة تػػػتـ قيػػػا  كػػػؿ مػػػف  الكمػػػور وسالػػػة 
 .(1الحموضة كما موض  ية اليورة)

 

 
 ( جهاز قياس االكمور ودالة الحموضة2) صورة رقم

 

 الاملاح الذائبة الكمية: و التوصيمية -1
 Conductivity  meter(senso قيا  التوييمية باست ساـ جهػااتـ 

Direct  con 110)  مػؿ  53حيػث رضػ   الموجػوس يػة م تبػر البيةػة
مف ماء العيرة ية بيكر ثـ رض  القطب ييػو وررتظػر حتػف تثبػت القػراءة 

 اسرال ( 2وكما موض  ية اليورة)

يػػػة حسػػػب مػػػف قػػػيـ التويػػػيمية يمكػػػف حسػػػاب كميػػػة الامػػػلح الااةبػػػة الكم
 المعاسلة الاتية

[(TDS)ppm = Conductivity µS/cm x 0.67]. 
 

 
 ( جهاز قياس التوصيمية والاملاح الذائبة1) صورة رقم

 

 : العكورة 3-
تػػـ قيػػا  العكػػورة لمعيرػػات باسػػت ساـ جهػػاا العكػػورة الموجػػوس يػػة م تبػػر 

 TBوذػو مػػف رػوع  جامعػػة سػامراء  –البيةػة يػة كميػػة العمػوـ التطبيقيػة 

300IR  حيػػػػػث رعمػػػػػؿ ممػػػػػف معػػػػػايرة الجهػػػػػاا اولا بفسػػػػػت ساـ المحاليػػػػػؿ
 0.1NTU , 20NTUالمجهػاة مػ  الجهػاا وذػة معرويػة العكػورة بقػيـ

,200NTU,800NTU   وكمػػا موضػػ   وبعػػسذا رقػػوـ بقػػراءة العيرػػات
 (.3ية اليورة)

 
 ( جهاز قياس العكورة3صورة رقم)

 

 كسجين المذاب:و الا 4-
تػػػػػػػـ قيػػػػػػػا  تركيػػػػػػػا الاوكسػػػػػػػجيف بواسػػػػػػػطة جهػػػػػػػاا قيػػػػػػػا  الاوكسػػػػػػػجيف 

Dissolved  oxygen    meter  operating instructions  

  (SensoDirectoxi200)     الالكتروليتػة الموجػوس يػة م تبػر البيةػة
حيػػث تجمػػب العيرػػات يػػة ر ػػ  اليػػوـ وتمػػؿء  التطبيقيػػة يػػة كميػػة العمػػوـ

القرػػارة ب ػػػكؿ جيػػس وت مػػػؽ بيػػػورة محكمػػة لمرػػػ  ت يػػر قػػػيـ الاوكسػػػجيف 
حيػػػث تػػػـ تثبيػػػت سرجػػػة  المػػػااب وتثبػػػت سرجػػػة الحػػػرارة لمعيرػػػات اجمػػػ   

وكمػػػػػا موضػػػػػ  يػػػػػة سرجػػػػػة سػػػػػيمياية  23.2حػػػػػرارة العيرػػػػػات مرػػػػػس سرجػػػػػة 
 (4اليورة)

 

 
 ( تركيز الاوكسجين4صورة رقم)

 

 النتائج والمناقشة
 تركيز الاوكسجين :

اف جميػػ  العيرػػات كارػػت  (  رجػػس1يػػة ال ػػكؿ)حسػػب الرتػػاةم الموضػػحة 
وسػػجمت اممػػف قيمػػة  لتركيػػا الاوكسػػجيف اممػػف مػػف الرسػػبة المسػػموح بهػػا
بيرمػػا كارػػت اقػػؿ قيمػػة يػػة  (ppm) 4.75 يػػة ميرػػة مػػاء اسػػالة سػػامراء

اف التراكيػػػػػػػا العاليػػػػػػػة مػػػػػػػف  المعسريػػػػػػػة (ppm) 3.6ميرػػػػػػة مػػػػػػػاء العػػػػػػػيف 
الاوكسػػجيف المػػااب يػػة ميػػال ال ػػرب  ايػػية جيػػسة لارهػػا تجعمهػػػا اات 
مػػػااؽ ايضػػػؿ. لكرػػػو يجعػػػؿ المػػػاء م ػػػس  للرابيػػػب التػػػة يمػػػر بهػػػا ممػػػا 
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يجعمهػا تتمػؼ بسػرمة لػالؾ تعتمػس ميػار  التعبةػة لمميػال الكميػة المراسػػبة 
ف اف رتوقػػ  ومػػف الرتػػاةم السػػابقة  يمكػػ(  ppm 2)والتػػة ذػػة اقػػؿ مػػف 

حػػسوث اضػػرار يػػة ارابيػػب الرقػػؿ كمػػا اف ارت ػػاع تركيػػا الاوكسػػجيف يػػة 
ميػػػػػال ال ػػػػػرب لػػػػػو اضػػػػػرار يػػػػػحيو حيػػػػػث يػػػػػ سي الػػػػػف ايػػػػػاسة الاجهػػػػػاس 

 التفكسسي.

اف تركيا الاوكسػجيف المػااب يػة المػاء يعتمػس بيػورة كبيػرة ممػف سرجػة 
لػالؾ  الحرارة يكمما ارت عت سرجة الحرارة قؿ تركيا الاوكسجيف ية الماء

 يلحػػظسرجػػة مةويػػة حيػػث لػػـ  23تػػـ تثبيػػت سرجػػة حػػرارة العيرػػات مرػػس 
 .(5)وميال الاسالة المعسريةف الميال وجوس يروؽ بي

 

 

العالمية لنوعية مياه  )الحد الاعمى( بها حسب ما ورد في دليل منظمة الصحة تركيز الاوكسجين في عينات المياه. النسبة المسموح( 2) الشكل
 .2996الشرب لسنة 

 

 تركيز الكمور :
ومقاررة مػ  سليػؿ مرظمػة اليػحة العالميػة (  2حسب الرتاةم ية ال كؿ)

 (ppmلروميػػػة ميػػػال ال ػػػرب تكػػػوف رسػػػبة الكمػػػور الحػػػر يػػػة المػػػاء مػػػف 
ماليػػػة . كارػػػت بيرمػػػا كػػػؿ الرمػػػااج المػػػف واة كارػػػت اات قػػػيـ  ( 3.2-1

واقػؿ قيمػة كارػت (ppm 2.97 )اممف قيمة يػة ميرػة اسػالة مػاء المعمػؿ
تعطة ذػال القػيـ حمايػة جيػسة لممػاء ( ppm 1.85)ية ميرة ميال الرسى 

مف الاحياء المجهرية لكف اياسة الكمور ية ميال ال ػرب لػو اضػرار ممػف 
 اليحة .

 يف اف كمية الكمور المتبقية ية الماء ذة سلالة ممف امر 
الػػػػف المػػػػاء لتعقيمػػػػو مػػػػف البكتريػػػػا وبعػػػػ   المضػػػػايةكميػػػػة الكمػػػػور  -1

 ال ايروسات التة تسبب حالات الاسهاؿ المرضية .

.(6)مػػػػػف امػػػػػاسة تموثػػػػػو  ػػػػػلؿ يتػػػػػرة ال ػػػػػافالمػػػػػاء يكػػػػػوف محمػػػػػة  -2
 

 

( بها حسب ما ورد في دليل منظمة الصحة العالمية لنوعية مياه الاعمى)الحد  تركيز الكمور في عينات المياه. النسبة المسموح( 1) الشكل
 2996الشرب لسنة 

 

 التوصيمية الكهربائية:
( 3)حسػػػب الرتػػػاةم  التويػػيمية  الموضػػػحة يػػػة ال ػػػكؿاو  ظمػػف الملحػػػ

بيرمػػا  mS/cm 3.36كارػػت اممػػف قيمػػة يػػة ميرػػة ميػػال اسػػالة المعمػػؿ 
اف قػيـ التويػيمية  mS/cm 3.35اوطاء قيمة كارت يػة ميرػة ميػال رػسى

 mS/cm3.35-3.5المقرة لمميال اليػالحة لم ػرب يجػب اف تكػوف بػيف 
الحػػػسوس المسػػػموح بهػػػا الا ارػػػو لا ت ضػػػمف كارػػػمػػػ  اف القػػػيـ جميعهػػػا  .

سالة كارػت قريبػة مػف الحػسوس العميػا وب ػكؿ واضػ  الا ميالي  ف اف قيـ 
 ا يجعؿ الرتاةم  بة حرجة .مم

اف ايػاسة التويػػيمية تتراسػب مػػ  تركيػا الامػػلح الماابػة يػػة المػاء حيػػث 
اف ايػػاسة الايورػػات تعرػػة المػػاء اكثػػر تويػػيمية لمتيػػار الكهربػػاةة .وممػػف 

سػػالة ذػػاا الاسػػا  ربمػػا يمكػػف ايعػػاا ارت ػػاع قػػيـ التويػػيمية يػػة ميػػال الا
 .(6)الف وجوس الاملح الماابة
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)الحد الاعمى( بها حسب ما ورد في دليل منظمة الصحة العالمية لنوعية  ( التوصيمية الكهربائية في عينات المياه. النسبة المسموح3) لالشك

 2996مياه الشرب لسنة 
 :الاملاح الذائبة الكمية

مرظمػػة اليػػحة العالميػػة يجػػب اف تكػػوف كميػػة الامػػلح حسػػب موايػػ ة 
اف كميػػػة  بالإضػػاية( ppm) 533 الااةبػػة الكميػػة لميػػال ال ػػرب اقػػؿ مػػف

 الاملح الااةبة الكمية ية ميال ال رب تقيـ طعـ الماء .
حسب الرتاةم كارت القػراءات جميعهػا ضػمف الحػسوس المسػموح بهػا لميػال 

واقػؿ   (ppm 241.2)ال رب اممف قيمة كارت ية ميػال اسػالة المعمػؿ 

وحسب جػسوؿ تقػيـ ( 4ال كؿ)   (ppm)33.5قيمة كارت ية ميال رسى 
طعـ الميال امتماسا ممف كمية الاملح الااةبة الكميػة تعػس جميػ  العيرػات 

ممتػػاا حيػػػث يعطػػف ذػػاا التقػػػسير لمميػػال اات قيمػػة  الامػػػلح اات طعػػـ 
وذػػػاا يعػػػوس بالسرجػػػة الاولػػػف الػػػف  (ppm 333)الااةبػػػة الكميػػػة اقػػػؿ مػػػف 

ف طبيعة الماء ال اـ كورو مػف ميػال رهػر سجمػة ) ميػال مابػة( وقػس ا ػا مػ
 .(7)مرطقة قميمة التفثر بالمموثات

 

 

الاملاح الذائبة الكمية  في عينات المياه. النسبة المسموح)الحد الاعمى ( بها حسب ما ورد في دليل منظمة الصحة العالمية لنوعية  (4الشكل)
 2996مياه الشرب لسنة 

 
 العكورة :

اف قػػػػػػيـ العكػػػػػػورة يػػػػػػة ميػػػػػػال ال ػػػػػػرب يجػػػػػػب اف تكػػػػػػوف ضػػػػػػمف المػػػػػػسى 
)NTU3.3-1ال الاسػالة ةم الموضحة يػة ال ػكؿ يػفف ميػا( وحسب الرت

ميػػال ت  ػػارج الحػػسوس المسػػموح بهػػا بيرمػػا كارػػت ال)معمػػؿ   سػػامراء( كارػػ
   .(5ضمف المسى المسموح ال كؿ) المعسرية

اف مسػػػػػتوى العكػػػػػورة مهػػػػػـ جػػػػػسا لتقػػػػػيـ تيػػػػػميـ  ػػػػػبكة الميػػػػػال وممميػػػػػات 
 ارضمة المعالجة ية الرظاـ وتعس العكورة سليؿ ت ير رومية الميال ية 

 ( .  8)ال لتر والارابيب الراقمة) ماء ال رب
ضػػػعؼ ممميػػػة  ربمػػػا تعػػػاى ذػػػال الرتيجػػػة بسػػػبب قػػػسـ  ػػػبكة الاسػػػالة او

ال مترة او تمؼ وقسـ الارابيب الراقمة ومف الجسير بالػاكر يػاف الميػال التػة 
 1تس ؿ ية معامؿ اليرامات ال ااةية يجب اف تكوف العكورة اقؿ مف 

NTU(8 لػػػاا )اف ذرػػػاؾ محطػػػات معالجػػػة ثارويػػػة سا ػػػؿ اغمػػػب  رلحػػػظ
 الميار  الموجوسة ية مسيرة سامراء.
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)الحد الاعمى( بها حسب ما ورد في دليل منظمة الصحة العالمية لنوعية مياه الشرب  لعكورة  في عينات المياه. النسبة المسموح( ا5الشكل)

 2996لسنة 
 

 دالة الحموضة:
يعػػس حامضػػيا بيرمػػا القػػيـ  5 6لممػػاء اقػػؿ مػػف  PHبيػػورة مامػػة اف قػػيـ 

 PHتعػػػػس قامسيػػػػة وحسػػػػب الرتػػػػاةم الموضػػػػحة اف قػػػػيـ  5 8الاكبػػػػر مػػػػف
لميػػػػال  المثػػػػالة PHلمعيرػػػػات المسروسػػػػة كارػػػػت جيػػػػس جػػػػسا حيػػػػث اف قػػػػيـ 

 (.6( ال كؿ)5 8-6)  ال رب تكوف بيف

 
يمكررا القوؿ اف ذراؾ ارتباط بيف سالة الحموضػة وكميػة الامػلح الااةبػة 
وميػػسر الميػػال ال ػػاـ   )ميػػال سػػطحية مابػػة( رهػػر سجمػػة حيػػث اف قػػيـ 

PH ( 5 8-5 6لمميال السطحية تكوف)(6). 

 

 

 )الحد الاعمى( بها حسب ما ورد في دليل منظمة الصحة العالمية لنوعية مياه الشرب  في عينات المياه. النسبة المسموح  PH(6) الشكل
 2996لسنة 

 

 الاستنتاجات 
كارػػت ايضػػؿ ميرػػة ذػػة ميرػػة ميػػال الرػػسى مػػف حيػػث مطابقتهػػا مػػ   -1

 .المواي ات القياسية 

الموايػ ات  كارت ميرة اسالة المعمؿ مف اكثر العيرات ابتعاسا مػف -2
 .القياسية لميال ال رب

 مكػػورة ميػػال الاسػػالة لمسيرػػة سػػامراء )اسػػالة المعمػػؿ واسػػالة سػػامراء( -3
ارت ػاع  .المعسريػةغير مطابقة لممواي ة كما ارها اممف بكثير مف الميػال 

)اسػالة  تراكيا كؿ مف الكمور والاوكسجيف يػة ميػال اسػالة مسيرػة سػامراء
 .يسبب اضرار يحية لممستهمؾ  ( يمكف افالمعمؿ واسالة سامراء

 التوصيات 
 اماسة تفذيؿ ال لتر ية كؿ مف اسالة المعمؿ  واسالة سامراء .  -1

تقميؿ تركيا الاوكسػجيف يػة كػؿ مػف اسػالة المعمػؿ  واسػالة سػامراء  -2
 لما لها اثار سمبية ممف الارابيب الراقمة . 

واسػػالة سػػامراء لمػػا تقميػػؿ تركيػػا الكمػػور يػػة كػػؿ مػػف اسػػالة المعمػػؿ   -3
 لو مف اثار سمبية ممف اليحة العامة .
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جدول  يوضح مقارنة قيم بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه الشرب في مدينة سامراء مع القيم المسموح بها من قبل منظمة الصحة 
 (.5)2996لنوعية مياه الشرب لسنة  ميةالعال

 عينة ماء من  الحدود المسموح بها الخواص
 اسالة المعمل

 عينة ماء من 
 اسالة سامراء

 ماء معبأ 
 )العين(

 معبأ  ماء
 )ندى(

 ppm <2 4449 4475 346 4422تركيز الاوكسجين 
 ppm 041-2 1497 1491 1446 2485تركيز الكمور 

 Ms/cm 0405-045 0436 0430 0428 0405التوصيمية 
 7468 7489 7499 7499 845-6 دالة الحموضة

 NTU 043-2 1465 1416 0420 0422العكورة 
 ppm <500 14241 102 21046 3345الاملاح الذائبة الكمية 
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Abstract 
This study was conducted in the city of Samarra on different samples of Samarra liquefaction and liquefaction of 

(S.D.I) and some mineral water samples of the most popular markets in the city, such as (nada water and alain 

water).  
During the study, some physical and chemical properties examination of the samples studied, such as turbidity 

and conductivity and the amount of soluble salts have also been some chemical properties such as the 

concentration of chlorine and oxygen concentration and pH measurement function. 
The study shown in the sample liquefaction of (S.D.I) is worst properties like turbidity standards and the 

concentration of oxygen and chlorine but they were complying in each of the pH and conductivity and the 

concentration of soluble salts function associated with raw water source, a river water (the Tigris River). 
It came in second place  of the poor quality of water Specifications liquefaction Samarra while bottled water 

showed good readings of the properties studied. 
 




