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gl Adeiial Ljung-Box Jlsd) milii s (3.2.1) Jea
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 | I(Lag)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 h
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 p
812.15 | 772.3 | 770.08 | 706.2 | 566.1 | 380.6 | 243.05 | 185.5 | 183.3 | 149.8 Q
18.31 | 16.92 | 1551 | 14.07 | 1259 | 11.07 9.49 7.81 5.99 3.84 x2
sl agd bagyiiall sue il e oy Aeleall oha dygins GARCH gz cilalas 5 :3.3

.02 = 0.1184
i ¥ gh 1) Bin e cuilS 288 (g5AY) ciall Ll el
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01219 | 0.1197 0.1211 3
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01185 | 0.1179 0.1183 7
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of =0.0672012 + X, = 0Zy , Z;~iidN(0,1)

0.025516202 ; + 0.405804X2 ,
GARCH (1,1) Conditional Variance Model:

Conditional Probability Distribution: Gaussian

Parameter Value Standard Error | t Statistic
Constant 0.0672012 0.0188409 3.56678
GARCH{1} | 0.0255161 0.142583 0.178956
ARCH{1} 0.405804 0.145851 2.78232

a; +B; = 04313202 <1 0¥ jEiwe zigaill ol aadls
Cinaan iy Lea 1.96 (e J81 By Aadeall T 3eliaa) o8]
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:ARCH (D)
o? = 0.070084 + X, = 6, Z; ,

i -2
Z, ~iidN(0,1)
0.405137X2 ,

GARCH(0,1) Conditional Variance Model:

Conditional Probability Distribution: Gaussian
Parameter Value Standard Error | t Statistic
Constant | 0.070084 0.00987914 7.09414
ARCH{1} | 0.405137 0.145129 2.79157
tsclas) oy @ = 0405137 <1 oY e zisaill of
Aad Oy Addaall 03gd Aygine dans Laa 196 e S) Aaleall
0f = 0.1178  z3sail 13gd lag il e okl
:ARCH 2 zis—=w-3
o2 =0.0682835 + X, = 0.Z; , Z~iidN(0,1)
0.405163X2 ; + 0.0179029X2 ,

GARCH(0,2) Conditional Variance Model:

Conditional Probability Distribution: Gaussian

Parameter Value Standard Error | t Statistic
Constant | 0.0682835 0.0118794 5.74805
ARCH{1} | 0.405163 0.146141 2.77242
ARCH{2} | 0.0179029 0.0607298 0.294796

iad Oy 0 + 0y = 04230659 < 1 Y e z3sall @)

o i 5305 1.96 (e J3 0 Addadllt Beliaa)
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Forecast Conditional Variance Of GARCH(1,1) Model
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-1- Galal)
s 3y pedd 5 CHLES) 5 Slily e Soaall (e Sl sl 850100 il JS GluasY Matlab2012a Ui gelsy
Jeay)

Data=[7.9;10.3;13.5;17.9;25.5;29.9;35.5;32.3;28.8;22.3;9.4;9.4,8.8;11.4;13.6;18.8;25.9;31.0;33.8;33.8;29.1;21.6
;15.0;7.8;5.9;8.4;12.5;17.1;24.5;31.5;34.8;32.7;26.9;19.9;13.3;8.7;7.8;8.1;12.9;16.4,;22.0;30.6;33.0;33.1;27.6;20.
5;12.1;9.2;6.1;5.7;11.7;18.0;24.5;30.2;32.8;32.2;33.0;19.2;10.1;5.6;3.7;6.7;11.4;17.4;25.2;30.9;34.1;32.0;27.8;1
9.6;15.7;7.8;7.5;9.5;13.4;18.7;23.6;31.7;34.8;31.8;28.3;20.1;13.9;6.6;8.2;6.4;10.0;18.6;24.9;31.8;33.3;34.9;28.1;
19.4;15.2;7.3;7.3;9.6;13.0;18.9;23.5;30.1;35.5;34.4;30.8;22.1;11.7;6.6;8.0;10.7;10.0;16.7;25.9;31.3;34.6;33.3;28
4;19.6;12.7;9.1;6.8;9.3;11.7;16.5;23.9;29.5;34.9;33.2;27.4;22.1;10.9;9.0;4.3;6.8;14.1;21.3;26.1;30.4;34.7;33.6;2
8.0;22.1;13.8;7.6;5.1;8.2;13.4,16.8;24.7,30.6;35.3;32.9;28.3;22.0;15.2;8.6;6.8;7.5;13.1;19.0;23.3;32.0;34.5,;33.6;
28.4;22.3;15.0;7.7;3.7;5.8;9.8;16.4;21.9;29.0;32.2;33.2;27.7;21.0;12.4,6.6;5.6;7.4;11.3;16.6;21.1;29.1;34.0;33.4;
28.1;22.0;11.5;9.8;9.2;8.9;13.2;19.4,24.8;31.0;34.3;32.7;30.4,22.4;13.9;5.8;8.3;10.3;13.5;17.1,25.6;30.7;33.0; 32
.9;28.0;20.6;12.2;6.8;8.3;10.6;12.4,16.8;26.0;30.2;35.8;33.4;27.7;20.5;14.0;11.4;7.5;6.2;9.6;16.1,;24.9;31.1;33.5;
31.7;26.7;22.0;14.0;8.8;6.2;8.2;12.4;18.4;24.9;33.3;35.7;35.4;29.0;22.0;17.3;11.1;9.1;10.4;13.6;19.6;27.6;32.2;3
5.4;34.8;28.7;22.8;13.4,9.4,6.7;8.3;11.8;21.2;26.3;31.9;37.4,34.5;28.6;20.8;13.8;9.2;7.9;9.7;15.7,18.3;24.0;31.7;
35.3;34.9;29.4;22.6;13.1;12.0;6.5;9.8;14.4;17.1;24.1;31.0;34.8;34.7;29.0;21.7;13.5;10.6;6.928;8.568;11.5;17.964
:24.1;31.4;35.1;34.5;28.4;23.6;13.6;9.1;8.9;8.9;14.7;17.2;23.6;31.3;34.9;34.2;28.7;23.5;13.5;9.9;7.0;8.6;12.5;17.
9;24.9;30.5;35.1;34.5;28.7;21.7;13.4;10.7;7.2;10.5;14.6;19.2;25.7;32.7;34.3;35.9;28.1;22.8;11.6;6.5;6.0;9.5;12.8
:16.1;27.1;32.2;35.9;34.7;30.1;23.6;14.8;8.1;4.0;8.6;17.4;22.9;25.6;32.3;35.2;35.5;30.3;22.5;14.9;8.2;7.1;11.5;1
4.1;18.7;26.2;31.9;34.2;32.3;28;23.4;14.8;11.5;10.9;11.7;15.3;11.5;26.1;32.7;36;35.6;31;23.7;14.7;10.3;7.6;9.2;
13.8;19;24.2;31.5;35.4;34.3;28.4;22.1;10.7;7.3];

figure(1)

hold on

xlabel('"Months");ylabel("Temp in CY);

title('Time Series Plot of Monthly Mean of Temprature In mosul city 1978-2011")

plot(Data,'k");

hold off

Y=price2ret(Data);

N =length(Y);

figure(2)

hold on

xlabel('Months');ylabel('Returns’);

title('Time Series Plot of Returns')

plot(Y,'k);

hold off

e =Y - mean(Y);

a=en2;

figure(3)

hold on

xlabel('Months");ylabel('squared error’);

title("Time Series Plot of squared errors')

plot(a,'k");

hold off

figure(4)

hold on

subplot(2,1,1)

autocorr(e."2)

subplot(2,1,2)

parcorr(e.*2)

title(‘autocorrelation & partial autocorrelation functions of squared errors')

hold off

[h,p,Qstat,crit] = Ibgtest(Y,'Lags',[1:10])

P=0; % Model order P (P = length of Alpha).

Q=2; % Model order Q (Q = length of Beta).

model=garch(P,Q);

[fit,VarCov,LogL,info] = estimate(model,Y);

[AIC,BIC] = aicbic(LogL,1+P+Q,N)

% Forecast the conditional variance using the estimated

%coefficients.

168



ISSN: 1813 — 1662 (Print) 2016 (4) 21 Adpall o plelf iy <5 ls
E-1SSN: 2415 — 1726 (On Line)

V = forecast(fit,12,"Y0',Y);

disp(V)

sig2 = fit.Constant/(1-fit ARCH{1}-fit ARCH{2});
figure(5)

plot(V,'k','LineWidth',2)

hold on

plot(ones(12,1)*sig2,'k--','LineWidth',1.5)
xlim([0,12]);ylim([0.115 0.13])

title('Forecast Conditional Variance Of ARCH(2) Model’)
legend('Forecast', Theoretical','Location’,'SouthEast’)

hold off
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A Study On Stability Of Conditional Variances For GARCH Models

With Application

Azher Abbas Mohammad , Mayadah Khalil Ghaffar
Department of Mathematics, College of Education for Pure Science , University of Tikrit , Tikrit, Iraq

Abstract

In this paper we study the stability conditions of GARCH models and we find these conditions by using a local
linearization technique. In addition we study the stability of conditional variances predictions where these
predictions converge to an unconditional variance of the model after finite number of prediction steps. We apply
this study to a time series represent the monthly mean temperature in Mosul city for years 1978-2011 and we
find that ARCH (1) model is the fit model for prediction.
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