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 حمأ المجاري لمخلفات النباتية مع المشترك ل الهضم اللاهوائيبإنتاج الغاز الحيوي 
 2حميد سلمان خميس،  1عمر محمد حسن

   ، الرمادي ، العراقجامعة الانباركلية العلوم ،  1
 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق كلية التربية للبنات 2
  

 الملخص
م،    35فتتإ تنتتتاغ الاتتاو الحمتتوي  نتتد درجتتة حتترار   المهضتتومةالمجتتاري  حمتت ن والقصتتو وستتعن النفمتت   متت  بعتتا المفلتتتات النباتيتتة  التتتباستتتعملت 

، -1متوم. 3مست 95.52 - 77.41تتراو  بتمن بمعتد  تنتتاغ متومإ  تلت  المفلتتاتمتوم  وقتد تبتمن تمكانيتة تنتتاغ الاتاو الحمتوي متن  90 قدره وبومن مكوث
 مس 113.88 - 89.22وحاص  تنتاغ تراو  بمن 

غم ماد  صلبة طيتار  مضتافة. وان نتتاتح تحلمت  كروماتوغرافيتا الاتاو، بمنتت وجتود غاو حموي لك  3
فتإ  مت  تتتوق وستل التتبن  لتي بتاقإ اوستاف المفلتتات النباتيتة. %59.2 - 52.6 بتمنمتن المماتان ضتمن محتويتات الاتاو الحمتوي بلاتت  مقبولةنسبة 

 مليتتة الهضتتم الئيتتواتإ بندتتام الدفعتتة كتتتو   فتتإ معالجتتة المتتواد  ن  وقتتد توصتتلت الدراستتة تلتتي ا .ن فيتت تنتتتاغ الاتتاو الحمتتوي ونستتبة محتتتوث غتتاو المماتتا
 الااو الحموي   المماان  .كمية جمد  من العضوية الموجود  فإ حم  المجاري والمفلتات النباتية م  تنتاغ 

 غاو حموي، لايواتإ، مفلتات نباتية، حم  المجاري  مفتاحية:الكلمات ال
 المقدمة

لا متتتوا  حتتتتي مومنتتتا الحاضتتتر الوقتتتود ارحتتتتوري يتتتو المصتتتدر الرتيستتتإ 
للطاقتتتتة والمتستتتتبو فتتتتإ مغتتتتاك  تلتتتتوث الاتتتتئ  الجتتتتوي العتتتتالمإ نتمجتتتتة 
استعمالات . تن البحث  ن مصادر الطاقة البدملتة يتإ القضتية الرتيستية 

كتر  العدمتد   لي مدث السنوات القلملتة الماضتيةحاليا لأبحاث الطاقة، و 
الاحتبتا   لحت  مغتاك  الطاقتة المتجتدد  فتإ مجتا  ابحتااهم الباحامن من

جميتت   متتن بتتمن. الوقتتود ارحتتتوري  الحتتراري العتتالمإ المرتبطتتة استتتفدام
يتتإ تحتتدث مصتتادر الطاقتتة  الطاقتتة الحمويتتة مصتتادر الطاقتتة المتجتتدد ،

انبعااتتات غتتاو الاحتبتتا   تجمتتالإ لتتن تويتتد متتن المحتملتتة التتتإ البدملتتة
  .[1] استفدامهاالحراري  ند 

العمليتات  بوستاطة الكتلتة الحمويتة متن الطاقة الحمويتة ، يمكن تنتاغتقلمديا
تن العمليتتتة الأساستتتية رنتتتتاغ الطاقتتتة البمولوجيتتتة او الكيمياتيتتتة الحراريتتتة، 

الحموية تتما  باستتهئ  الستكر  المتاد  الأستا   النتاتح بالتحلت  المتاتإ 
 بتتمن جميتت  متتن ،[2]ة التفمتتر للكتلتتة الحمتتوي فتتإ المتتاد  الفتتام بعمليتت

الناتجتتة  تتن طريتت   الطاقتتة الحمويتتة تعتبتتر مصتتادر الطاقتتة المتجتتدد ،
 .[3] الصديقة للبمتة يإ واحد  من الأسالمو التفممر

 تبا كتان متن الممكتن الأكاتر جاببيتة المجتا  يتو تنتتاغ الاتاو الحمتوي 

الأفترث، كمتاد   العضتوية و النتايتاتا ميتاه الصتر  الصتحإ استتفدام
 كوقتود حمتوي  ايتمتام متوامتتد الاتتاو الحمتوي ، جتبو متخفرا .[4] ستا ا

للوقتتود  مصتدر لا تغتتك  فقتل الاتتاو الحمتوي  تقنيتتة بلت  ان للمستتقب 
البمتيتة  الملواتات فتإ التتفلم متن يمكتن تطبيقهتا ، ولكتن ايضتاالحمتوي 
 الصتتنا ية، او المفلتتتات الورا يتتة او المجتتاري  حمتت  ماتت  ،المفتلتتتة

  . [5]والنتايات الصلبة
 يو مياه المجاري ل معالجة بمولوجية اي الرتيسإ منتن المنتح العرضإ 

فتإ جميت   المنغتطة قتد اودادت حمت تن كميتة ال ،المنغتطة حمت ال نتايتات
فتتإ  كميتتة ميتتاه المجتتاري المستتتعملة ويتتاد  فتتإنتمجتتة للكانحتتا  العتتالم 

 حمتت ال تدار ستتتراتمجيات اتطتتوير  متتن الضتتروري  اصتتب  التتب ة المعالجتت
الأكاتتر غتتمو ا  تقنيتتة المعالجتتة الهضتتم الئيتتواتإ يعتتدو  ،اتجتتة بكتتتا  الن

كميتتتة المتتتواد الصتتتلبة الطيتتتار  متتت  تنتتتتاغ الاتتتاو  وافتتتتوا  حمتتت لتابمتتتت ال
 .  [6] الحموي فإ بات الوقت

تنتتتح كميتتات كبمتتر  متتن المفلتتتات الورا يتتة والتتتإ تهتتدر بتتالحرق، يمكتتن 
قايتتتتا الورا يتتتتة تكتتتتون دتتتتم البمعاستتتتتائلها لتكتتتتون بات قيمتتتتة اقتصتتتتادية، 

والتتتتتإ تعتتتتد المغتتتتكلة جنوستتتتلملوو متتتت  محتتتتتوث نتروجمنتتتتإ واطتتتت  بغتتتتك  ل
ولتحستتتمن تمكانيتتتة يضتتتم الرتيستتتية فتتتإ التفمتتتر الئيتتتواتإ لتلتتت  البقايتتتا، 

البقايا الورا ية فان  من الضروري الوصو  تلي افض  نسبة كربتون تلتي 
متتتت  حمتتتت  الحموانتتتتات او  مفلتتتتتاتنتتتتتروجمن بفلتتتتل البقايتتتتا الورا يتتتتة متتتت  

 . [7]المجاري 
 او لايواتيتاالمهضتومة  حمت ال مات  من مصتادر الموارع المفتلطة، تعتبر

والتتتتإ التحلتتت ،  ميكروبتتتاتبماابتتتة مصتتتدرا مااليتتتا ل دالستتتما او روث البقتتتر
والتتإ  Clostridium جتن  المطايتاتتلتي  منهتا الرتيستة الأنتواعنتمتإ ت

  .[8] البمتة حرار ومقاومة ل للأبواغمكونة  بكتمريا يإ
بعتتا البقايتتا النباتيتتة ماتت  قتت  الحنطتتة  كتتتا  تقمتتيم  تلتتيمهتتد  البحتتث 

باستتتتفدام  المستتتتداموستتتعن النفمتتت  والقصتتتو فتتتإ تنتتتتاغ الاتتتاو الحمتتتوي 
المتتتوارع المفتلطتتتة الناتجتتتة متتتن تضتتتافة حمتتت  المجتتتاري بوستتتاطة الهضتتتم 

 الئيواتإ فإ متا   الوجبة.
 البحثالمواد وطرق 
 جمع العينات:
جامعتتتة  \كليتتتة الورا تتتة حقتتتو    الحنطتتتة  التتتتبن  متتتن حُصِتتت   لتتتي قتتت

الانبتتار، ستتعن النفمتت  ونبتتات القصتتو متتن المنتتاط  الورا يتتة فتتإ مدمنتتة 
قطعت البقايا النباتية المستعملة فإ الدراستة وجتتتت فتإ التترن الرمادي. 
  لتائث ايتام، اتم طحنتت ونفلتت بوستاطة منفت  حجتم    60 ند درجتة 

ت فتإ قنتانإ وجاجيتة لحتمن الاستتعما . ملم  وحتد 0.5ماكرون   500
 لميتتاه مجتتاري المجمتت  الستتكنإ حمتت  المجتتاري متتن ياضتتم لايتتواتإ اُفِتتب 

رنتاغ الااو الحمتوي فتإ مفتبترات كليتة العلتوم مستفدم لجامعة الانبار  
 جامعة الانبار. -
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 :تركيب منظومة الهضم اللاهوائية
قنتانإ الوجاجيتة متن ال ستتة مباستتفدا صممت مندومة الهضم الئيتواتإ

ستعة لتترين، احكتم ستديا بوستاطة ستداد  مطاطيتة بات فتحتتان تمتر متن 
فتتتتئ  تحتتتتدايما انبوبتتتتة وجاجيتتتتة تصتتتت  تلتتتتي قعتتتتر القنمنتتتتة ومتصتتتتلة متتتتن 
الأ لتتتتتي بتتتتت نبوو مطتتتتتاطإ متتتتتوود بصتتتتتمام فصصتتتتتت لستتتتتحو النمتتتتتابغ 

طبيتتتة معقمتتتة متصتتتلة بنهايتتتة الأنبتتتوو المطتتتاطإ، فيمتتتا  محقنتتت بوستتتاطة 
انيتتة انبتتوو معتتدنإ قصتتمر متصتت  بتت نبوو مطتتاطإ يمتتر متتن التتحتتة الا

متوود بصتمام ومربتتوف بتدوره بتتدورق وجتاجإ مملتو  بالمتتا  والتبي متصتت  
بتت نبوو مطتتاطإ اتتانإ تلتتي استتطوانة مدرجتتة لاتترا قيتتا  المتتا  المتتوا  
بتعت  ضتتال الاتاو النتتاتح متن وحتتد  الهضتم، وضتتعت التدوارق الوجاجيتتة 

اطة متتتندم حتتتراري فتتتإ حمتتتام متتتاتإ يحتتتتوي مستتتفن مستتتيطر  ليتتت  بوستتت
للتتتتتحكم بدرجتتتتة الحتتتترار  ومتتتتوود بمروحتتتتة لفلتتتتل المتتتتا  لاتتتترا مجانستتتتة 

 .[9] وتووي  درجة الحرار 
   :إنتاج الغاز الحيوي 

تب اضتتمن حمتت  ، الئيواتيتتةا تمتتد ندتتام الدفعتتة فتتإ تغتتام  الهاضتتمات 
ململتتتر   400متتا يعتتاد    اي% متتن حجتتم الهاضتتم 20المجتتاري بمقتتدار 

غتتم متتن البقايتتا  100تابيتتة كتت  ياضتتم بمقتتدار لكتت  قنمنتتة ياضتتم وتمتتت 
النباتية المتمالة فإ ق  الحنطة والقصو وسعن النفم  بغتك  منتصت  
وبواقتتت  مكتتتررين لكتتت  منهتتتا، اكمتتت  الحجتتتم بالمتتتا  المقطتتتر ومتتتوغ جمتتتدا، 

 ، وومتتتن    35وضتتتعت القنتتتانإ فتتتإ الحمتتتام المتتتاتإ  نتتتد درجتتتة حتتترار  
 موماً. 90بلغ مكوث 

 التحاليل والقياسات:
قتدرت المتتواد الصتتلبة الكليتة والمتتواد الصتتلبة الطيتار  والمتطلتتو الكيميتتاتإ 

المجتتتتاري  المفلتتتتتات النباتيتتتتة وحمتتتت للأوكستتتتجمن والتستتتتتور فتتتتإ  منتتتتات 
قبتت  وبعتتد  مليتتة الهضتتم الئيتتواتإ، ا تمتتادا  لتتي الطتترق   1 الجتتدو  

، الكربون الكلإ قدر بإتبتاع الطريقتة الموصتوفة فتإ [10] الموصوفة فإ
قتتي  ، [12]الطريقتتة التتوارد  فتتإ  بإتبتتاعوقتتدر النتتتروجمن الكلتتإ  ،[11]

 Hanaنتتتتتوع  التتتتترقم الهمتتتتتدروجمنإبوستتتتتاطة مقيتتتتتا   التتتتترقم الهمتتتتتدروجمنإ
الايطتتتالإ الصتتتن ، وقيستتتت كميتتتة الاتتتاو المنتتتتح بالا تمتتتاد  لتتتي طريقتتتة 

غفصتتتتت الاتتتتاوات وقتتتتدرت نستتتتبها با تمتتتتاد تقنيتتتتة ، [13]المتتتتا  المتتتتوا  
قتتد اجتتري التحلمتت  فتتإ مفتبتترات غتتركة ابتتن ستتمنا و ، روماتوغرافيتتا الاتتاوك

 Hewletووار  الصتتتنا ة والمعتتتادن باستتتتفدام جهتتتاو نتتتوع  -العامتتتة 

Packard .امريكإ الصن ، م   مود من نوع المنف  الجويتإ 
حستتتو المعتتتد  المتتتومإ رنتتتتاغ الاتتتاو الحمتتتوي بقستتتمة ارنتتتتاغ التراكمتتتإ 

حاصتتت  نمتتتا حستتتو  لتتتي ومتتتن المكتتتوث لتتتبل  ارنتتتتاغ، بمللاتتتاو الحمتتتوي 
 نتتتتد انتهتتتتا  ارنتتتتتاغ التراكمتتتتإ اجمتتتتالإ لاتتتتاو الحمتتتتوي بقستتتتمة لنتتتتتاغ ار

  الموجتتود  فتتإ الهاضتتم VS لتتي كميتتة المتتاد  الصتتلبة الطيتتار   التجربتتة 
 . ند بد  التغام 
 التحليل الإحصائي

 ®IBM® SPSSاجتتتتري التحلمتتتت  ارحصتتتتاتإ بوستتتتاطة برنتتتتامح 

Statistics software V.22, 2013 (International Business 

Machines Corp., New York, USA).   لتحدمتتد التتتروق
 ، تب تتتتم 0.05المعنويتتتة بتتتمن العوامتتت  المدروستتتة  نتتتد مستتتتوث معنويتتتة  

 ، كمتتتتتتا تتتتتتتم حستتتتتتاو المتوستتتتتتطات ANOVAتجتتتتتترا  تحلمتتتتتت  التبتتتتتتامن  
واجريتتت المقارنتتة بتتمن متوستتطات المعتتامئت ا تمتتادا  لتتي افتبتتار اقتت  

  .LSDفرق معنوي  

 لنتائج والمناقشة:ا
 إنتاج الغاز الحيوي 
مت  المفلتتات النباتيتة  حمت   تت امر التفمتر المغتتر  لل2موض  الجدو   

 لي تنتاغ الااو الحموي، حمث تراوحت الحجوم التراكمية للاتاو الحمتوي 
لتتتر، كانتتت الأفضتتلية فتتإ تنتتتاغ الاتتاو الحمتتوي  8.597 - 6.966بتتمن 

حجتتم كلتتإ متتن الاتتاو الحمتتوي بلتتغ والتتبي ا طتتي  حمتت لوستتل التتتبن متت  ال
متتوم، وبمعتتد  تنتتتاغ  90لتتتر فتتئ  متتد  الهضتتم البالاتتة  8.597حتتوالإ 

غتتتتتاو  3ستتتتم 113.88متتتتتوم وحاصتتتت  تنتتتتتتاغ  \3ستتتتم 95.52متتتتومإ بلتتتتتغ  
بحجتم تنتتاغ تراكمتإ بلتغ  حمت   تتئه وستل الستعن مت  ال VSغم \حمتوي 

غ متوم، كمتا بلت \3ستم 80.38لتر ومعد  تنتاغ مومإ وص  تلتي  7.234
  وكان وستل القصتو  VSغم \غاو حموي  3سم 89.76حاص  ارنتاغ 

لتتتر غتتاو حمتتتوي،  6.966قتتد ا طتتي اقتت  تنتتتاغ تراكمتتإ بلتتغ  حمتت متت  ال
متتوم، بمنمتتا بلتتغ حاصتت  ارنتتتاغ  \3ستتم 77.41وبمعتتد  تنتتتاغ متتومإ قتتدره 

تن  تنتاجيتتتتة الاتتتتاو . VSغم \غتتتتاو حمتتتتوي  3ستتتتم 89.22لوستتتتل القصتتتتو 
 1-غتتتاو حمتتتوي.غم 3عبتتتر  نهتتتا بوحتتتدات ستتتمالحمتتتوي فتتتإ يتتتبا البحتتتث الم

VS 1]4[ تتطاب  م  النتاتح التإ وص  لها.          
بمنت نتاتح التحلم  ارحصاتإ وجود فتروق معنويتة  نتد مستتوث معنويتة 

بمن الحجوم التراكمية ومعدلات ارنتاغ المومإ من الاتاو الحمتوي  0.05
د تبتتتمن وجتتتود لأوستتاف التتتتبن والستتعن والقصتتتو. بارضتتتافة تلتتي بلتتت  فقتت

فروق معنوية بمن قيم حاصت  ارنتتاغ للاتاو الحمتوي للأوستاف المفتلتتة، 
تب دهتتتتر فتتتترق معنتتتتوي لقتتتتيم حاصتتتت  ارنتتتتتاغ بتتتتمن وستتتتل التتتتتبن مقارنتتتتة 
بوسطإ السعن والقصو، تلا ان  لم متبمن وجود فترق معنتوي بتمن نتتاتح 
الستتعن والقصتتو فتتإ قتتيم حاصتت  ارنتتتاغ وبهتتبا يمكتتن القتتو  انتت  رغتتم 

افتئفتات فتإ تنتاجيتة الاتاو الحمتوي بتمن الستعن والقصتو تلا ان  وجتود
تل  الافتئفات تتئغي  ند احتستاو حاصت  ارنتتاغ وانت  يمكتن القتو  
ان   لا فرق بمنهما فإ تنتاغ الااو الحموي. تن نتتاتح التحلمت  ارحصتاتإ 
تخكد  لي افضلية ق  الحنطة  التبن   لي القصو والستعن فتإ تنتتاغ 

وربمتتا يعتتود بلتت   ،حمتت لحمتتوي بالهضتتم الئيتتواتإ المغتتتر  متت  الالاتتاو ا
 من اللجنمن مقارنة بالسعن والقصو. التبنتلي قلة محتوث 
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 والحمأ المستعملة في الدراسة للمخلفات النباتيةالخصائص الفيزيائية والكيميائية ( بعض 1الجدول )
 حمأ المجاري  القصب السعف  التبن الخصائص

pH - - - 7.9 

TS% 78.604 81.352 80.247 2.441 

VS% 70.669 75.774 73.250 1.208 

TOC% 53.885 62.921 58.362 14.634 

TN% 0.662 0.718 0.689 5.062 

TP% 0.152 0.170 0.206 0.084 

C/N 81.397 87.634 84.705 2.89 

 
 اج الغاز الحيوي إنت تأثير الهضم المشترك للمخلفات النباتية مع الحمأ في (2الجدول )

 الحجم التراكمي 
 (3)سم

 زمن المكوث
 )يوم(

 معدل الإنتاج اليومي
 (-1. يوم 3)سم

 حاصل الإنتاج
 (VS -1.غم3)سم

 113.88 95.52 90 8597.0 التبن

 89.76 80.38 90 7234.5 السعف

 89.22 77.41 90 6966.5 القصب

LSD (P≤0.05) 103.7 - 1.398 1.591 

 
 حيوي مكونات الغاز ال

الطاقتة الحقيقتتإ فتإ الاتتاو الحمتوي، لتتبل  يعتتد بمتا ان  المماتتان يتو  امتت  
تركمتتتو المماتتتتان فتتتتإ الاتتتتاو الحمتتتوي مخغتتتتراً لاقتصتتتتاديات تنتاجتتتت . تتتتتراو  

%. 59.2 - 52.6 فتإ الاتاو الحمتوي المنتتح بتمن CH4 المماتان تركمتو
 ويتتو, CO2امتا النستبة المتبقيتة فتتإن  معدمهتا غتاو اتتانإ اكستمد الكربتون 

وقد تم الحصتو   لتي ا لتي تركمتو للمماتان . [15]مواف  ما توص  تلي  
% فتتتتإ الاتتتتاو الحمتتتتوي المنتتتتتح متتتتن وستتتتل التتتتتبن وبتتتتتارق معنتتتتوي 59.2

 P≤0.05   تتن تركمتتو غتتاو المماتتان المنتتتح متتن وستتطإ الستتعن والقصتتو 
 .3، الجتتتتتتتتتتتتتتدو   %  لتتتتتتتتتتتتتتي التعاقتتتتتتتتتتتتتتو52.6% و 55.31والبالاتتتتتتتتتتتتتتة 

 

 مع المخلفات النباتية حمأالمنتج من الهضم المشترك لل ( مكونات الغاز الحيوي 3الجدول )
 الميثان 

% 

 الكربون  أكسيدثاني 
% 

 كبريتيد الهيدروجين
% 

 0.055 40.742 59.203 التبن

 0.031 44.655 55.314 السعف

 0.083 47.310 52.607 القصب

LSD (P≤0.05) 2.231 1.825 0.012 

 
لخصأأأأأائص الفيزيائيأأأأأة اتأأأأأأثير الهضأأأأأم اللاهأأأأأوائي المشأأأأأترك علأأأأأ  

 للأوساط  والكيميائية
المفلتتتتات  لأوستتتاف التموياتيتتتة والكيمياتيتتتة  الفصتتتاتم 4بتتمن الجتتتدو   م

مومتاً  90قب  بد   ملية الهضم الئيواتإ وبعد مترور  حم النباتية م  ال
وستتاف الألجميتت   7.3التترقم الهمتتدروجمنإ تب بلتتغ  متتن الهضتتم الئيتتواتإ.

 وستتتلفتتتإ التتترقم الهمتتتدروجمنإ ارتتتتت   ر انغمتتتالمستتتتعملة فتتتإ التجربتتتة، 
فتتتتإ كتتتت  متتتتن التتتترقم الهمتتتدروجمنإ  ، بمنمتتتا بلتتتتغ 7.9التتتتبن لتصتتتت  تلتتتتي  

  2.7تلتتي المتعتتاد    اقتتروكتتون يل حمتت الستتعن والقصتتو متت  ال اوستتاف
  فتتإ وستتل 6.7ممتتو  نحتتو الحامضتتية   بو فتتإ وستتل الستتعن ومتعتتاد 

القصتتتتتو. تن يتتتتتبا الافتتتتتتئ  يعكتتتتت  تبامنتتتتتا فتتتتتإ ستتتتتلوكية التتتتتتتا ئت 
يتتبه المفلتتتات والتتبي لهضتتم الئيتتواتإ لأوستتاف الحاصتتلة اانتتا   مليتتة ا

 يمكتتن تن متتخار  لتتي معتتدلات تنتاجيتتة الاتتاو الحمتتوي متتن تلتت  المفلتتتات
[16]. 

 % و60.18ة ادت  مليتتتتتتة الهضتتتتتتم تلتتتتتتي توالتتتتتتمتتتتتتن جانتتتتتتو افتتتتتتر فقتتتتتتد 
، فإ اوساف التتبن TSمن المواد الصلبة الكلية % 57.56% و 58.55

تلتي  ،مومتاً متن  مليتة الهضتم 90فتئ   السعن والقصو  لي التعاقتو
لوستل التتتبن،  VS% متتن المتواد الطيتتار  64.19جانتو بلت  امكتتن توالتة 

% لوستتتتتل 58.21% متتتتتن المتتتتتواد الطيتتتتتار  لوستتتتتل الستتتتتعن و 59.06و 
ل  قد تم توالة الماد  العضتوية الطيتار  بنستو تراوحتت القصو، ليكون بب

متتن  وستتل التتتبن% فتتإ 90.98% فتتإ وستتل القصتتو تلتتي 87.64بتتمن 
نستتو توالتتة مغتتابهة تتتم التوصتت    5الجتتدو     VS/TSالمتتاد  الجافتتة  
 .[16]تلمها من قب  
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المفلتتتتات النباتيتتتة لأوستتتاف تراوحتتتت قتتتيم المتطلتتتو الكيميتتتاتإ للأوكستتتجمن 
 ، وقتتد استتتهمت 4فتتإ الجتتدو    غتتم. لتتتر كمتتا مبمنتتتة 5.27 - 4.42بتتمن 

بلاتتت ا لتتي نستتبة  COD مليتتة الهضتتم الئيتتواتإ بإوالتتة نستتو جمتتد  متتن 
% 59.03% و 60.34فتتتتإ وستتتتل التتتتتبن، بمنمتتتتا بلاتتتتت  %67.19لهتتتتا 

  .  5لوسطإ السعن والقصو  لي التعاقو  الجدو  
وان  VSمرتبطتتتتتتتة بغتتتتتتتك  وامتتتتتتت  بالمتتتتتتتاد  العضتتتتتتتوية  CODتن قيمتتتتتتتة 

ن    COD/VSستتبةن تعتمتتد  لتتي تركمتتو المتتاد  العضتتوية وطبيعتهتتا، وا 
. ولهتتتبا CODتتتتخدي تلتتتي ويتتتاد  معتتتد  توالتتتة  COD/VSويتتتاد  نستتتبة 

يقتتتا  تحلتتتت  المتتتواد العضتتتتوية تمتتتا بمقتتتتدار الافتتتتوا  فتتتتإ كميتتتة الطلتتتتو 
او بكئيمتتتا  VSالكيميتتتاوي للأوكستتتجمن او نستتتبة تحلتتت  المتتتواد الطيتتتار  

[17]. 
ي المتتتدث الافتتتتوا  الحاصتتت  فتتتإ الطلتتتو الكيميتتتاوي تلتتت [18] فقتتتد اغتتتار

للأوكسجمن فإ فضئت المجاري والنسبة المتويتة لاتاو المماتان تب تتوداد 
كميتة غتاو المماتان المنتتح بويتاد  الطلتو الكيميتاوي للأوكستجمن فتإ يتتبه 

 التضئت. 
ان  تحلت  التضتئت العضتوية يمكتن ان  مفتتا نستبة  [19] كما اوض 

%، وبتتتتمن ان  ينتتتتا  99 - 20للأوكستتتتجمن بمقتتتتدار  الطلتتتتو الكيميتتتتاوي 
 ئقتتتة  كستتتية بتتتمن نستتتبة الافتتتتوا  فتتتإ الطلتتتو الكيميتتتاوي للأوكستتتجمن 
 وكمية الااو المنتح تب توداد كمية الااو المنتح بوياد  نسبة الافتوا .

تبامنتتتت نستتتو الكربتتتون العضتتتوي الكلتتتإ فتتتإ المتتتاد  الجافتتتة فتتتإ اوستتتاف 
% ، وا لتتتي 49.54فتتتإ وستتتل التتتتبن   التفمتتتر، تب بلاتتتت اقتتت  قيمتتتة لهتتتا
%، بمنمتتا توستتطت كميتتة الكربتتون 57.75قيمتتة فتتإ وستتل الستتعن بلاتتت 

وقتتتد  % متتن المتتاد  الجافتتة.53.62فتتإ وستتل القصتتو لتصتت  العضتتوي 
نتح  ن  ملية الهضم الئيواتإ توالة نستو جمتد  متن المتاد  العضتوية، 

% فتتتتتتإ اوستتتتتتاف القصتتتتتتو، 58.86% و 56.94 % ،54.10تب بلاتتتتتتت 
  .5الجدو  ن والتبن  لي التعاقو  السع

نستتتو النتتتتروجمن الكليتتتة كانتتتت متقاربتتتة فتتتإ الأوستتتاف، تب تراوحتتتت بتتتمن 
% متتتن المتتتاد  الجافتتتة، وبهتتتبا تكتتتون نستتتبة الكربتتتون تلتتتي 1.19 -1.15

فتتتإ  48.72فتتتإ وستتتل التتتتبن تلتتتي  43.22النتتتتروجمن قتتتد تراوحتتتت بتتتمن 
كلتتتإ لتبلتتتغ وستتتل الستتتعن. وقتتتد تبامنتتتت نستتتو اروالتتتة متتتن النتتتتروجمن ال

% 4.20% فإ وسل التبن، فيما وصتلت نستو اروالتة للنتتروجمن 5.22
 ، لتكتون 5الجتدو  % وسطإ السعن والقصو  لتي التعاقتو  4.32و 

بتتتبل  نستتتو الكربتتتون تلتتتي النتتتتروجمن فتتتإ مفلتتتتات اوستتتاف التفممتتتر قتتتد 
فتتإ وستتل الستتعن و  21.82فتتإ وستتل التتتبن و  18.70انفتضتتت تلتتي 

متتتتوم متتتتن الهضتتتتم الئيتتتتواتإ  90د متتتتد  فتتتتإ وستتتتل القصتتتتو بعتتتت 22.17
  .4 الجدو  

قبتتتت  تغتتتتام  للأوستتتتاف % 0.20 - 0.14تتتتتراو  محتتتتتوث التستتتتتور بتتتتمن 
لمحتتتوث التستتتتور فتتإ الأوستتتاف تلا  ان   الضتتم المتتتدث الهاضتتمات، ورغتتم 

نستتو اروالتتة تتاوتتتت بغتتك  اكبتتر، تب كانتتت ا لتتي نستتبة توالتتة متتن التستتتور 
 %،7.14وستتل التتتبن بنستتبة توالتتة %، تئيتتا 10فتتإ وستتل القصتتو بلاتتت 

% متن التستتور 6.25بمنما ا طي وسل الستعن ادنتي نستبة توالتة بلاتت 
  .5الجدو   

تلتتي ان غالبيتتة الدراستتات لتتم تستتج  حتتدوث انفتتتاا فتتإ  [20]فقتتد اغتتارت 
محتتتوث النتتتروجمن او التستتتور، كمتتا تن الستتماد المتفلتتن متتن  مليتتة الهضتتم 

والتوستتتات ويتتو امتر امجتتابإ فتتإ صتتنا ة يكتون غنتتإ بمحتتتواه متن النتتتروجمن 
 الأسمد .

%، 5اوضتتحت نتتتاتح التحلمتت  ارحصتتاتإ وجتتود فتتروق معنويتتة  نتتد مستتتوث 
المدروسة قب  وبعد  ملية الهضتم لكافتة الأوستاف، كمتا بمن قيم المخغرات 

للمخغتتتترات المدروستتتتة  ادهتتتترت وجتتتتود فتتتتروق معنويتتتتة بتتتتمن نستتتتو اروالتتتتة
بن معنويتتتتتا فتتتتتإ نستتتتتو اروالتتتتتة لأوستتتتتاف التفمتتتتتر، متتتتت  تتتتتتتوق وستتتتتل التتتتتت

 .التستور   ن مايئتها لوسطإ السعن والقصو باستانا  

 
 قبل وبعد الهضم المخلفات النباتيةط اوس( الخصائص الفيزياوية والكيمياوية ل 4الجدول )

 بعد الهضم قبل الهضم المؤشرات

 القصب السعف التبن القصب السعف التبن

pH 7.30 7.30 7.30 7.90 7.20 6.70 

TS% 4.42 4.56 4.50 1.76 1.89 1.91 

VS% 3.77 4.03 3.90 1.35 1.65 1.63 

VS/TS 85.43 88.46 86.75 76.70 87.30 85.34 

COD (g.L
-1

) 4.42 5.27 4.93 1.45 2.09 2.02 

TOC% 49.54 57.75 53.62 20.38 24.87 24.61 

TN% 1.15 1.19 1.16 1.09 1.13 1.11 

TP% 0.14 0.16 0.20 0.13 0.15 0.18 

C/N 43.22 48.72 46.05 18.7 22.01 22.17 
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 وساط المخلفات النباتية المهضومة( نسب الإزالة للخصائص الفيزياوية والكيمياوية ل 5الجدول )

ساط
لو
ا

 

 المؤشرات

TS 

% 

VS 

% 

VS/TS% COD (g.L
-1

) TOC% TN 

% 

TP 

% 

 7.14 5.22 58.86 67.19 90.98 64.19 60.18 التبن

 6.25 4.20 56.94 60.34 89.14 59.06 58.55 السعف

 10.00 4.31 54.10 59.03 87.64 58.21 57.56 القصب

LSD (P≤0.05) 1.29 1.74 2.06 1.51 1.28 0.43 0.66 

 
 الاستنتاجات

تلتي تحستمن  حمت متخدي متوغ المفلتتات النباتيتة اللجنوستلملووية مت  ال .1
 .C/Nالمابيات ونسبة 

افضتت  متتن القصتتو والستتعن فتتإ تنتتتاغ الاتتاو الحمتتوي قتت  الحنطتتة  .2
 بالهضم الئيواتإ.

طريقة الهضم الئيواتإ كتتو   فتإ معالجتة المفلتتات الحاويتة  لتي  .3
نسبة مرتتعة من الماد  العضتوية، كمتا ان هتا يمكتن ان  تكتون بات متردود 

 اقتصادي من فئ  الطاقة  المماان  التإ توفريا.

 

 

 التوصيات
من الدراسات والأبحتاث حتو  تنتتاغ الاتاو الحمتوي متن تجرا  المويد  .1

متتتتواد اوليتتتتة افتتتترث ماتتتت  المفلتتتتتات العضتتتتوية للمطتتتتاب  او الصتتتتنا ات 
 الاباتية المفتلتة وغمريا.

تجتتترا  معتتتامئت فموياتيتتتة او كيمياتيتتتة او حتتتتي بمولوجيتتتة للمفلتتتتات  .2
اللجنوسلملووية قب  استفدامها فإ تنتتاغ الاتاو الحمتوي متن اجت  تحستمن 

 نتاغ وتقلم  المد  الئومة للهضم الئيواتإ.ار

دراستتتتتتة كتتتتتتتا   الستتتتتتماد العضتتتتتتوي المتفلتتتتتتن متتتتتتن  مليتتتتتتة الهضتتتتتتم  .3
الئيتتتتتتتواتإ فتتتتتتتإ الورا تتتتتتتة واستتتتتتتتفدام  كبتتتتتتتدم  للأستتتتتتتمد   الصتتتتتتتنا ية.
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Abstract:  
Some plant residues with digested sewage sludge was used for biogas production at 35

o
 C, and a retention time 

of 30 days; has been shown that possibility of producing biogas from primary sludge, with daily production rate 

about 77.41  - 95.52 cm
3
 biogas . day

-1
, and the average yield production between 89.22  - 113.88 cm

3
 biogas per 

g volatile solids added. And that the results of the gas chromatography analysis, show the presence of a 

acceptance percentage of methane within the contents of biogas between 52.6 - 59.2% . with surpass of wheat 

straw media over other plant residues media in biogas production and methane content rate. The study reached to 

that anaerobic digestion process with batch culture efficient in organic treatment presence in swage sludge with 

plant residues with good quantity of biogas (methane) production.  

Key words: Biogas, anaerobic, plant residues, swage sludge. 

 


