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لمضادات المعزولة من حالات سريرية مختلفة تجاه ا Pseudomonas aeruginosa عزلات حساسية
 والتحري عن بعض عوامل الضراوة خارج الجسم الحيوية

 2، شاميران محمود توفيق 1وعد محمود رؤوف

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريتكلية الصيدلة ،  1
 ، تكريت ، العراق تكريتجامعة للعلوم الصرفة ،  التربيةكلية  2

    
 الملخص

 20 ،اللتروق  التهتا  لتاتت مت   (46%) زلتة ن ةتعة 30 والتت  تمتم ت  P.seudomonas زلتة تاععتة لعكتريتا  65اجريتت الدراةتة اللاليتة  لت 

يتا تعتود الت  ليو  ممتادا   (19 ) تجتا  العتزتت لةاةتية اختنترتم  التهاعات اتذ  الوةتى ،   %(23)15المجاري النولية،التهاعات  م    زلة(%30)
 Ceftazidimو Cfepimeممتادات) أظهترت إذ . الليويتة للممتادات مقاومتهتا فت  مختلفتة وب ةت  واملا تعاي ا العزتت أظهرت ( مجاميع مختلفة6)
، التتتوال  لتت  ( أكفتتا الممتتادات المةتتتعملة  Norfloxacinو Ofloxacinو Ciprofloxacinو Tobramicinو AmikacinوImepenime و

 امتتتتتا فكا تتتتتت متوةتتتتتىة الكفتتتتتا    لتتتتت  التتتتتتوال ، (,Gentamicin ، Streptomycin , Cefixim Augmentin, Cefotaxim) الممتتتتتاداتامتتتتتا 
(Cefotetan ، ,ceftriaxone, Carbencilin , Azatrionam ,Naldixic acid Piprasilin) ، العتزتت  جميتعانتدت  .فكا تت اتد ت  تتاايرا

( (%84.61،ني متا اظهترت Proteaseو HaemolycinوLicithenase ا تزيم لكت  مت  ((%92.30و Coagulase% القدر   ل  ا تاج ا زيم 100
 .  lactamaseβ- م  العزتت فلصا موجعا ت زيمات 

 المقدمة 

العديتتتتتد متتتتت   وامتتتتت  المتتتتتراو  التتتتتت   P.aeruginosaجراومتتتتتة تمتلتتتتت  
تةا دها ف  الداث مدى واةتع مت  اتصتاعات وفت  كت  م تاىم الجةتم 
تقريعتتا   تتد تتتوفر الظتتروة الميممتتة وتةتتيما فتت  لالتتة متتع  دفا تتات 

 الملصتتتتقات، فهتتتت  تمتلتتتت   وامتتتت  المتتتتراو  ماتتتت   [1]الجةتتتتم الم ا يتتتتة 
adhesins هتتدا وات التتت  تةتتا دها  لتت  اتلتصتتاق عالخييتتا الىيميتتة 

ممتتتادات ال التتتت  تةتتتا دها  لتتت  مقاومتتتة Alginateوالمتتتاد  المخاىيتتتة 
 ,Coagulase, Licithenase زيمتتتات ماتت  )اكمتتا تمتلتت   ويتتةاللي

Haemolycin Protease،)   وافرازهتتا للتوكةتتي ات الختتارج خلويتتة ماتت
toxA exoU, exoS,،   كمتتتتتا تعتتتتترة عتتتتتا  لهتتتتتا القتتتتتدر   لتتتتت  التكيتتتتت

جي تات اممرامتية وذلت  عةتن  الكتم الكنيتر مت  للظروة غير الىنيعية 
مةتتتوى  تتا  متت  المقاومتتة لمعظتتم لو عةتتن  امتيكهتتا  ، التتت  تمتلكهتتا

لتتتتتتاتت   P.aeuroginosتةتتتتتتن   ، [2]أ تتتتتتواا الممتتتتتتادات الليويتتتتتتة 
مرمتتتتية مختلفتتتتة متتتتد تكتتتتو  مومتتتتعية تةتتتتيما ععتتتتد العمليتتتتات الجراليتتتتة 
صتتتتاعات اللتتتتروق اتتتتم ت تستتتتر ا صتتتتتاعة وتةتتتتن  لتتتتاتت تجتتتترام التتتتتدم  وا 

إ  ا صتتتتتاعات ،  [3] النوليتتتتةالمجتتتتاري المميتتتتت كمتتتتا تةتتتتن  إصتتتتتاعات 
تكتتتتو  عةتتتتن  متتتتدرتها  لتتتت  اةتتتتتعمار موامتتتتع  الستتتديد  متتتت  هتتتتذ  العكتريتتتتا

يكها آليات التصتاق فعالتة ومتىلعتات تةذيتة مليلتة متتتسريلية مختلفة )
لتتداث ا متترا  الجهازيتتة   ، إ   [4]ولهتتا ميتتو  لةتتزو مجتترى التتدم  وا 

P.aeruginosa  فتتت  اتو تتتة اتخيتتتر عكتريتتتا إ تهازيتتتة كمتتتا معتتتروة و 
اصتتتعلت متتت  الممرمتتتات المتعتتتدد  المقاومتتتة ممتتتا جعلهتتتا متتت  المستتتاك  

، وترجتتع مقاومتهتتا العاليتتة  [5]الكنيتتر  التتت  تواجتتس الماةةتتات الصتتلية 
 فتتت التتت  االيتتتات الكايتتتر  التتتت  تملكهتتتا ماتتت  متتتدرتها  يويتتتةللممتتتادات الل

أ ظمتتتة التتتدفم المختلفتتتة وا تتتتاج ام زيمتتتات الخارجيتتتة ماتتت    تتت التعنيتتتر 
ام تياديتتتتتتتتتتتتتتتتتتة المقاومتتتتتتتتتتتتتتتتتتة للن ةتتتتتتتتتتتتتتتتتتلي ات  lactamaseβ-ا زيمتتتتتتتتتتتتتتتتتتات 

لمتقدمتتتتة متتتت  والةيفالوةتتتتنوري ات والواةتتتتعة الىيتتتت  المقاومتتتتة ل جيتتتتا  ا

الةيفالوةتتنوري ات والنتتتاتكتيميز الكروموةتتومية التتت  تستتفر   تتتاج ال تتوا 
Ampc   والتتتتتت  تةتتتتتتىيع مقاومتتتتتة الممتتتتتادات اللدياتتتتتة واللاويتتتتتة  لتتتتت

،  كما يمك ها مقاومة  تدد كنيتر مت  ممتادات  [6]ماعىات ام زيمات 
اممي تتتو كييكوةتتتيدية وذلتتت  أمتتتا  تتت  ىريتتتم تةييتتتر فتتت  مومتتتع الهتتتتدة 

اد أو إختزا  ف   دد وأمىار فتلات النوري  الموجود  فت  الةستا  للمم
كمتتا تكتةتت  العديتتد متت  الجي تتات التتت  تملتت  صتتفة المقاومتتة ،العيزمتت  

للعديتتتد متتت  الممتتتادات اللياتيتتتة  تتت  ىريتتتم الع اصتتتر الجي يتتتة المت قلتتتة 
mobil genetic elements   وتملت  هتذ  الع اصتر مقاومتة للك يلو تات

quinolones ةتتتتتلفا ومايدات والsulfonomides [7]والترايمياتتتتتوبريم  ،
فعاليتة  يتةععيد   ت  أ اتجعله عع  الةيتتل  كما أ  الىعقة المخاىية

لممتتتادات ل المتعتتتدد مقاومتتتة صتتتفة الا  لهتتتذ  العكتريتتتا ، وعمتتتا للممتتتاد 
,multi drug resistance ذاتيتتتتة للممتتتتادات المقاومتتتتة ال وصتتتتفة

المقاومتة التت  تكةتنها ععتد التعتر  للممتادات،   ت  فمتيوالمىهترات 
فقتد هتدفت العلتث اللتال  الت  التلتري اتصاعات  الخىير  التت  تةتننها 

عع   وامت  المتراو  لهتذ  العكتريتا مختنريتا فت   تزتت اتصتاعات    
 المختلفة ودراةة لةاةية ومقاومة الجراومة لممادات الليوية 

 المواد وطرائق العمل
   :P.aeruginosaكترياعزل وتشخيص ب

تلتتتت إستتتراة الىنيتتت  المختتتت   العلتتتثجمعتتتت العي تتتات التتتت  ت اولتهتتتا 
( متتتتتتت  15( و)20( و)30متتتتتت  لتتتتتتاتت مرمتتتتتتتية مختلفتتتتتتة وتمتتتتتتم ت )

وزر تتتت ال متتتاذج  لتتت  وةتتتى   لتتت  التتتتوال  اللتتتروق واتدرار و اتذ  
اليزمتتتة لتستتتخي   التتتدم والمتتتاكو ك  واجريتتتت امختعتتتارات العايوكيمياميتتتة

 وجما تتس Koneman العكتريا ولة  الىرق القياةتية المتععتة مت  منت 
[8]. 

   :ويةاختبار الحساسية للمضادات الحي
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 ةالمعزولتة مت  لتاتت مرمتي P.aeruginosaدرةتت لةاةتية عكتريتا 
 عات تمتتتاد  لتتت لممتتتادات الليويتتتة و ا ( ممتتتادا متتت 19تجتتتا  )مختلفتتتة 
 . Kirby Bauerىريقة 

 : التحري عن انزيمات الليسيثينيز
، ومتت  اتتم  Egg Yolk Agarوةتت  اكتتار متتض النتتي اةتتتعم  وةتت  

 .  [9]لقلت عالعزتت العكترية عىريقة  قىية
 :   Production Of Haemolysinانتاج الانزيم الحال للدم 

لمتتد  مْ 37  زر تت العتتزتت  لت  وةتت  اكتار التتدم ولمت ت ندرجتتة لترار 
ت تتتتتتتتتتتزيم لتتتتتتتتتتت  التتتتتتتتتتتدم  ةتتتتتتتتتتتا س لولظتتتتتتتتتتتت المةتتتتتتتتتتتتعمرات الم تجتتتتتتتتتتتس24

Haemolysin)) غيتتتتر ملو تتتتة فهتتتتذا  ةكا تتتتت ملاىتتتتة عم ىقتتتتس ستتتتفاف إذ
 .)[10])تلل  كام  للدم تلل  الدم م   وا نيتاا   ل  دتلة 

  Protease production: زيالتحري عن إنتاج البروتي
  [11]وجما تتس  Cruickshankفت أجري هذا اتختعار لةت  متا جتا  

إذ لمتتر  تتالم عكتيتتري متت  العتتزتت العكتيريتتة ال قيتتة فتت  وةتت  المتترق 
و ملت اقتو  أو لفتر فت  وةت   ْْ  مْ  37ةا ة ندرجة  18المةذي لمد  

ملتم    5عقىتر  (Cork borerاكار الللي  نواةىة اام  فلي ت  معقتم )
( متت  كتت  المتتزروا العكتيتتري 0.1رفعتتت أمتترا  اتكتتار وأهملتتت وأختتذ )

وومتتع فت  كتت  لفتر    اتتم لمت ت امىعتتاق  Micropipetteنواةتىة  
وععتتد ا تهتتا  متتد  اللمتت  تتتم ميلظتتة  مْ 37ةتتا ة ندرجتتة  18-24لمتتد  

 م اىم التلل  لو  اللفر.
الشررريحة الزجاجيررة  بطريقررةCoagulase التحررري عررن انترراج انررزيم  

:Slide test  
 Boundاةتتتتخدم هتتتذا اتختعتتتار للتلتتتري  تتت  ا تتتزيم التتتتجل  المتتترتع  

coagulase   ومتعت مىتر  مت  المللتو  المللت .Normal saline 
 . P لتت  ستتريلة زجاجيتتة  ظيفتتة اتتم  قلتتت اليهتتا مةتتتعمر  متت  عكتريتتا 

aeruginosa  ومزجتتتا جيتتتدا اتتتم امتتتيفت مىتتتر  متتت  العيزمتتتاplasma .
اا يتتة اذ يتترتع   15لتتتجل  تجمعتتا ختتي  تعىتت  الجتتراايم الم تجتتة ت تتزيم ا

 مللتتتتتتتينخليتتتتتتتة الجراومتتتتتتتة  Clumping factor امتتتتتتت  التجمتتتتتتتع 
 معاسر  . الفاينري ال   الفاينرو وجي 

 Betalactamaseالتحررررري عررررن انترررراج انزيمررررات البيتررررالا تيميز

production بطريقة اليود: 
القياةتتتتية ىريقتتتتة اليتتتتود تتتتتم التلتتتتري  تتتت  ا تتتتتاج ا زيمتتتتات النيتتتتتاتكتيميز ع

ىريقتتتتة التتتتت  تمتتتتم ت و    WHO [12] الةتتتتريعة لةتتتت  متتتتا ورد فتتتت 
ةتتا ة م متتا   لتت  وةتت  اكتتار  24متتزارا عكتيريتتة ععمتتر  تلمتتيرالعمتت  
 قلتتتتتت  تتتتتدد متتتتتت  المةتتتتتتعمرات نواةتتتتتىة العتتتتتترو  إلتتتتت  ا نيتتتتتت  ،ماكو ك 

متايكروليتر مت  مللتو  ال ستا، ومتزج جيتتدا   100ان تدروة اللاويتة  لت  
مايكروليتر م  مللتو  اليتود، إذا  تت   20مي  ا ،مع ملتوات ات نوعة

لتو  ازرق غتتامم متت  تفا ت  اليتتود متتع ال ستتا. رجتت ات انيتت  جيتتدا  لمتتد  
التةتتنت ال تيجتتة موجعتتة   تتد لصتتو  تةييتتر لتتو   ةتتريع  ،دميقتتة والتتد 

لت  إمتافة  م  اتزرق الةتامم إلت  اتنتي  ععتد مترور امت  مت  دميقتة 
 5جتتة موجعتتة متتتاخر  اكاتتر متت  ا يتتد الفلتت    تتد ظهتتور  تي ،الكواستت 
    دمامم.

 النتائج
متت  لتتاتت  P.seudomonasلعكتريتتا تاععتتة  زلتتة ( 65 )سخصتتت

 التهتا  اللتتروق والتهاعتتات المجتتاري النوليتة والتهاعتتات اتذ  الوةتتى ،

 (46%)   زلة 30  ،وكا ت الموصوفة م  من  لة  الىرق القياةية 

المجتتاري التهاعتتات  متت  20(30%) اللتتروق، التهتتا  لتتاتت متت 
 لةاةتتية اختنتترتمتت  التهاعتتات اتذ  الوةتتى ،   %(23)15النوليتتة،

 ومد اليوي امماد ( 19 ) تجا  Pseudomonas aeruginosa عكتريا

 للممتادات مقاومتهتا فت  مختلفتة وب ةت  وامتلا تعاي تا العتزتت أظهترت

  ةت  Pseudomonas aeruginosa عكتريتا أظهترت إذ . الليويتة
 ةتيفوتيتا ممادات ) تجا (   (% 93.84,%89.23,%83.57مقاومة

ل الديةت  ا تجتا (%58و %69،)التوال كارب ةلي (  ل  ,. ةيفترياكةو  
امتتتا ةتربتومايةتتتي   %41,53  ةتتتعةاةتتتيد وازتريو تتتام وا ىتتتت ننراةتتتلي  
 %32.30و %32.30و 38.46 وج تامايةتتي  وةيفيكةتتيم واوكم تتتي 

توبرامايةتتي  ا ىتتت ممتتادات )ني متتا %20 وةيفوتاكةتتيم  21.53و%
واميكاةتتتتتتي  و ورفلوكةاةتتتتتتي  واوفلوكةاةتتتتتتي  واميني تتتتتتيم   ةتتتتتت  متتتتتتاني  

( ني متتتتا ةتتتتجلت افتتتت   ةتتتتعة للمقاومتتتتة فتتتت  ممتتتتادي ةتتتتفينيم  %16-12)
، درةتت متدر  العتزتت (1وكما مومض فت  الجتدو )(.(%10وةفتازيديم 

 لتتتتتت  ا تتتتتتتاج ععتتتتتت   وامتتتتتت  المتتتتتتراو  كقتتتتتتدر  الجراومتتتتتتة  لتتتتتت  ا تتتتتتتاج 
Haemolycin، اظهتترت العتتزتت تعاي تتتا فتت  ا تتتتاج ات تتزيم )خفيتتت   اذ 

متتتتتوي( ،كمتتتتتا اختنتتتتترت متتتتتدر  العتتتتتزتت  لتتتتت  ا تتتتتتاج النروتييتتتتتز  متوةتتتتت  
(متت  العتتزتت ا تتزيم الليةتتياي يز وبروتييتتز 92.30ا ىتتت ) اذوالليةتتياي يز،

مانليتتة العكتريتتا  لتت  ا تتتاج ا زيمتتات  تم الكستت   تت  وات تتزيم اللتتا  للتتدم 
متت  العتتزتت  ((84.61%يز عىريقتتة اليتتود القياةتتية  وا ىتتت النيتتاتكتيم

 غزو أو تلوث أن(، 2كما مومض فت  الجتدو  )  تيجة موجعة للفل ،
 قتتتطري  ن مناسرة نطرق يلدث المصتتاعة  ةجةلتت  ميةالمتتر العكتريتتا

 ف  العاملتتتتتتتتة اميدي أو وااتت اتوالمعتتتتتتتتد عتتتتتتتتالمواد وقاللتتتتتتتتر وثتتتتتتتتتتل
تعتنتتتتتتر ود تتتتتتترم أو ةتتتتتتتمراجع تتتتتتا  إا المةتستتتتتتفيات أو الصتتتتتتلية المراكتتتتتتز

  ن تلتتتتتتتتتدث اتصتتتتتتتتتاعةا صانة أو    ق ف  مهماً وةطاًالمةتستتتتتتتتتفيات 
المتتتتتتتري  الملتتتتتتتوث او  دتتتتتتتجل  يتتتتتتتتخ من ن فةس يضالمتتتتتتر تلوث طريق

يعتنتتر هتتذا الجراتتوم متت  الجتتراايم ات تهازيتتة،  التلتتوث الةتتامى  للمرمتت .
المرمتتت   ويتلتتو  إلتتت  جراتتوم ممتتتر  وعستتد  فتتت  لتتاتت خاصتتتة هتت 

التذي  اجتروا ماتتاىر نوليتة، الماعىتتي  م ا يتا  اصتتاعات اللتروق  الجتترو  
 المتعرمتتتة للجتتترو  واللتتتروق    ةجةات وتعد ععتتتد العمليتتتات الجراليتتتة  

 اتصاعة.    من  مو اليوم  وخي المعكر العكتريا لةزو لياماا وةطاً
  التذي   [13] وجما تس Xiaoمع دراةة تقريعااتفقت  تام  هذ  الدراةة 

،  Cefepimeو  Imepenemللتتت  P. aeruginosaلةاةتتية  وااانتتت
 وPiperacillin للتتتتت%(متتتت   زتتتتتتس مقاومتتتتة (50ني متتتتا أ ىتتتتت 

Ceftazidimeو Amikacin و  Azterionam  كتتتا   اذ
Imepenem امكفا و  Azterionam امم  كفا  ،كما أظهترت  زتتتس

إ  العوامت  التتت     [13]اذ استتار،Ciprofloxacin مقاومتة تامتة تجتتا 
تادي إل  ظهور أمصاعات المكتةعة وتلور الفلورا ال  ممرمتة )العلت  
الستتديد  ،الرمتتود المةتتنم فتت  المةتستتف  ،اللالتتة التةذويتتة الةتتيمة،تعاى  
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 دراةتتتتتتة كمتتتتتتا اتفقتتتتتتت  تتتتتتتام  الدراةتتتتتتة متتتتتتعالمماد،المصتتتتتتاني  عتتتتتتالربو(، 
Mahmoud هتتتتا و التتتت   زل م تتتزتته التتتذي  اظهتتترت   [14] وجما تتتتس

 و Imepenemوتيهتا  Amikacin   لتتمت  موامتع مختلفتة لةاةتية 
Gentamycinو Augmentinو CeftriaxoneوCeftazidime و 

Cefepim  لتتتتت مقاومتتتتة مكمتتتتا أنتتتتدت جميتتتتع  تتتتزتته Carbencillin 
فت  لتي  لتم وكا ت  زتت اللتروق أكاتر العتزتت التت  كا تت مقاومتة ، 

  [2]وجما تتتتس  Mirsalehian دراةتتتةمتتتع تتفتتتم  تتتتام  الدراةتتتة اللاليتتتة 
هتتا متت  اللتتروق  اليتتة و التتت   زل مكا تتت معتتد  المقاومتتة نتتي   تتزتته اذ

الدراةتتتتتتة اللاليتتتتتتتة متتتتتتتع  تتتتتتتتام  ( ،وأتفقتتتتتتت 66-100%تراولتتتتتتت نتتتتتتتي  )
 اذهتتتا فتتت  إيتتترا  و فتتت  دراةتتتة أجر    [6]وجما تتتتس   Moradianدراةتتتة

العاميتتتتة  ملكتتتت  الممتتتتادات وأ ىتتتتت  تتتتزتته مقاومتتتتة  زلتتتتة 12أظهتتتترت 
،ا  الممتتتتادات التتتتت   Cefepimو Imepenemلةاةتتتتية للممتتتتادي  

اظهتترت تتتاايرا  لتت  العكتريتتا هتت  الةتتيفينيم والةتتفتازيديم متتد يعتتود الةتتن  
 .ي المماد ي ال  ملة اةتعما  هذ

   :lactamase-βالتحري عن انزيمات 
اةتتتتتخدم هتتتتذا للفلتتتت  ،متتتت  العتتتتزتت  تيجتتتتة موجعتتتتة  84.61%انتتتتدت 

ليعىتت   -lactamaseاتختعتتار لةتتر  التلتتري الةتتريع  تت  ا زيمتتات 
 ل  ا  العزلتة لت  تةتتجي  لممتادات نيتتا تكتتام الم تاظر  ، ممتا  دليي

يتتوفر الومتتت والجهتتد وكتتذل  يج ن تتا مختتاىر اةتتتخدام العتتيج الختتاى   
لممتتتاد أو أا تتتي  أو اتتتيث أو  التتتت  تتتتادي إلتتت  ظهتتتور  تتتزتت مقاومتتتة 

العتتيج وتلتتو  امصتتاعات  ممتتادات لياتيتتة وممتتا تتتادي إلتت  فستت أربتتع 
 Bjarnsholtsوجتتتتا ت  تيجتتتتة الدراةتتتتة متقاربتتتتة متتتتع  [15]إلتتتت  مزم تتتتة
ليتتتتتث أ ىتتتتتت  تتتتتزتتهم  ةتتتتتعة   Moradian  [6]و [16]وجما تتتتتتس  

ف  لي  تعزى ةتلنية ال تيجتة فت   (  تيجة موجعة لهذا الفل ،%100)
العتتتزتت اتختتترى  إلتتت  إفتتتراز أ زيمتتتات النيتتتتاتكتميز عكميتتتات مليلتتتة ممتتتا 

واستتتتتتتتتتتتار يجعتتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتتت  الصتتتتتتتتتتتتعوعة الكستتتتتتتتتتتت    هتتتتتتتتتتتتا نهتتتتتتتتتتتتذ  الىريقة،
وجما تتتتتتتتتتس   Tournierو  [17]وجما تتتتتتتتتتس  Jakovjeviceiالعتتتتتتتتتالاو  

 متتت  منتتت  β-lactamasesإلتت  ا تتتتاج أربعتتتة  أ تتتواا متت  ا زيمتتتات  [18]
لتتتتت   زلوهتتتتا متتتت  مختلتتتتت  وا P. aeruginosaالعتتتتزتت المرمتتتتية 

كمتتتا ا  العتتتزتت انتتتدت درجتتتة  اليتتتة متتت  ا تتتتاج ا زيمتتتات  ،امصتتتاعات 
 المراو  وهذا يعود ال  سد  العل  الت  تةننها هذ  الجراومة .

 : Coagulaseالتحري عن 
اتفقتتتتت  ،coagulaseت تتتتزيم  100% م تجتتتتة وب ةتتتتعة كا تتتتت العتتتتزتت 

التتتتتذي أ ىتتتتت  [19]  وجما تهتتتتتا Limةتتتتتة تيجتتتتتة هتتتتتذ  الدراةتتتتتة متتتتتع درا
 .P    إ  متدر ، زلتة  63( مت  مجمتوا  59(93.65% ةتعة  م تزتته

aeruginosa  ل  افتراز ا تزيم  coagulase  يعتد التد  وامت  المتراو
 .المهمة الت  تةاهم ف  امرامية هذ  الجراومة

 : Haemolycinالتحري عن 
اتفقتتت  ،Haemolycinمتت   (92.30%) اللاليتتة  ةتتعة ا ىتتت الدراةتتة

   AdamوLamholt  [20] متتتع دراةتتتاتتقريعتتتا  تيجتتتة هتتتذ  الدراةتتتة 
التذي  اانتتوا ا تتاج هتذا ات تزيم مت  منت   تزتت  ]22[المستهدا   و  [21]

P. aeruginosa  اذ تكتتو  المةتتتعمرات  (،100)% وب ةتتعةالمرمتتية

تليىهتتا م تتاىم رامقتتة  تيجتتة تللتت  التتدم  التفتتا  الفاةتتدكنيتتر  ولهتتا راملتتة 
  Matheeفتتت  دراةتتة ني متتتا  ،hemolytic-تللتتي كتتتامي متتت   تتوا 

م تجتة  P. aeruginosa%( مت  جراومتة 60) تا تك[23]   وجما تتس
   ،Haemolycinلت

 : Licithenaseالتحري عن 
اتفقتت  تتام  هتذ  الدراةتة  ،Licithenaseلتت (92.30%)ا ىت العتزتت

أ تتتتتاج  التتتتذي  اكتتتتدوا [25]التتتتراوي  و[24]  وجما تتتتتس Trun متتتتع دراةتتتتة
Lecithinase   عكتريتتا متت  منتتP. aeruginosa، ا   ] [25واكتتدت

 Lecithinaseاظهتتتترت ا لتتتت  ا تتتتتاج ت تتتتزيم  P.aeruginosaعكتريتتتتا 
كو هتا ةتامة  Licithinaseتتات  أهميتة مقار ة ععتدد الكتريتا العصتوية ، 
يعتنتتتتر متتتت  أهتتتتم مكو تتتتات ةتتتتىو  كتتتتولي   تجتتتتا  فوةفولنيد)فوةتتتتفوتيداي 

المعزولتتة  P. aeruginosaا   تتزتت [24]، وأكتتد (الخييتتا الىيميتتة
مقار تتة عتتالعزتت  Lecithenaseكميتتات اكنتتر متت  ا تتزيم  متت  التتدم ت تتت 

 .غير المعزولة م  الدم
 : Proteaseالتحري عن 

 تتتام  هتتذ  كا تتت ومتتد  ،Proteaseلتتت (92.30% تتزتت الدراةتتة)ا ىتتت 
 ،[27] الستوي و [26] وجما تتس  Martinمقاربتة ل تتام  دراةتتة الدراةتة
المختنتر  لهتا القتدر   لت   P. aeruginosaجميتع  تزتت ا ىتت  ليث

وجا ت  تام  هذ  الدراةة مقاربة لمتا توصتلت  ، Proteaseا تاج ا زيم 
ا  فعاليتة Mathee [23]اليتس العديتد مت  الدراةتات، اذ وجتد فت  دراةتة 

Protease ( متتتتت  86.58ن ةتتتتتعة )تكتتتتتو   زلتتتتتة  82موجتتتتتود  فتتتتت  ال%
 Proteaseفعاليتتة  وكا تتت أكفتتاالمرمتتية.  P. aeruginosa تتزتت 

وا  الفعاليتة اللالتة  إصتاعات اللتروق والجترو  والقصتعات ،موجود  فت  
تكتتو  مختلفتتة ولهتتا صتتلة عمومتتع  P. aeruginosaللنروتي تتات لعتتزتت 

العتتتتتتتتزتت الم تجتتتتتتتتة وا  وجتتتتتتتتود  ،العتتتتتتتتز  واصتتتتتتتت  وستتتتتتتتك  المةتتتتتتتتتعمر  
قتتتوي التتتدلي   لتتت  دور هتتتذا ات تتتزيم فتتت  الةتتتزو تفتتت  التتتدم  Proteaseلتتتت

إلتتت  اللاجتتتة إلتتت   تتتيج  Proteaseلتتتت ويستتتير وجتتتود العتتتزتت الم تجتتتة
وكا تت  ،مماد ليليا  المجهريتة لم تع ات تستار الجهتازي فت  الممتي 

 و[28]وجما تهتتتتتا   Sumerville تيجتتتتة هتتتتتذ  الدراةتتتتة مقاربتتتتتة ل تيجتتتتة
Smith  زتت م   86و%88%عا   واوجد  الذي [29]وجما تس P. 

aeruginosa  ت تتت  ا تتزيمProtease   زلوهتتا متت   لتت  التتتوال  والتتت 
يوجتتد مةتتتويات مرتفعتتة مع ويتتا متت  فعاليتتة ت تتتزيم متت  موامتتع مختلفتتة ، 

Protease  الم تتت  متت  منتت   تتزتتP. aeruginosa   المعزولتتة متت
والدم والتليت  الكيةت  وةتام  ال ختاا الستوك  والجترو  والعيتو   اللروق 

الم تتت   Proteaseومةتتتويات م خفمتتة مع ويتتا لفعاليتتة ا تتزيم والل جتتر  
 Proteaseوا  ا تتتتاج  ،واتدرار امذ متتت  منتتت  العتتتزتت المعزولتتتة متتت  

، امتا ال تيجتة الةتالعة للعتزتت ترجتتع يعمت   لت  زيتاد  الةتزو واتمرامتتية
يمكتت  لهتتا ا  ت تتت  اربعتتة ا زيمتتات نروتييتتز  P. aeruginosaا  التت  

 ,ElastaseA, Protease4, ElastaseBختتتارج خلتتتوي وهتتت  

Alkalhne protase  ووجتتود مختلتت  النروتييتتز يعتمتتد  لتت  الةتتيلة
 .[31]و[30]و وا الوة  المةتعم  ف  زرا العكتريا
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 للمضادات الحيوية المختلفة P.aeruginosaالمئوية لمقاومة بكترياالنسبة  (1جدول)
 ال لية نسبة المقاومة اسم المضاد

% 
 عزلات الأذن

n=15 
 

 عزلات الادرار
n=20 

 عزلات الحروق 
n=30 

Amikacin 13,8 1(%6.6) 3(%15) 5(%16.6) 

Augmentin 21.53 1(%6.6) 5(%25) 8(%26.6) 
Carbencillin 89.23 8(%53.3) 20(%100) 30(%100) 

Cefotetan 83.57 4(%26.6) 20(%100) 30(%100) 
Cfixime 30.76 1(%6.6) 7(%35) 12(%4) 

Cefotaxime 20 0 3(%15) 10(%33.3) 
Ceftazidime 10.67 0 2(%10) 5(%16.6) 
Ceftriaxone 93.84 11(%73) 20(%100) 30(%100) 

Ciprofloxacin 15.38 0 2(%10) 8(%26.6) 
Naldixic acid 69.23 8(%53.3) 12(%60) 25(%8303 
Norfloxacin 16.92 0 3(%15) 8(%26.6) 

Ofloxacin 15.38 0 3(%15) 7(%23.3) 

Piperacillin 41.53 2(%13.3) 10(%50) 15(%50) 
Streptomycin 38.46 0 5(%25) 20(%66.6) 
Tobramicin 15.38 0 3(%15) 7(%23.3) 
Gentamicin 32.30 0 2(%10) 19(%63.3) 
Cefepime 10.76 0 2(%10) 5(%16.6) 

Imipenem 13.84 0 2(%10) 7(%23.3) 
Azterionam 58.46 0 8(%40) 30(%100) 

                 
 للعزلات المنتجة لعوامل الضراوةالنسب المئوية  (2جدول)

 الضراوةعوامل  أعداد العزلات المنتجة النسبة المئوية%

92.30 60 Licithenase 

84.61 55 Idometric 
92.30 60 Haemolycin 

92.30 60 Protease 

100 65 Coagulase 

 
References: 
1-  Typas, A.; Barembruch, A.; Possling, A. and R. 

Hengge. (2007). Stationary phas reorganisation of the 

Escherichia coli transcription J. Bacteriol., 178(1): 

46-53 

2- Mirsalehian, A.; Fezabadi, U.; Akbari, N. and 

Ameli. (2008). Prevalence of extended spectrum beta 

lactamases among strains of P. aeruginosa isolates 

from burn patients. Iranian. Medical. J. ISSN., 11 (3): 

244-255.  

3- Mittal, R., Aggarwal, S.; Sharma, S.; Chhibber, S.; 

and Harjai , K . (2009) . Urinary  tract infection 

causing by P. aeruginosa :Aminireview. J.inection 

and  Public  Health.,2,101-111.  

4- Bradbury, L.; Roddam, A. ;Merritt, D.; Reid, M.; 

and  Sanre, A.(2010) .Champion Virulence gene 

distribution in clinical, nosocomial and environmental 

isolates of Pseudomonas aeruginosa.J. Medical 

Microbiology.,84(5-6):499-510. 

5- Annette, A.; Angus, G.; David, E.; Jossph, B.; 

Barbieri, L.; and Fleiszin ,K. (2010). The ADP-

Ribosylation Domain of P. aeruginosa exoS is 

reguired for membrane Bleb nich formation and 

bacterial survivial within epithilial cells. Infect. 

Immun., 78(11): 4500-4510. 

6- Moradian, F.; Perdosi, E.; and Molana, Z. 

(2012).Molecular detiction of integron genes and 

pattern of antibiotic in P. aeruginosa  strains isolates 

from intensive unit.Iran .J. MAM.,1(4):424.  
7- Bahmani, N.; Rashid, E.; Ramazanzadeh, Y. 

(2013).; Detection of SHV type extended-spectrum 

B-lactamase and risk factors in pseudomonas 

aeruginosa clinical isolates. Pak. J. Med. 

Sci.,29(3):788-792 2. 

8- Koneman, E.; Winn, W. ; Allen, S.; Janda, 

W.;Procop, G.;Woods, G.; and Schreckenberger, P. 

(1997). 'Koneman's Color Atlas and Textbook of 

Diagnostic Microbiology,' 6th
ed

,. Lippincott Williams 

& Wilkins, London 

9- Collee, J.G.; Fraser, A.G.; Marmion, B.P. and 

Simmons, A. (1996). "Mackie and McCartney 

Practical Medical Microbiology". 14th ed., Churchill 

Livingstone, New York, pp. 413-423. 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  1) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

46 

10- Lennette, E.H.; Ba;ows, A.; Hausler, W.J. and 

Shadomy, H.J. (1985). "Manual of Clinical 

Microbiology". 4th ed., American Society for 

Microbiology, Washington, D.C., pp. 350-372. 
11- Cruickshank, R.; Duguid, J.P. and Swain, R.H.A. 

(1975). Medical Microbiology, a Guide to the 

Laboratory Diagnosis and Control of Infection. 11th 

ed., Churchill Livingstone, Edinburgh and London 

and New York. 

12- WHO ,World Health Organization. (1978). 

Technique for the detection of Lactamas production 

strain of Enterobacteriaceae. P 52-77. 

13-   Xiao, H.; Qingzhong, X.; Liui, G.; and Liu, U. 

(2013). Antibiotic susceptibility and genotype 

patterns of Pseudomonas aeruginosa from intensive 

care units mechanical ventilation-associated 

pneumonia in Biomedical reports 1, 589-593.  

14-  Mahmoud, A.; Wafaa, A.; Ghada, M.; Rashad, 

K.; Hindawi, W.; and Amir, R.(2013). Prevalence of 

Multidrug-Resistant Pseudomonas aeruginosa in 

Patients with Nosocomial Infections at a University 

Hospital in Egypt, with Special Reference to Typing 

Methods .Journal of Virology and  Microbiology 

.,33(4):2344-2357. 

15- Kong, K.; Suriya, A.; Ravi, M.; Jayawardena,Y.; 

Shalaka, K.; Dayaram, F.; Indulkar, K.; and Aimee, 

d.(2005). Pseudomonas aeruginosa AmpR Is a 

Global Transcriptional Factor That Re gulates 

Expression of AmpC and PoxB -Lactamases, 

Proteases, Quorum Sensing, and Other Virulence 

Factors. J. Antimicrob. Chemother., 49 (11): 4567–

4575.  
16- Bjarnsholt, T.; Jensen, P.; Jakobsen, H.; Phipps 

R.; Nielsen, A.;Rybtke, M.; Nielsen, T.; Givskov, A.; 

Hoiby, N.; Ciofu, O.(2010). Quorum sensing and 

virulence of Pseudomonas aeruginosa during lung  

infection of cystic fibrosis patients. PLOS.ONE, 

journal. pone. 5(4): 1371. 

17- Jakovljevice, V.; Leonardy, S.; Hoppert, M.; and 

Anderson ,L. (2008). PilB and  Pil Tare ATPase 

acting antagonistically in type IV pilus function in P. 

aeruginosa.,. J. Bacteriol., 192(1): 994- 998. 

18- Tournier, D.; Richardot,C.;Emeline, E.; Franke, 

M.; Smith, P.;Asperilla, Q.; and Muller, E. (2013). 

Co-dexity of resistance  mechanisms to Imipenim 

intensive care unit strains of Pseudomonas 

aeruginosa. J. Antimicrob. Chemother ., 68(8): 1772-

1788. 

19- Lim, A.; Pirnay, S.; Vosed, D.; and Vandenelad, 

C.(2007).Direct detection and identification of 

Pseudomonas aeruginosa in clinical samples such as 

skin biobsy specimens and exopectorations by 

multiple PCR on  two outer  membrane  lipoprotien 

genes, OprL and OprI. J. Clin. Microbiol., 35(6): 

1295-1299. 
20- Lamholt, J.; Poulsen, K.; and Killian, J. (2001). 

Epidemic pobulation structure of  P. aeruginosa : 

Evidence for clone that is pathoginic tothe Eye and 

that has adistinic combination of virolence factors 

Infect. Immun., 69(10): 6284- 6295.  

21- Adam ,B.; Vasil, A.;A.; and Michael, V. (2004). 

Anovel extracellular phospholipase C of 

Pseudomonas aeruginosa requireds of phospholipid 

monolipid. J. Mol. Mrobiology.,54(4):1089-1098.   
دراةتتتتتتتتة  (2004المستتتتتتتتهدا  ،كوك  غتتتتتتتتدري  ملمتتتتتتتتود لةتتتتتتتتي .) -22

 P.aeruginosaتسخيصية وامرامية لجراومة 

المعزولتة مت  المصتتادر المختلفتة فتت  مدي تة الموصتت  .اىرولتة دكتتتورا . 
 كلية العلوم.جامعة الموص .

23- Mathee, K.; Narasimhan, G.; Valdes, C.; Qiu, X.; 

Matewish, M.; Koehrsen, M.; Rokas, A.; Yandava, 

N.; Engels, R.; Zeng, E.; Olavarietta, R.; Doud, M.; 

Smith, S.; Montgomery, P.; White, J. R.; Godfrey, A.; 

Kodira, C.; Birren, B.; Galagan, E.; Lory, S. (2008). 

Dynamics of Pseudomonas aeruginosa genome 

evolution. Proceedings of the National Academy of 

Sciences 105 (8): 3100–3105.  
24- Trun,I.; Adriana ,V.; Martin, B.; Michael, L.; 

Vasil, B.; Ehmke, H.; and Pohl, A.(2013). High-level 

over-expression, purification, and crystallization of a 

novel phospholipase C/sphingomyelinase from 

Pseudomonas aeruginosa journal Protein Expression 

and Purification Mol. Microbiol., 90, 40–46.  
(.دراةتتة تسخيصتتية وفةتتلجية لعتتدد متت  1999الراوي، تتدى فامتت .)-25

غيتتتتر المخمتتتتر   اتج تتتتا  التاععتتتتة لمجمو تتتتة الجتتتتراايم العصتتتتوية الةتتتتالعة
 جامعة الموص . كلية العلوم. .اىرولة دكترا .

26- Martin, J.; Zenilman, J.; Lazarus, G. (2007) 

Molecular microbiology: new dimensions  for 

cutaneous biology and wound healing. J. Invest 

Dermatol 130, 38–48.  

ا تتاج وتوصتي  النروتييتز  (.2006) ر تا مجاهتد  نتد . الستوي ، -27
متتت  عكتريتتتا الزوامتتت  الز جاريتتتة المعزولتتتة متتت  لتتتاتت مرمتتتية و يمتتتتس 

الجامعتتتتتة  لتتتتتوم.كليتتتتتة الع اىرولتتتتتة دكتتتتتتورا . نتتتتتعع  ممتتتتتادات الليتتتتتا .
      المةت صرية.

28- Sumerville, G.; Mikoryak, C.A. and Reitzer, L. 

(1999). Physiological characterization of 

Pseudomonas aeruginosa during exotoxin A 

synthesis: glutamate, iron limitation and aconitase 

activity. J. Bacteriol., 181(4): 1072-1078.  
29- Smith, L.; Barbara, O.; Pholawat, N.; Tingpej, R.; 

Hua, D.; Tim, F.; Conibear, N.; Jim, H.; and Willcox, 

M. (2011). Protease IV production in Pseudomonas 

aeruginosa from the lungs of adults with cystic 

fibrosis. Am .J. Respir. Crit. Care Med., 183, 1674–

1679  

 تتتز  وتستتتخي  عكتريتتتا  (.2011ال يةتتا  ، ليا  لىيتتت  ةتتتلما .) -30
الزوامتت  الز جاريتتة ودراةتتة ععتت   وامتت  متتراوتها عاةتتتخدام الماستترات 

 جامعة تكريت. كلية العلوم. رةالة ماجةتير. الورااية.
31- Alvarez, C.; Martinez, A.; and P.; Christie, B. 

(2009). Biological diversity of type IV secretion 

systems. Microbiol. J. Mol. Biol., 37:775-808  

 

 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  1) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

47 

Sensitivity of Pseudomonas aeroginosa Isolated  from patients with different 

clinical state to Antibiotics and determination of some virulance  

factors in vitro 
Waad M. Raoof 

1 
, A.L. Shameran M. Tawfiq 

2 

1
College of  pharmacy , University of Tikrit , Tikrit , Iraq 

2
College of Education for pure science ,University of Tikrit , Tikrit , Iraq 

 

Abstract 
Present study was conducted on 65 isolates belonging to the bacteria P.aeruginosa which included 30 isolates by 

(46%) of burns, 20 (30%) isolated from urinary tract infections15 (23%) of middle ear infections , tested the 

sensitivity of the isolates towards (19) antibiotic belonging to (6) groups for different isolates showed a clear 

divergence in different proportions and in their resistance to antibiotics. It showed antibiotics (Cfepime, 

Ceftazidim, Imepenime, Amikacin, Tobramicin, Ciprofloxacin, Ofloxacin, Norfloxacin) the most efficient 

antibiotics used, either antibiotics (Gentamicin ,Streptomycin, Cefixim Augmentin, Cefotaxim, Tobramicin) was 

medium efficiency either (Cefotetan, Carbencilin, ceftriaxone, Azatrionam, Naldixic acid Piprasilin) was the 

lowest influential . expressed, 100% of all isolates have ability to produce the enzyme Coagulase and (92.30 %) 

for each of the enzyme (Licithenase, Haemolycin and Protease), while showed (84.61 %) of the isolates were 

positive for the examination of enzyme β-lactamase. 

 


