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 الرقيق  ZnO لغشاء  الخواص الضوئيةعلى   Nd-YAGدراسة تأثير التشعيع لليزر نديميوم_ياك 
 بصيرة قاسم سليمان الموسوي 

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق طوز خورماتو -كلية التربيةقسم الفيزياء ، 
 

 الملخص
A 1000الرقيقممة ثطريقمة المرك الكيميممارا ال مرار  وثسمم   ZnOتضمم  ذم ا الث ممض ت ضمير   ماء 

o يمما  ثطموو ممموجا  -وتعريضممل لليمزر ممويميوم
)nM532(  و طاقمممة) mW300)   ولفتمممرن مممم  المممزمsec )10وعلمممع ثعمممو )cm (50 ووراسمممة تممماتير الت مممعيو علمممع الخمممواة الضمممورية ل   مممية  )

 الم ضرن .
(وكمم ل  ت ممي  ا  الت ممعيو قممو اتممر علممع التوا ممت 2.88)eVالممع  )eV(3.04وقممو ارتممرت المتممارا ثمما  الليممزر قممو تسمم ف  مقامما  قيمممة  جممون الطاقممة ممم  

 الثارية ممتا )معامل الامتااة، معامل الخموو(.
 الهدف من البحث:

 الرقيق.  ZnOيا  علع ثعض الخواة الثارية لغ اء  -ذو ما م  الث ض ذو وراسة تأتير ليزر مويميوم
 المقدمة

ا  وراسمممة امممفات المممماون وذممما علمممع  مممكل ا  مممية رقيقمممة اتمممارت امتثممما  
مممم  القمممر  السممماثو ع مممر  يمممض اجريمممت الفيزيممماريي  ممممم  الماممم  التممماما 

العويمممو مممم  الث ممموض المتممممة  ممما ذممم ا المجممماو وتطمممورت وراسمممة الجاممممف 
العملا ل   مية الرقيقمة  يمض تمم اسمتخوام العويمو مم  ا مثا  الموام ت 
 مممما ت ضممممير الا  ممممية الر يقممممة متممممل السمممميليتوم والسممممليكو  المممم   تعت ممممر 

 [.1,2الماون الاكتر تو ر ا العالم ثعو الاوكسجي  ]
 ZnO [3,4:]استخدامات  

  ا عون مجالات ممتا ZnOيستخوم 
 مت سسات الغاز -1

 مت سسات الضغط -2

 الكتروو مفا  ل جتزن الفولتارية الضورية -3

 الخ يا ال مسية -4

   المكتفات -5
 طرائق التحضيرالغشية الرقيقة 
 م  اذم طرق الت ضير ذا:

-3. المممممرك الكيميمممممارا ال مممممرار  -2الترسممممميف ثال خمممممار الكيميمممممارا. -1
 الم لوو الج تيما 

 الط ء ثال رم -4 
   Nd-YAGياك  -ليزر نديميوم 
يمما  مممو  ممم  ليممزرات ال الممة الامملثة , يممض يطعممم  لممورات  -ليممزر مممويميو

ثمستضي   وتكو  الماون المستضميفة لايمو    Ndايومات م  المويميوم 
(  والتمممما تسمممممع اختاممممارا   garnet aluminumمممممويميوم ذمممما )

(YAG  و ل   ا  ممممممالة )Nd-YAG) .) 
  Four Level Systemليممزر الموويميمموم ربمماعا مسممتويات الطاقممة 

ولمم ل  تمتلمم  طاقممة  رجممة اقممل ممم  ليممزر اليمماقوت .  تممرن العمممر لمسممتو  
 .  μs 230ك يرن مس يا   Upper Leser Levelالطاقة الاعلع 

ثاسمتخوام  مم  الممكم  ا  تمتم  Pumping ا ذ ا الليزر عملية الضم  
ويضممي  ذمم ا الضمم  علممع امممل ضمم    Flash Lampماممثاو ومضمما

لتمما  Nd-YAG ضممورا او اسممتخوام ليممزر كماممور للضمم  .  لممورن 
خمممواة ضمممورية جيمممون وتواممميلية  راريمممة عاليمممة وممممما يمكمتممما ا  تعممممل 

. جمم ال لمورن م موون وقمو تامل طولتما   Pulsed Mode مرام مثضما 
. ممممما يمملو  المممع ت ويممو طاقمممة mm12وقطرذممما الممع  m0.1تقريثمما الممع 

 .[6,7] مثضا ث كل او مستمرن  مرام الليزر ذ ا الليزر الخارج. يعمل
  والحسابات العملي الجانب

 ارضممممية علممممع ال ممممرار   الكيميممممارا الممممرك ثطريقممممة الغ مممماء ت ضممممير تممممم
 مممم  م ليممما ماممممو رك جتممماز  واسمممطة glass Substrate زجاجيمممة
  مام  الاعلمع مم  مفتموو ال كل اسطواما خزا   و الاعتياو  الزجاج
 الممراو الم لموو يوضمو  يمض mm(1±75)   وارتفما ( mm(15 قطمر
 امممممام  واسممممطة  ممممعرية ثأم وثممممة الخممممزا  اسممممطوامة وتتاممممل.   يممممل ر ممممل

 ثفت مة وت ماط الاعلع م  ممتفخة زجاجية ثغر ة الام وثة وت اط زجاجا
 مت مموتا الفت ممات تكممو   ث يممض ال ممعرية الام وثممة ثفت ممة الزجاجيممة الغر ممة
sec(15 ) زمميمممة لفتمممرات المممرك عمليمممة تممممت.  وا مممو وثمسمممتو   المركمممز
 ال اممموو لغايمممة المممرك عمليمممة معممماوو تممممmint(3 ) لممممون توقممم  يتعق تممما
 ت ريمممو تمممم ا  وثعمممو.  الر مممات عممموو خممم و مممم  المطلممموف السمممم  علمممع
( Olympus-japan) مممو  ضممورا مجتممر  واسممطة   اممل يممتم الغ مماء

 . والت ققات الا رية التقوف م  خلو  (وت ي  X 100) تك ير قون  و
 اخممممم  يمممممتم المجتمممممر  واسمممممطة الغ ممممماء سمممممط  تجمممممام  مممممم  التأكمممممو ثعمممممو

 مم   nm(( 300-1100الاطمواو لممو  الثامرية والقياسمات الف اموات
 والمفا يمممممممممممممممممممة( Absorption) الامتااامممممممممممممممممممية مم مممممممممممممممممممما خممممممممممممممممممم و

(Transmission )ليمزر الت عيو وثعو ق ل للغ اء  Nd-YAG ولممون 
وثطاقمة (  nM(532المموجا   وثطمووcm(50 ) ثعمو علمع تمواما ع مر

mW (300 ممم) المطيمما  خمم و(Spectrometer ) مممو (Cintras )
-UV) ال مفسمممجية و ممموق  المرريمممة الموجيمممة الاطمممواو علمممع يعممممل والممم  

visible. ) 
 اسمتخوام خم و مم  الت معيو وثعمو ق مل الثامرية ثعض التوا ت وراسة تم

 : الاتية الرياضية الع قات
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 [   8]  الطاقة  جون لايجاو     
(1) ......... αhⱱ= (hⱱ-Eg) 

r 
 [9لمعامل الامتااة]  

α    =2.303 A/t     …( 2 )                                                

 [10لايجاو معامل الخموو ] 
                                         (Ko   = αλ/4π   ...   (3 

α  :الامتااة، معامل يمتلA، الامتااامية:t الغ ماء، : سممKo  :
 r=1/2الطاقممممة، :  جممممون  Eg الفوتممممو ، : طاقممممةhⱱ الخممممموو، معامممممل
 .الموجا طوو λ الامتقاو مو  علع يعتمو اسا معامل

 

 النتائج والمناقشة 
 فجوة الطاقة (1)

ا   جمون الطاقممة ذما الطاقممة  مي   ممزمتي  التكما ل والتوامميل وتكمو  اقممل 
 ترن زممية يتواجو  يتا الالكترو  وقو تم  ساف متجل  جمون الطاقمة ومم  

( ق مممل وثعمممو التسمممعيو 1خممم و طيممم  الامتااامممية وثاسمممتخوام الع قمممة )
ev(3.04 )ولمو   ا  الت معيو او  المع مقامما  قيممة  جمون الطاقمة ممم  

( وكممما م مي   م  ال ممكل 2.88)ev( ،المع 1 ما ال ممكل رقمم ) كمما م مي 
( ،و لممم  ثسممم ف توليمممو مسمممتويات اضممما ية ضمممم  المتجمممل مممما ي  2رقمممم )

 [.8 زمة التوايل و زمة التكا ل ثس ف  ازا ة ال رات ع  مواقعتا ]

 

 
 فجوة الطاقة قبل التشعيع (1شكل رقم )

 
 فجوة الطاقة بعد التشعيع (2شكل رقم )

 
 معامل الامتصاص  (2)
معاممل الامتاماة يعممر  ثاممل المقامما  ال اامل  مما  ميض الا ممعا   

 او ال ون ثالمسثة لو ون المسا ة ثاتجا  امت ار الموجة واخل الوسط .
وقيممممة معاممممل الامتاممماة  ممما ث تمممما ذممم ا  مممم  طيفممما الامتااامممية  

ق ل وثعو الت معيو  وثاسمتخوام الع قمة الرياضمية   ZnOوالمفا ية لغ اء 

( ال    وض  تغيمر معاممل الامتاماة ممو طاقمة 3( وم   ال كل )2)
الفوتممو  وم  مم  ا  الت ممعيو قممو او  الممع زيمماون قليلممة  مما متجممل معامممل 

يعممموو المممع ا  الا مممعا  او  المممع  مممووض عيممموف  الامتاممماة والسممم ف
 لوريممة وزيمماون المسممتويات الموضممعية الموجمموون واخممل  جممون الطاقممة مممما 

[.9او  الممممممممع زيممممممممماون الامتااامممممممممية وزيمممممممماون معاممممممممممل الامتاممممممممماة ]
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 معامل الامتصاص قبل وبعد التشعيع (3شكل رقم )

 
  معامل الخمود   (3)

k0 
ويمتممل كميممة الطاقممة الممتاممة  مما الغ مماء الرقيممق  يممض يممرتثط ثمعامممل 

( والتممما ممم  خ لتممما تممم  سممماف 3الامتامماة و ممق الع قمممة الرياضممية )

(  يمممت تممأتير 4متجممل معامممل الخممموو للغ مماء الم ضممر . وال ممكل رقممم )
الت مممممعيو علمممممع متجمممممل التا مممممت والممممم   او  المممممع زيممممماون  قيممممممة معاممممممل 

 [.10الخموو]
 

 
 معامل الخمود قبل وبعد التشعيع (4شكل رقم )

 الاستنتاجات
 ثعو الوراسة وال اوو علع المتارا تم الاستمتاج ثا     
 eV  جممون الطاقممة تتممأتر ثالت ممعيو  يممض امتمما تقممل ثعممو الت ممعيو ممم  -1
 eV(2.88)( الع3.04)

معاممممممل الامتاممممماة يتمممممأتر ايضممممما  يمممممض يقمممممل ثعمممممو الت مممممعيو مممممم   -2
0.16)cm

cm(الع    1-
-1(0.05) 

K معامل الخموو يتأتر  يض يقل ثعمو الت معيو مم  -3
o(0.005المع ) 

K
o(0.0024) 
م  مممممم  ا  التماسممممممف  ممممممي  معامممممممل  3والع قممممممة  2وممممممم  الع قممممممة  -4

طرويممة وذممم ا ممما  يمتممما ال سمماثات ولمتممماراالامتامماة ومعامممل الخمممموو 
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The effect of Nd-YAC laser irradiation on some optical properties of ZnO 

Thin film 
Basira Q. Sulaiman 

Department of Physics, College of Education Tuzkhurmatu , Tikrit University , Tikrit , Iraq 
 

Abstract 
In the present study, ZnO thin film have been prepared on glass substances using chemical spray pyrolysis with 

thickness 1000 A
o
 laser  Nd-YAG irradiation (weavlength 532 nM) and energy (300mW) for 10s from 50cm 

distance. Optical properties ( energy gap, absorption coefficient, extinction coefficient) have been studied.  

The results show that laser irradiation cause reduce in energy gap from (3.04)eV to (2.88)eV.       

 

 
 


