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 الفطري لعرهونانوعية انتاجية و  فيتأثير اضافة المدعمات النيتروجينية عند التغطية 
Agaricus bisporus 

 2جمال جليل أحمد،  1كركز محمد ثلج،  1عبدالله عبدالكريم حسن
 ، العراق  تكريت ، ، جامعة تكريت كلية الزراعة 1
 ، العراق  ، تكريت ، جامعة تكريت كلية التربية للعلوم الصرفة 2

 

 الملخص
، لايسدي ، مييدويي ، كلوريدف Erbil Feed) ،WAFI HOLAND% مد  المدفعمات اليايتروجيييدة 5و 1،3اضدافة  تدثييرتقيديم لالفراسدة هده  ت هدفف

. Agaricus bisporusللعرهدو   يوعيدةالتيميدة لاد م مرةلدة التةطيدة فدف الصدفات الايتاجيدة والالى وسط بصورة مفرفة  (الأموييوم ويترات الكالسيوم
 2كةدم  م 21.68زاف الايتداج مد  اه  Erbil Feed% م  1( فف الايتاج الكلف والكفاءة الةيوية لمعاملة p<0.05بييت اليتائج ةصوم زيافة معيوية )

. كمددا سددجلت هدده  فعملدديفا المدد% 77.33 الددى% 72.26بييمددا زافت الكفدداءة الةيويددة مدد   فعملمددا لهددها 2كةددم  م 23.20فددف معاملددة السدديطرة الددى 
% 3السديطرة. ممدا الصدفات اليوعيدة فقدف سدجلت معاملدة  عاملدةيومداً فدف ةالدة م 18يوماً بعدف التةطيدة مقاريدة مد   16المعاملة تبكيراً بالايتاج كا  عيف 

مايكروغرام   غم وز  جدا  مقاريدة مد  مةتواهدا فدف معاملدة السديطرة التدف  1975م  المييويي  معلى مةتوى م  مضافات الأكسفة الكلية التف بلةت 
مقاريدة  Erbil Feed% مد  3% فف معاملدة 36.85 مايكروغرام  غم وز  جا ،  وكا  اعلى مةتوى بروتييف م  المعام ت بلغ 1572كايت عيف 

 % فف مةتوا  فف معاملة السيطرة.22.36م  
 ، مفعمات يايتروجييية، صفات ايتاجية ويوعية، طبقة التةطية.Agaricus bisporus عرهو ال :مفتاحية كلمات
 المقدمة 
( مصددطلي يطلددق فددف الةالددف علددى الفطريددات Mushroomsالعددراهي  )

 شدددددعبة Agaricalesالمتقفمدددددة الكبيدددددرة الةجدددددم التدددددف تعدددددوف  لدددددى رتبدددددة 
التددددددددف تكددددددددو  هات Basidiomycota (1 ،2 ،)الفطريددددددددات البازيفيددددددددة 
مصددافر غهائيددة مهمددة كاسددتلافمت العددراهي   (.3مجسددام يمريددة لةميددة )

للإيسدا  ميدده م دفم العصددور، اه تياولهدا اطيسددا  لطعمهدا الشددهف و يمتهددا 
وي الةهائيدددة والطبيدددة. تعدددف العدددراهي  مصدددافر غييدددة بالبروتييدددات،  ه تةتددد

علددى جميدد  الأةمددان الأميييددة الأساسددية، لددهلم فضيهددا تعددف مدد  ضددم  
   مةتدددوى العددددراهي  مددد  الكاربوهيدددفرات يعددددف  (.4البروتييدددات الكاملدددة )

متيوعدددداً فهددددف تتضددددم  الأليددددا  والسددددكريات المتعددددففة ميددددم ال لوكويددددات 
(. 5والك يكدددوجي  والسدددكريات الأةافيدددة والييائيدددة والكةدددولات السدددكرية )

وي العدددراهي  علدددى يسدددف ميلافضدددة مددد  الدددفهو ، وا  الموجدددوف كمدددا تةتددد
ميهددا يكددو  علددى شددكم سددتيرولات ومةمددان فهييددة غيددر مشددبعة، فضددً  
ع     العراهي  تعدف لااليدة تمامداً مد  الكولسدتروم وبمةتواهدا المديلافن 

(. كمدددددا ايهدددددا تعدددددف مصدددددفراً غييددددداً بالفيتامييدددددات لاسددددديما 6مددددد  الطا دددددة )
(. كمددددددا 7) هلم الامدددددد د المعفييددددددةوكدددددد B (B-complex،)مجموعددددددة 

تتميدددز العدددراهي  بايهدددا مصدددفراً جيدددفاً لمضدددافات الأكسدددفة الطبيعيدددة ميدددم 
والسدددددددليييوم  Ergothioneineويدددددددايويي  گ( والارEو A ،Cفيتدددددددامي  )

ف الأليدددددا  والسدددددكريات و    ايعدددددفام الكولسدددددتروم ووجددددد  (.8والفييدددددولات )
 التوصددديةالمتعددففة بطيئدددة التةلدددم فيهددا بكميدددات جيدددفة ففدد  الأطبددداء  لدددى 

بتياولهددا مدد   بددم مرضددى السددكر والقلددف وتصددلف الشددرايي  والأشددلاا  
 (.10، 9البفييي  )

تضا  ميواع مد  المدفعمات الدى الوسدط الزراعدف للعرهدو  لتةسدي  يمدو 
قيمددددة الةهائيددددة للعرهددددو . اه الةددددزم الفطددددري وزيددددافة الايتدددداج وتةسددددي  ال

مصددبي اسددتلافامها مدد  العمليددات الروتيييددة فددف البلددفا  المتقفمددة لتشددجي  
 (.12، 11يمو الةزم الفطري والهي يؤفي الى زيافة الايتاج )

المددددفعمات اسددددتكمالًا للفراسددددات السددددابقة ةددددوم تددددثيير يظددددراً لمددددا تقددددفم و 
ولاصائصددددد   Agaricus bisporusالةهائيدددددة فدددددف يمدددددو العرهدددددو  

البايولوجية فدف القطدر فقدف هدففت هده  الفراسدة الدى الاتبدار كفداءة تراكيدز 
ملاتلفددة مدد  بعددن المددفعمات اليايتروجييددة عيددف اضددافتها لادد م مرةلددة 
التةطيددددة وتثييرهددددا فددددف ايتاجيددددة الفطددددر وو ددددت ظهددددور مجسددددام  اليمريددددة 

 وبعن لاصائص  البايولوجية.
  المواد وطرائق العمل
 :   Agaricus bisporusوناولا: زراعة العره

 تضميت زراعة العرهو  مراةم متعففة هف:
ةضددددر الوسددددط الزراعددددف فددددف مزرعددددة تحضييييير الوسييييط الزراعييييي:  -1

العرهو  التابعة لقسم و ايدة اليبدات، كليدة الزراعدة، جامعدة تكريدت. الدهي 
 (.13) جاء ففتضم  مرةلتي  اعتمافاً على ما 

بدددفمت هددده  المرةلدددة بترطيدددف ومدددزج  المرحلييية اىوليييخ يالتخميييير : - م
كةدددددم  600كةدددددم  دددددم الةيطدددددة وملالفدددددات الدددددفواج   1000المكويدددددات )

كةدددم( عدددفا كبريتدددات  30كةدددم وكبريتدددات الكالسددديوم  25ويلاالدددة الةيطدددة 
 م1.7عدت ويظمدت علدى شدكم كدفا بثبعداف الكالسيوم )الجبا( التف جم

ةوطة م طدددولًا علددى ا  تكدددو  مطرافهدددا مضددد 8م عرضددداً و 1.5ارتفاعدداً و
وكييفة، بييما تكو  رلاوة ومفككدة فدف مركزهدا. تسدتةرق فتدرة تلاميدر هدها 

يومددداً يجدددري لا لهدددا عمليدددة تقليدددف المكويدددات الرطبدددة  18 – 16الوسدددط 
بواسدددطة ماكيدددة اللالدددط كدددم ي يدددة ميدددام وتضدددا  كبريتدددات الكالسددديوم فدددف 

 اليوم اليايف عشر م  التلامير. 
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اكتمددددام عمليددددة التلاميددددر ييقددددم بعددددف المرحليييية الثانييييية يالبسييييتر  :   - ف
الوسددط الزراعددف الددى غرفددة معزولددة ةراريدداً تتضددم  مرضددية تةتددوي علددى 
فتةددات طمددرار البلاددار ومسدديطر علددى تهويتهددا تددفعى غرفددة البسددترة، يددتم 

ميدام تضدميت هده   7ضخ بلاار الماء م  مرجم معف لهها الةرن لمدفة 
يف، يدم لافضدت فدف ةتى اليوم اليا ◦م 58العملية رف  فرجة الةرارة الى 
، وفددف اليددوم السدداب  لافضددت ◦م 55الددى  47الأيددام الأربعددة التاليددة بددي  

ليكددو  جدداهزاً لزراعددة اللقدداد الفطددري للعرهددو . اه يجددف ا   ◦م 25الددى 
%، 2.4–2.0يكدددددو  مةتدددددوى الوسدددددط الزراعدددددف مددددد  اليدددددايتروجي  بدددددي  

تسدددتةرق مدددفة ، 7.5% والأا الهيدددفروجييف 72-68بف المةتدددوى الرطدددو 
 ميام.  7 – 5ترة البس

اسددددتعملت فددددف هدددده  الفراسددددة عزلددددة يقيددددة جدددداهزة  اللقيييياف الفطييييري: -2
مدد   سددم و ايددة اليبددات، كليددة  Agaricus bisporus B62للعرهدو  

الزراعددة، جامعددة تكريددت. ةضددر اللقدداد الفطددري اعتمددافاً علددى مددا هكددر  
( مدددد  بعددددن التةددددويرات وهلددددم بتيميددددة الةددددزم الفطددددري علددددى ةبددددوف 9)

الةيطة المعقمة. اه سلايت بدهور الةيطدة بالمداء ةتدى الةليدا  لمدفة ربد  
سدداعة، يدددم رشددي المددداء الزائددف ووضدددعت البددهور علدددى  طعددة مددد  البدددولف 

% مد  الدوز  2بيسبة  CaCO3ميلي  ومضي  اليها كاربويات الكالسيوم 
% مدددد  الددددوز  4بيسددددبة  CaSO4ت الكالسدددديوم الجددددا  للبددددهور وكبريتددددا

 200لتددر بوا دد   1الجددا ، تددم توزيدد  البددهور علددى  يددايف زجاجيددة سددعة 
مئويددة  121غددم بددهور   يييددة يددم عقمددت باسددتلافام المؤصددفة عيددف ةددرارة 

بدهور لتبدرف يدم لقةدت جو لمفة ساعة واةفة. بعفها تركت ال 1.5وضةط 
للمزرعدددة الأم للسددد لة  ار الةددداوي علدددى الةدددزم الفطدددريگبقطعدددة مددد  الأ

B62 Agaricus bisporus   م 28 – 25وةضددديت فدددف فرجدددة◦ .
( مدرات كددم ي يدة ميددام لمددفة 3بعدفها رجددت البدهور مدد  اللايدوط الفطريددة )

الفطددددري  لقدددداد( يومدددداً لتيشدددديط يمددددو الةددددزم الفطددددري. بددددهلم يكددددو  ال14)
 جاهزاً.

لالدددط اللقددداد الفطدددري فدددف الوسدددط الزراعدددف  زراعييية اللقييياف الفطيييري: -3
سددم طددولًا  60% ووضدد  اللالدديط فددف مكيدداا ب سددتيكية بثبعدداف 3بيسددبة 

عدددف، يدددم ةضددديت بفرجدددة ا كةدددم وسدددط زر  5سدددم  طدددراً بدددثوزا  عيدددف  40و
ةتددى اكتمددام يمددو الةددزم الفطددري فددف كافددة مجددزاء الوسددط  ◦م 25ةددرارة 

 الزراعف.
يومدداً  21لمددفة زم الفطددري بعددف اكتمددام يمددو الةدد إضييافة المييدعمات: -4

مد  بصدورة مفدرفة  ضدافة المدفعمات  فف كافدة مجدزاء الوسدط الزراعدف تدم
Erbil Feed ،WAFI HOLAND ( مكوياتهمددددا ةسددددف الددددفليم

(، لايسددددي ، مييددددويي ، كلوريددددف الأموييددددوم التعريفددددف للشددددركتي  الميتجتددددي 
مساا الوز  الرطدف للوسدط  على %5و 3، 1ويترات الكالسيوم وبيسف 

 .الزراعف
بعف  ضافة المفعمات تمت  ضافة طبقدة التةطيدة المكويدة  التغطية: -5

سددم فددوق  4وبعمددق  1:1مدد  لالدديط مدد  البتمددوا والرمددم اليهددري بيسددبة 
المددددددفعمات والوسددددددط الزرعددددددف المكتمددددددم اليمددددددو بددددددالةزم الفطددددددري. مدددددد  

% عددد  90ورطوبدددة يسدددبية بةدددفوف  ◦م 24المةافظددة علدددى فرجدددة ةدددرارة 
والجددددفرا  لددددي ا مددددرات بدددداليوم مدددد  تزويددددف  اعددددة طريددددق رم الأرضددددية 

التربيددددة بددددالهواء اليقددددف لمددددفة لامسددددة ميددددام بعددددف التةطيددددة، اه تشددددكم هدددده  
الظددرو  الميلددى طيتدداج الاجسددام اليمريددة. بعددفها لافضددت فرجددة الةددرارة 

تكددددو  الددددفبابيا  ، اه تةفددددز◦م 16وصددددولًا الددددى بمعددددفم فرجتددددي  يوميدددداً 
 كثشكام للعرهو .
 ةالمدروسثانيا: الصفات 

تددددم جمدددد  ةاصددددم  الحاصييييل الكلييييي علييييخ اسييييا  الييييوزن الرطيييي : -أ
 5الجييددات الميتجددة مدد  كددم مكددرر وتددم التعبيددر عيدد  علددى مسدداا غددم  

 كيلو غرام وسط رطف.
تددم هلددم وفددق المعافلددة الاتيددة : معددفم  معييدل انتييام المربييح الواحييد: - 

الدهي  عدف،ا كةدم مد  الوسدط الزر 100ايتاج المرب  الواةف = معفم ايتداج 
 كيا. 20يساوي معفم ايتاج 

الكفددداءة الةيويدددة هدددف المقيددداا لكفددداءة   :B.Cالكفييياا  الحيويييية ي -يجييي
ايتدددداج الوسددددط او  ابليددددة الوسددددط علددددى ايتدددداج مكبددددر كميددددة مدددد  الاجسددددام 
اليمرية ويتم التعبير عيها على مساا اليسبة المئوية لايتاج الوسدط وفدق 

( % = الددوز  الرطددف ل جسددام B.Cالمعافلددة الاتيددة:  الكفدداءة الةيويددة )
 (.  14وكما فف )  100× اليمرية )كةم(  الوز  الجا  للوسط )كةم(

تدم اةتسداب  كدالاتف: معدفم وز  الجسدم  معدل وزن الجسيم الثميري: -د
 .اليمري )غم( = مجموع وز  الأجسام اليمرية فف كم مكرر   عففها

تددم  يدداا متوسددط ةاصددم الجييددة  متوسييط حاصييل الجنييية الواحييد : -ھ
الواةددفة مددد  لاددد م المعافلدددة التاليددة: متوسدددط ةاصدددم الجييدددة الواةدددفة = 

 .الةاصم الكلف للميتج فف جمي  الجييات لكم مكرر  عفف الجييات
يفت فيدددد  هددددف عددددفف الأيددددام مدددد  موم يددددوم مضددددأول عملييييية جنييييي:  -و

 .للأجسام اليمرية موم جيية ةتىالمفعمات وطبقة التةطية 
: هددف عددفف الايددام مدد  موم جييددة ةتددى الاددر جييددة لكددم دور  الانتييام -ك

 مكرر.
تضدددم   :Agaricus bisporusالتحلييييل الكيمييييائي للعرهيييون  -ي

 التةليم الكيميائف للعرهو  اللاطوات التالية:
: الاهت عييات م  الاجسام اليمرية لكم معاملدة يدم  طعدت . التجفيف1

 60كهربددائف بفرجددة ةددرارة ( وجففددت  فددف فددر  2سددم1الددى  طدد  صددةيرة )
كهربائيددددددة  بطاةويددددددة العييددددددات طةيددددددت بعددددددفها الددددددوز  يبددددددات لةددددددي  ◦م

 .National Isushita Coيددوع  Electrical blenderملاتبريددة
مدددرر المسدددةوق مددد  لاددد م )اليابدددا ( للةصدددوم  علدددى مسدددةوق يددداعم. 

ملددم. بعددفها وضددعت فددف مكيدداا ب سددتيكية مةكمددة  0.5ميلاددم فتةاتدد  
 .الاستعمام لةي  ◦م 4جة الةلق وةفظت بفر 

المددهكورة  Arnows ددفرت الفييددولات وفددق طريقددة  . تقييدير الفينييولات:2
( وهلدددم بقيددداا الامتصدددا  الضدددوئف عيدددف طدددوم مدددوجف 15مددد   بدددم )

يددددايوميتر بجهدددداز الطيدددد  الضددددوئف للمعقددددف اليدددداتج مدددد  تفدددداع ت  515
 Ortho dihydricمدد   Arnows Reagentلااصدة لكاشدد  اريددو 

phenolsللفييددددددولات مدددددد  الميةيددددددف  ئ. وتددددددم تقددددددفير الكدددددداتيكوم المكدددددداف
وباسددددتلافام معافلددددة اللاددددط المسددددتقيم.  Stander curveالقياسددددف
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  : المنحني القياسي لتقدير الفينولات1شكل ي

الأكسدفة وفدق طريقدة تدم تقدفير مضدافات . تقدير مضيادات اى كسيد : 3
(Phosphomolybdenum method( المددهكورة مدد   بددم )مدد  16 )

لمضدددافات الأكسدددفة  ئالمكددداف Cبعدددن التةدددويرات. وتدددم تقدددفير فيتدددامي  

(antioxidantمد  الميةيدف القياسدف  )Stander curve    وباسدتلافام
 معافلة اللاط المستقيم.

 

 

 لتقدير الفعالية المضاد  للأكسد  : المنحني القياسي 2شكل ي
 فر البروتي  بعف تقفير الييتدروجي  الكلدف  . النسبة المئوية للبروتين:4

بعدددف تجفيددد  ( Micro-kjeldal methodوفددق طريقدددة مايكروكدددفام )
غددرام  0.5م ملادده تدد ◦م 60العرهددو  فددف فددر  كهربددائف عيددف فرجددة ةددرارة 

مددددد  تلدددددم المدددددافة وتدددددم هضدددددمها باسدددددتلافام ةدددددامن الكبريتيدددددم المركدددددز 
(. وتدددم 17مدددم اسدددتيافاً  لدددى ) 50وةدددامن البركلوريدددم يدددم لاففدددت  لدددى 

 ةساف يسبة البروتي  المئوية م  لا م المعافلة:
 (.18) 6.25×اليسبة المئوية للبروتي  = اليسبة المئوية لليايتروجي  

 التحليل الاحصائي  ثالثاً:
ووفدددق تةليدددم  (SPSS)تدددم تةليدددم اليتدددائج اةصدددائياً وباسدددتلافام بريدددامج 

والاتبدرت  One- way analysis of varianceالتبداي  باتجدا  واةدف
المتوسدددددطات الةسدددددابية للمعدددددام ت باسدددددتلافام الاتبدددددار فايكددددد   متعدددددفف 

لتةفيدف  (0.05بمسدتوى معيويدة )  Duncun multiple rangالةدفوف
( اللااصدددة بدددي  Significantly differentsالالات فدددات المعيويدددة )

 . (19المجامي  )
 النتائج والمناقشة

تيييأثير إضيييافة الميييدعمات عنيييد التغطيييية فيييي اةنتيييام الكليييي والنسيييبة 
يوضددي  .Agaricus bisporusالمئوييية للكفيياا  الحيوييية للعرهييون 

تدددثيير  ضدددافة المدددفعمات عيدددف التةطيدددة فدددف اطيتددداج الكلدددف  .1الجدددفوم 
، اه Agaricus bisporusواليسدددبة المئويدددة للكفددداءة الةيويدددة للعرهدددو 

فدف كميدة ةاصدم الجييدات الدي ا ( P<0.05عيف )ةفيت زيافة معيوية 
الأولددددى والجييددددات الرابعددددة الددددى السافسددددة والايتدددداج الكلددددف للمتددددر المربدددد  

% مقاريددة بمعاملددة  السدديطرة، اه 1بيسددبة  Erbil Feedالواةددف للمددفعم 
( علدددددددى التدددددددوالف للمدددددددفعم 2كةدددددددم   م 23.20و 4.22، 18.98بلةدددددددت )

Erbil Feed  مقاريدددددة بمعاملدددددة السددددديطرة التدددددف بلةدددددت 1بيسدددددبة .%
( علددى التددوالف. بييمددا كايددت مفياهددا 2كةددم   م 21.68و 5.11، 16.57)

، 1.24% التددف بلةددت )3بيسددبة  WAFI HOLANDفددف المعاملددة 
( علددى التددوالف. فددف ةددي  لددم تعطددف ايتاجدداً مدد  2كةددم   م 1.24و 0.00

ولايسددي   WAFI HOLANDالعرهددو  عيددف اضددافة كددم مدد  المددفعم 
% والمددفعم كلوريددف 5و 3% والمددفعم يتددرات الكالسدديوم باليسددف 5بيسددبة 

( فقدددف 1%. واعتمدددافاً ايضددداً علدددى الجدددفوم )5و 3، 1الأموييددوم باليسدددف 
معيويدداً اه % مفضددم كفدداءة ةيويددة 1بيسددبة  Erbil Feedةقدق المددفعم 

%. 72.26، مقاريددة بكفدداءة معاملددة السدديطرة التددف بلةددت 77.33بلةددت 
بقيدددة المعدددام ت بيسدددبها الملاتلفدددة عددد  معاملدددة  معيويددداً  بييمدددا ايلافضدددت

بيسددبة  WAFI HOLANDالسديطرة وكايدت مفياهددا فدف ةالددة المدفعم 
 WAFIعم %( فددددف ةدددي  لددددم يعطدددف المددددف4.13% التدددف بلةدددت )3

HOLAND  3% والمددفعم يتددرات الكالسدديوم باليسددف 5ولايسددي  بيسددبة 
% مي ةاصددم لددهلم 5و 3، 1% والمددفعم كلوريددف الأموييددوم باليسددف 5و

 لم تك  لها كفاءة ةيوية.
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ا  الزيافة المعيويدة فدف الايتداج  دف اتفقدت مد  الفراسدات السدابقة فدف هدها 
هيدددام زيدددافة معيويدددة فدددف ( الدددهي  وجدددفوا ا  20) المجدددام، اه اتفقدددت مددد 

الايتدددددداج عيددددددف اضددددددافة كسددددددبة فددددددوم الصددددددويا المعاملددددددة بالفورمالفيهايددددددف 
جددزء بددالمليو  فددف مرةلددة زراعددة اللقدداد الفطددري للعرهددو   6000تركيددزب

Agaricus bisporus  100كةدددم    21.00، اه زاف الةاصدددم الدددى 
 100كةدم    13.00كةم وسط زراعف مقارية بوسط السيطرة الهي ايدتج 

( فيمددددا يلادددد  اضددددافة 21ةددددم وسددددط زراعددددف. والاتلفددددت اليتددددائج مدددد  )ك

المييددويي  وال يسددي  عيددف تددفعيم الجييددة الياييددة بعددف ازالددة طبقددة التةطيددة 
 Agaricusغددم   كةددم وسددط جددا  عيددف زراعددة العرهددو    36بيسددبة 

bisporus علدددددى التدددددوالف  2كةدددددم   م 22.69و 1.85. اه بلدددددغ الايتددددداج
وهدددددددها  2كةدددددددم   م 18.32التدددددددف ايتجدددددددت مقاريدددددددة بمجموعدددددددة السددددددديطرة 

الالاددددت    ددددف يكددددو  ياتجدددداً مدددد  الالاددددت   بطريقددددة وو ددددت التددددفعيم مو 
 الات   الس لة والالات   بتركيز المافة المفعمة.

      

 .   Agaricus bisporusحيوية للعرهون . تأثير إضافة المدعمات عند التغطية في اةنتام والنسبة المئوية للكفاا  ال1جدول 
 

 المعاملات

الانتاج كغم / م التركيز
2

الكفاءة  

 الحيوية

 %B.E الانتاج الكلي 6-4الجنية 3-1الجنية %

 1 18.98a 4.22b 23.20a 77.33a 

Erbil Feed 3 12.75c 3.66c 16.41c 54.70c 

 5 11.97d 1.54de 13.51d 45.03d 

WAFI 1 10.56e 2.00d 12.56f 41.86e 

HOLAND 3 1.24l 0.00g 1.24k 4.13j 

 5 0m 0h 0l 0k 

 1 5.78i 1.48e 7.26i 24.20h 

 1.29k 0.00g 1.29k 4.30j 3 لايسين

 5 0m 0h 0l 0k 

 

 مثيونين

1 10.24f 3.26c 13.50d 45.00d 

3 5.64j 0.87f 6.51j 21.70i 

 5 7.22h 0.93f 8.15g 27.16f 

 1 0m 0h 0l 0k 

 0m 0h 0l 0k 3 كلوريد الأمونيوم

 5 0m 0h 0l 0k 

 1 7.51g 0.00g 7.51h 25.03g 

 0m 0h 0l 0k 3 نترات الكالسيوم

 5 0m 0h 0l 0k 

 16.57b 5.11a 21.68b 72.26b 0 السيطرة

 ي ا مكررات.القيم تميم معفم . 05,0الأةر  المتشابهة فف العموف الواةف لا تلاتل  معيويا عيف مستوى اةتمالية
 

كدددهلم اتفقدددت يتدددائج الكفددداءة الةيويدددة مددد  الفراسدددات الةفييدددة فدددف البلدددفا  
( اللدددهي  ةققدددا مفضدددم كفددداءة ةيويدددة بلةدددت 22المتقفمدددة، اه اتفقدددت مددد  )

 36% عيددف تددفعيم الجييددة الياييددة بعددف ازالددة طبقددة التةطيددة بيسددبة 87.6
غدددم   كةدددم وسدددط زراعدددف جدددا  بالةدددامن الأمييدددف الأيزوليوسدددي  عيدددف 

مقارية بمعاملدة السديطرة التدف   Agaricus bisporusزراعة العرهو   
 %.68.3بلةت كفائتها الةيوية 

اه يقدددوم ، الرميدددة الفطريدددات مددد  Agaricus bisporusا  العرهدددو  
الايزيمددات المةللددة  الةددزم الفطددري للعرهددو  بايتدداج وافددراز مجموعددة مدد  

لاددارج لالويددة التددف تشددترم فيمددا بييهددا لتةليددم المكويددات الرئيسددية لجددفرا  
اللا يددددا اليباتيددددة الموجددددوفة فدددددف القددددم والتددددف تشدددددمم كددددم مدددد  اللكيدددددي  

(. كمددددا ا  اضددددافة مصددددافر 23لوز والبددددروتي  )والسددددليلوز ومشددددبا  السددددلي
 Erbil Feedهات مةتدوى يتروجييدف اضدافف فدف ةالدة اضدافة المدفعم 

% يسدداعف فددف تةلددم مكيددر للسددليلوز ومشددبا  السددليلوز واللكيددي  وبالتددالف 1
(. اه تيتج الايزيمات المةللدة بكميدات كبيدرة 9يزيف م  ايتاجية العرهو  )

هددا مدد  عمليددة تكددوي  الاجسددام اليمريددة. كمددا تظهددر الات فددات فددف فعاليت
الدددهي يعددداف اسدددتلافام  مددد   بدددم الةدددزم  Laccaseومددد  هددده  الايزيمدددات 

فضددً  عدد  تةلددم القددم فددا  الفطددري عيددف التددفعيم بمصددفر يددايتروجييف. 
الةدددددزم الفطدددددري للعرهدددددو  يةلدددددم الأةيددددداء المجهريدددددة الميتدددددة والمعددددداف  

الأساسدف للةدزم الفطدري الموجوفة فيها التف تميم المصفر اليدايتروجييف 
(. كمددددا ا  العفيددددف مدددد  الاةمددددان الأميييددددة الموجددددوفة فددددف 23) اليددددامف

المددددددفعمات تعمددددددم علددددددى تددددددوفير المةددددددهيات للعرهددددددو  مدددددد  مجددددددم بيدددددداء 
البروتييددددات، البيورييدددددات، البريميدددددفييات، الكددددايتي  والسدددددكريات المتعدددددففة 

، 24) الموجدددوفة فدددف جدددفار اللاليدددة، اه يدددفلام اليدددايتروجي  فدددف تركيبهدددا
%  Erbil Feed 1. وتعمددم المددواف الفهييددة الموجددوفة فددف المددفعم (25

( مدد  ا  26) علددى زيددافة ايتاجيددة العرهددو ، وهددها يتفددق مدد  مددا جدداء بدد 
 Agaricus اضدافة زيدوت البدهور اللادام الدى الوسدط الزراعدف للعرهدو 

bisporus  فف مرةلة التةطيدة وعيدف زراعدة اللقداد الفطدري  دف مفت الدى
 زيافة الايتاج. 

ممدددا الايلافدددان المعيدددوي لبقيدددة المعدددام ت بيسدددبها الملاتلفدددة فددديمك  ا  
يعددزى الددى ا  تددفعيم الوسددط الزراعددف بددالمواف العضددوية الملاتلفددة الةييددة 

ة مدد  بالكاربوهيددفرات والبروتييددات والددفهو  لاسدديما فددف المراةددم المتددثلار 
فورة الايتدددداج كمرةلددددة التةطيدددددة مفى الددددى ارتفدددداع فرجدددددة ةددددرارة الوسدددددط 
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الزراعف عد  الفرجدة الاعتيافيدة وهلدم بسدبف زيدافة يشداط الةدزم الفطدري 
والأةيدداء المجهريددة فددف تةطدديم المددواف المضددافة ل سددتفافة ميهددا ويتيجددة 
لهها يةفا ضرر للةدزم الفطدري مو موتد  ومد  يدم ةدفوا فشدم ل يتداج 

(  ا  الايلافدددان فدددف ايتددداج 20(. وفسدددر )26) جزئيدددة مو كليدددة بصدددورة
عيف اضدافة كسدبة فدوم الصدويا بيسدبة  Agaricus bisporusالعرهو  

% المعاملة بالفورمالفيهايف بتراكيز واطئة مو غير المعاملدة فدف مرةلدة 1
زراعددددة اللقدددداد الفطددددري، ايهددددا الجددددزء الرئيسددددف والمباشددددر لتشددددجي  يمددددو 

وعدفم ةصدوم مسدخ جزئدف للبروتييدات الموجدوفة فدف الفطريات الميافسدة 
هددده  المدددواف  بدددم المعاملدددة. كمدددا ا  الايلافدددان فدددف الايتددداج للمعدددام ت 

% يعدوف الدى التراكيدز 5و 3، 1%، مييويي  بيسبة 3و  1لايسي  بيسبة 
العاليدددة مددد  الأةمدددان الأميييدددة التدددف تعيدددق وتضدددع  تكدددوي  الأجسدددام 

يددددة التددددف تةفددددز تكددددوي  الأجسددددام اليمريددددة ةتددددى بوجددددوف الأةيدددداء المجهر 
اليمريددددة عيددددف تددددوفر الظددددرو  الميلددددى مدددد  التراكيددددز الواطئددددة للأةمددددان 
الأميييدددة، اه تدددؤفي هددده  التراكيدددز العاليدددة الدددى ايتددداج كميدددات كبيدددرة مددد  

(. 27الأموييددوم الددى الوسددط الأمددر الددهي يعيددق تكددوي  الأجسددام اليمريددة )
فددف تةلددم اللكيددي  الأمددر  كمددا ا  الزيددافة المفرطددة فددف اليددايتروجي  تددؤير

الهي يؤفي الى عدفم تكدوي  الأجسدام اليمريدة مد  الةدزم الفطدري، فضدً  
 (.  28ع  ا  ايلافان اليايتروجي  يؤفي الى يفا اليتائج )

% 5بيسدددبة  WAFI HOLANDا  عدددفم اعطددداء معاملدددة المدددفعم 
 3% والمفعم يتدرات الكالسديوم باليسدف 5ومعاملة المفعم لايسي  بيسبة 

% مي ةاصدددم هدددو 5و 3، 1المدددفعم كلوريدددف الأموييدددوم باليسدددف % و 5و
بسددددبف تكددددو  الأموييددددا بسددددرعة بعددددف التددددفعيم، اه ا  يلددددا الددددى يصدددد  
يدددايتروجي  المدددواف البروتيييدددة المضدددافة تتةدددوم الدددى مموييدددا والتدددف تكدددو  

(، فايددد  بزيدددافة 27، 11سدددامة للةدددزم الفطدددري للعرهدددو  وبالتدددالف موتددد  )
فة تدددزفاف مسدددتويات اليدددايتروجي  الهائبدددة فدددف كميدددات اليدددايتروجي  المضدددا

 4الوسدط الدى  pHالوسط ولاسيما الأموييا والتف يرافق تكويها ايلافدان 
مو م ددم الأمددر الددهي يددؤفي الددى تيبدديط يمددو الةددزم الفطددري وبالتددالف موتدد  

 (.         11، 30، 29وعفم تكوي  الأجسام اليمرية )
طددددف لليددددوع تددددرتبط بشددددكم ا  الكفدددداءة الةيويددددة مو ةاصددددم العرهددددو  الر 

مباشددر بسدد لة الفطددر والعياصددر الةهائيددة فددف الوسددط الزراعددف وظددرو  
(. و دددف يعدددوف السدددبف فدددف ارتفددداع الكفددداءة الةيويدددة فدددف الوسدددط 31اليمدددو)

الزراعدف الدى زيدافة كميدة الةاصدم الكلدف علدى مسداا الدوز  الرطدف فددف 
الةيويدة. كمدا  المعاملة المهكورة مع   والهي ميعكا ايجابداً علدى الكفداءة

( ا  الكفدداءة الةيويددة لمددزارع ايتدداج العرهددو  فددف العددالم تعددف 32موضددي )
% وجيددفة بدددي  70-50% ومتوسددطة بدددي  55-30فقيددرة اها كايددت بدددي  

(. ممدددا سدددبف ايلافدددان 33% فمدددا فدددوق )100% وممتدددازة مددد  70-90
فايدد  يعددوف الددى   Agaricus bisporus الكفدداءة الةيويددة للعرهددو 

ايلافان كمية الايتاج للأسباف التف هكرت مع   عيف ميا شدة ايلافدان 
 الايتاج.

تييأثير اضييافة المييدعمات عنييد التغطييية فييي أعييداد اىجسييام الثمرييية، 
 معيييدل وزن اىجسيييام الثمريييية ومتوسيييط الجنيييية الواحيييد  للعرهيييون

Agaricus bisporus. 
عيددددف التةطيددددة فددددف معدددددفاف . تددددثيير اضددددافة المدددددفعمات 2يبددددي  الجددددفوم 

الأجسددام اليمريددة، معددفم وز  الأجسددام اليمريددة ومتوسددط الجييددة الواةددفة 
عيدددددف . اه ايلافضدددددت معيويددددداً Agaricus bisporus للعرهدددددو 

(P<0.05 ) معددفاف الأجسددام اليمريددة فددف معاملددة المددفعمErbil Feed 
 2جسدددماً يمريددداً   م 1200% مقاريدددة بمعاملدددة السددديطرة، فبلةدددت 1بيسدددبة 

% مقاريددة مدد  السدديطرة التددف 1بيسددبة  Erbil Feedف ةالددة المددفعم فدد
 WAFI. وكايددت مفياهددا فددف المعاملددة 2جسددماً يمريدداً   م1300ميتجددت 

HOLAND  2جسدددددماً يمريددددداً   م 60%، اه بلةدددددت 3ولايسدددددي  بيسدددددبة 
 WAFIمقاريددة بمعاملددة السدديطرة، بييمددا لددم تيددتج المعددام ت المددفعم 

HOLAND  3% والمددفعم يتددرات الكالسدديوم باليسددف 5ولايسددي  بيسددبة 
%. ممددا معدددفم وز  5و 3، 1% والمددفعم كلوريددف الأموييددوم باليسددف 5و

الأجسدددام اليمريدددة فقدددف بلدددغ معلدددى معدددفم لهدددا فدددف معاملدددة مييدددويي  بيسدددبة 
% 3غددددم( يليدددد  معاملددددة مييددددويي  ولايسددددي  بيسددددبة 37.52%، اه بلددددغ )1

غدددم( علددى التدددوالف مقاريدددة بمعاملدددة  21.53و 21.70التددف بلةدددت عيدددف )
غددم(، بييمددا  16.66السدديطرة التددف كددا  معددفم موزا  مجسددامها اليمريددة  )
% التدف بلدغ مفيدى 1ايلافضت معيوياً فف معاملة يترات الكالسيوم بيسدبة 

 غم(.            15.66معفم موزا  مجسامها اليمرية )
متوسددددط للجييددددة  . فقددددف بلددددغ معلددددى2اعتمددددافاً علددددى اليتددددائج فددددف الجددددفوم 

% التدف بلدغ متوسدط الجييدة 1بيسدبة  Erbil Feed  الواةدفة فدف معاملدة
 3611.60غم(، مقارية بمعاملة السديطرة التدف كايدت ) 4640.00فيها )
% 3بيسدبة  WAFI HOLANDبييما بلةدت مفياهدا فدف معاملدة  غم(.

غدددم( مقاريدددة بمعاملدددة السددديطرة  1244.60اه بلدددغ متوسدددط الجييدددة فيهدددا )
غددددم( للجييددددة الواةددددفة. بييمددددا لددددم تيددددتج معاملددددة  3611.60كايددددت )التدددف 

% والمدددفعم يتدددرات 5ولايسدددي  بيسدددبة  WAFI HOLANDالمدددفعم 
 3، 1% والمددددفعم كلوريددددف الأموييددددوم باليسددددف 5و 3الكالسدددديوم باليسددددف 

 % مي ةاصم لهلم لم يك  لها متوسط جيية. 5و
ام اليمريددددة لددددم تتفددددق اليتددددائج المتةصددددم عليهددددا باليسددددبة لأعددددفاف الأجسدددد

(، اه ةصدلوا علددى مكبددر عدفف مدد  الأجسدام اليمريددة بعددفف 9وزايهدا مدد  )مو 
% مددد  2كةدددم وسدددط زراعدددف عيدددف اضدددافة  100( جسدددماً يمريددداً   811)

، Agaricus bisporus كسبة فوم الصويا الى طبقة التةطية للعرهدو 
غددم( فددف  19.70موزايهددا فبلددغ معلددى معددفم لأوزا  الأجسددام اليمريددة ) ممددا
ويعدوف السدبف فدف هدها الالادت    . % مد  كسدبة فدوم الصدويا3ملة معا

 الى الات   الس لة ومكويات الوسط الزراعف.
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 . تأثير اضافة المدعمات عند التغطية في أعداد اىجسام الثمرية، معدل أوزان اىجسام الثمرية ومتوسط الجنية الواحد  2جدول 
  Agaricus bisporus  للعرهون

 التركيز المعاملات

% 

أعداد الأجسام الثمرية / م
2

 معدل وزن الجسم 

 الثمري الطازج )غم(

 متوسط الجنية الواحدة

غم / م
2

 

 1 1200b 19.33g 4640.00a 

Erbil Feed 3 900c 18.23h 3282.20c 

 5 780d 17.32i 2702.00e 

WAFI 1 800d 15.70k 3141.20d 

HOLAND 3 60i 20.74e 1244.60l 

 5 0k 0l 0m 

 1 340g 21.36d 1452.80i 

 60i 21.53c 1292.00k 3 لايسين

 5 0k 0l 0m 

 1 360g 37.52a 2251.00g 

 300h 21.70b 1302.20j 3 مثيونين

 5 400f 20.38f 2038.00h 

 1 0k 0l 0m 

 0k 0l 0m 3 كلوريد الأمونيوم

 5 0 0l 0m 

 1 480e 15.66k 2506.40f 

 0k 0l 0m 3 نترات الكالسيوم

 5 0k 0l 0m 

 1300a 16.66j 3611.60b 0 السيطرة

 القيم تميم معفم ي ا مكررات.. 05,0الأةر  المتشابهة فف العموف الواةف لا تلاتل  معيويا عيف مستوى اةتمالية
 

ا  الزيدددددافة المعيويدددددة فدددددف معدددددفاف الأجسدددددام اليمريدددددة يعدددددوف الدددددى مةتدددددوى 
وبددهلم  C:N المددفعمات المرتفدد  مدد  يسددبة الكدداربو  الددى اليددايتروجي  

(. كمدا ا  العفيدف مد  34يسهم فف توفير الةدهاء المياسدف ليموالعرهدو  )
الاةمان الأمييية الموجوفة فف المفعمات تعمدم علدى تدوفير المةدهيات 

مدد  مجددم بيدداء البروتييددات، البيورييددات، البريميددفييات، الكددايتي  للعرهددو  
والسددكريات المتعددففة الموجددوفة فددف جددفار اللاليددة، اه يددفلام اليددايتروجي  

. وتعمددم المددواف (25، 24) فددف تركيبهددا وبالتددالف زيددافة معددفافها وموزايهددا
%  علددى زيددافة ايتاجيددة Erbil Feed 1الفهييددة الموجددوفة فددف المددفعم 

( مد  ا  اضدافة زيدوت البدهور 26) ، وهدها يتفدق مد  مدا جداء بد العرهو 
فدف مرةلدة  Agaricus bisporus اللادام الدى الوسدط الزراعدف للعرهدو 

التةطيددة وعيددف زراعددة اللقدداد الفطددري  ددف مفت الددى زيددافة الايتدداج وبالتددالف 
كمددا ايدد  لدم تددتم عمليددة العدزق عيددف اكتمددام  زيدافة معددفاف الأجسددام اليمريدة.

الفطدري الأمدر الدهي مفى الدى زيدافة الأعدفاف بصدورة ملةوظدة  يمو الةزم
 على ةساف الوز .

تأثير اضافة المدعمات عند التغطية فيي موعيد جنيي اىجسيام الثمريية 
 .Agaricus bisporus ودور  الانتام للعرهون

ا   اضددافة المددفعمات عيددف التةطيددة  وتثييرهددا فددف موعددف جيددف الأجسددام 
تددم توضدديةها  Agaricus bisporus لعرهددو اليمريددة وفورة الايتدداج ل

(. اه تبي  م  اليتائج ا  اضافة المدفعمات عيدف التةطيدة  3فف الجفوم )
( P<0.05عيددف )مفى الددى ظهددور الأجسددام اليمريددة بو ددت مبكددر معيويدداً 

 Erbilلمددفة يومددا  مقاريددة بوسددط السدديطرة. اه سددجلت اضددافة المددفعم 

Feed  و1بيسددددبة % WAFI HOLAND  ظهددددور 3بيسددددبة %
يومدداً مدد  التةطيدة، مقاريددة بوسددط السدديطرة التددف 16الأجسدام اليمريددة بعددف 

يومدددداً. ولددددم يةصددددم الات فدددداً  18سددددجلت ظهددددور الأجسددددام اليمريددددة بعددددف 
 3بيسدبة  Erbil Feedمعيويداً فدف موم عمليدة جيدف  فدف ةالدة التدفعيم 

% ويتدرات الكالسديوم بيسدبة 1بيسدبة  WAFI HOLAND %،  و5و
اريددددة بمعاملدددددة السددددديطرة، بييمدددددا تدددددثلار معيويددددداً ظهدددددور الأجسدددددام % مق1

اليمريددددة فددددف معددددام ت ملاددددرى وكايددددت مكيرهددددا تددددثلاراً فددددف ظهورالأجسددددام 
يومداً  23%، اه تثلارت معيوياً الدى 5و 3اليمرية معاملة مييويي  بيسبة 

 م  مضافة طبقة التةطية والمفعمات.  
فددا الجددفوم، اه الاتلفددت ممددا فورة الايتدداج فقددف تددم توضدديي يتائةهددا فددف ي

يومدداً فددف  72بددي  المعددام ت الملاتلفددة وبلةددت مطددوم فورة ايتدداج  معيويدداً 
، مقارية بمعاملة السيطرة التدف كايدت %1بيسبة  Erbil Feedالمعاملة 

يوماً. ولم يةصم الات فاً معيوياً فدف فورة الايتداج فدف ةالدة التدفعيم  69
Erbil Feed  اً الددى يددوم واةددف فددف %. بييمددا ايلافضددت معيويدد3بيسددبة

 %.3المعاملة لايسي  بيسبة 
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 .Agaricus bisporus . تأثير اضافة المدعمات عند التغطية في موعد جني اىجسام الثمرية ودور  الانتام للعرهون3جدول 
 التركيز المعاملات

% 

 الانتاجدورة  )يوم بعد التغطية( أول عملية جني

 )يوم(

 1 16e 72a 

Erbil Feed 3 18d 67c 

 5 18d 70b 

WAFI 1 18d 60d 

HOLAND 3 16e 33h 

 5 0f 0j 

 1 20bc 51f 

 21b 1i 3 لايسين

 5 0f 0j 

 1 19cd 69b 

 23a 48g 3 مثيونين

 5 23a 48 g 

 1 0f 0j 

 0f 0j 3 كلوريد الأمونيوم

 5 0f 0j 

 1 18d 53e 

 0f 0j 3 الكالسيومنترات 

 5 0f 0j 

 18d 69b 0 السيطرة

 القيم تميم معفم ي ا مكررات.. 05,0الأةر  المتشابهة فف العموف الواةف لا تلاتل  معيويا عيف مستوى اةتمالية
 

  هدددها التدددثيير مددد  التبكيدددر بالايتددداج عيدددف اضدددافة المدددفعمات اتفدددق مددد  ا
% مدد  كسددبة فددوم 1( بددث  اضددافة 9السددابقة فقددف اتفقددت مدد  )الفراسددات 

 % لجميدددد  المدددددفعمات2الصددددويا وكسدددددبة بددددهور القطددددد  واضددددافة يسدددددبة 
علددى  ميدام 4و يومددا لأجسددام اليمريدة بو ددت مبكدر ولمدفة سدجلت ظهدور ا

. ممددددا فورة مقاريددددة بوسددددط السدددديطرة بعددددف زراعددددة اللقدددداد الفطددددري التددددوالف
( اه بدي  ا  عدفف الأيدام 35الفراسة الةالية مد  )الايتاج فقف اتفقت يتائج 

هددف  Agaricus bisporusالتددف تسددتةر ها فورة الايتدداج فددف العرهددو  
 يوماً عيف ملاه ةاصم مرب  جييات.  60

%   دف سدجلت ظهدور ةاصدم 1بيسبة  Erbil Feedا  اضافة معاملة 
مبكددددر بيددددومي  مقاريددددة بمعاملددددة السدددديطرة وهدددده  تعددددزى الددددى ا  اضددددافة 

 Erbilر هات مةتوى يتروجييف اضافف فف ةالة اضافة المفعم مصاف

Feed 1  يسدداعف فدددف تةلدددم مكيدددر للسددليلوز ومشدددبا  السدددليلوز واللكيدددي %
(. وتعمدم المدواف الفهييدة الموجدوفة 9وبالتالف يزيف م  ايتاجيدة العرهدو  )

%  على زيافة ايتاجية العرهو ، وهها يتفدق Erbil Feed 1فف المفعم 
( مددد  ا  اضددافة زيدددوت البدددهور اللادددام الدددى الوسدددط 26)  مدد  مدددا جددداء بددد

فدددف مرةلددة التةطيددة وعيدددف Agaricus bisporus الزراعددف للعرهددو 
زراعددة اللقدداد الفطددري  ددف مفت الددى زيددافة الايتدداج. كمددا بييددت اليتددائج ا  

% لأغلدددف المعدددام ت سدددجلت ظهدددور مبكدددراً للةاصدددم مقاريدددة 1اليسدددبة 
عددزى الددى اةتيدداج الةددزم الفطددري % وهدده  ربمددا ت5و 3باليسددف الأعلددى 

% فدف ةدي  كايدت 5، 3الى و ت مكير لتةلم واسدته م اليسدف الأكيدر 
اليسف الميلافضة م ئمة للةزم الفطري فف تةللهدا واسدته كها وبالتدالف 

 (.9ايعكا على سرعة اليمو )

تييأثير اضييافة المييدعمات عنييد التغطييية فييي محتييوي اىجسييام الثمرييية 
ميين الفينييولات، مضييادات اىكسييد   Agaricus bisporus للعرهييون

 الكلية والبروتينات.

 ا  اضافة المفعمات عيف التةطية فف مةتوى الأجسام اليمرية للعرهو 

Agaricus bisporus  مدددد  الفييددددولات، مضددددافات الأكسددددفة الكليددددة
(. تبدددددي  مددددد  اليتدددددائج 4والبروتييدددددات  دددددف تدددددم توضددددديةها فدددددف الجدددددفوم )

فددددف مةتددددوى الأجسددددام اليمريددددة مدددد  ( P<0.05عيددددف )اً ايلافاضدددداً معيويدددد
مدايكروغرام   749الفييولات مقارية بمعاملة السيطرة، اه ايلافضدت الدى )

بيسدبة  WAFI HOLANDغدم وز  جدا  مد  العرهدو ( فدف معاملدة 
 645% الدددى )1بيسدددبة  Erbil Feed% وايلافضدددت فدددف المعاملدددة 1

طرة، اه بلةددددددت مددددددايكروغرام   غددددددم وز  جددددددا ( مقاريددددددة بمعاملددددددة السددددددي
مددايكروغرام   غددم وز  جددا (. كمددا تبددي  مدد  الجددفوم ةصددوم  1029)

ارتفددداع معيدددوي فدددف مضدددافات الأكسدددفة الكليدددة بدددي  المعدددام ت الملاتلفدددة 
مدايكروغرام 1975الموضةة فف يفا الجفوم، اه بلدغ معلدى تركيدز لهدا )

%، كما زافت معيويداً فدف 3  غم وز  جا ( فف معاملة مييويي  بيسبة 
% 1و 3% و لايسي  بيسدبة 5بيسبة  Erbil Feedم  المعام ت كم 

مددددايكروغرام   غددددم وز  جددددا ( علددددى  1591و 1625اه كايدددت  يمهددددا )
% 1بيسددددبة Erbil Feedالتددددوالف. بييمددددا كايددددت مفياهددددا فددددف معاملددددة 

مدددايكروغرام   غدددم وز  جدددا ( مقاريدددة بمعاملدددة السددديطرة التدددف  1039)
 ا (.           مايكروغرام   غم وز  ج 1572بلةت )

ولددم يقتصددر الارتفدداع فددف مضددافات الأكسددفة الكليددة، اه ارتفعددت معيويدداً 
%، 5و 3، 1يسدددف البروتييدددات فدددف جميددد  معدددام ت التجربدددة  باليسدددف 

بيسددبة  Erbil Feedمقاريددة بمعاملددة السدديطرة. فقددف بلةددت فددف معاملددة 
، 36.85% )1بيسددددددبة  Erbil Feed% و3%، لايسددددددي  بيسددددددبة 3
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غددددم وز  جددددا ( علددددى التددددوالف، مقاريددددة  100غددددم    33.39و 34.65
 غم وز  جا (.             100غم    22.36بمعاملة السيطرة التف بلةت )

ا  ايلافدددان الفييدددولات عيدددف اضدددافة المدددفعمات الدددى طبقدددة التةطيدددة  دددف 
( 36الاتلفدددت مددد  الفراسدددات السدددابقة فدددف هدددها المجدددام، اه الاتلفدددت مددد  )

بدهور  فف الفييولات الكلية عيدف اضدافة طةدي الهي  ميبتوا ا  هيام زيافة 
كةدددم وسدددط زراعدددف الدددى  17غددم    54و 43الددهرة وفدددوم الصدددويا بيسدددبة 

طبقددددة التةطيددددة مقاريددددة بمعاملددددة السدددديطرة. ا  ايلافددددان الفييددددولات فددددف 
عييدددات المعدددام ت المفروسدددة يعدددوف  الدددى طدددوم فتدددرة اللادددز  لمسدددةوق 

ف التجفيددد . واتفقدددت مددد  الأجسددام اليمريدددة الدددهي امتددف الدددى ي يدددة مشددهربع
 Agaricus( الددددددهي  وجددددددفوا ا  الأجسددددددام اليمريددددددة للعرهددددددو  37)

bisporus    الس لة البيضاء تةتوي علدى مسدتويات ميلافضدة جدفاً مد
المركبددات الفييوليددة مو تكددو  معفومددة فددف العييددات المةللددة مدد  العرهددو  

( فيمدددا يلاددد  مضدددافات الأكسدددفة 38فدددف فيليدددفا. واتفقدددت اليتدددائج مددد  )
 Agaricus لكليدة الدهي  وجدفوا ا  الفعاليدة المضدافة للأكسدفة للعرهدو ا

bisporus (1.7   واتفقددت اليتدددائج للبروتييددات مددد .)مددايكروغرام   غدددم
( الهي  سجلوا ارتفاعاً معيوياً فف المةتوى البروتييف ل جسدام اليمريدة 9)

ا لجمي  ايواع ويسف المدواف المضدافة مقاريدة بوسدط السديطرة وكدا  مع هد
% مقاريددددة 32.6فددددوم الصددددويا اه بلةددددت  % مدددد  كسددددبة4عيددددف اضددددافة 

 %.24.3بوسط السيطرة التف كايت 

( الدددهي  سدددجلوا معلدددى زيدددافة فدددف البدددروتي  وصدددلت الدددى 9واتفقدددت مددد  )
% مدد  4بيسددبة % علددى اسدداا الددوز  الجددا  فددف ةالددة التددفعيم 32.6

 .  تةطيةفف مرةلة الكسبة فوم الصويا 
العمليدددة الرئيسدددية فدددف الفطريدددات التدددف ا  مسدددار ةدددامن الشدددكمم هدددف 

تبيدددى ميهدددا الأةمدددان الأميييدددة الأروماتيدددة )الفييدددم ملايدددي ، التايروسدددي  
والتربتوفدا (، والتدف تتكدو  ميهدا المركبددات الفييوليدة كمدواف ميضدية يايويددة 
تضدددم كدددم مددد  ةدددامن السددديياميم ومشدددتقات ، الفييدددم مسددديتم ومشدددتقات  

  ايلافددان الفييددولات فددف عييددات (. ا39وةددامن البيزويددم ومشددتقات  )
المعدددام ت المفروسدددة يعدددوف الدددى طدددوم فتدددرة اللادددز  لمسدددةوق الأجسدددام 
اليمريددددة الددددهي امتددددف الددددى ي يددددة مشددددهربعف التجفيدددد ، كمددددا يعددددف العرهددددو  

Agaricus bisporus  مصفراً لأيزيمات ميها ايدزيمLaccase   المهدم
(. وربمددا يعددوف السددبف لهددا فددف تقليددم الفييددولات 40فددف مكسددفة الفييددولات )

 الملكددي  السددليلوز تةليددم علددى القابليددة وللفطريدداتفددف المعددام ت، 

 مد  يدوعي  الفطريدات تمتلدم  ه الكفداءة عدالف ميزيميداً  يظامداً  لامت كهدا

 المددائف التةلددم يظددام مولهددا لالويددة، اللاددارج الأيزيميددة الأيظمددة
(Hydrolytic System) ميدزيم ييدتج الدهي Hydrolase يةلدم والدهي 

 فهدو اليدايف اليظدام ممدا لد ، لا يظيدر مؤكسدفاً  المتعدففة وعدام ً  السدكريات

(Ligninolytic System)  الددددهي يةلددددم اللكيددددي  وةلقددددات الفييددددوم
 (.41المفتوةة )

  
من الفينولات، مضادات اىكسد   Agaricus bisporus اىجسام الثمرية للعرهون. تأثير اضافة المدعمات عند التغطية في محتوي 4جدول 

 الكلية والبروتينات
 التركيز المعاملات

 

% 

 الفينولات

 مايكروغرام المكافئ للكاتيكول / غم

 وزن جاف

 مضادات الأكسدة الكلية

 / غم وزن جاف Cمايكروغرام المكافئ لفيتامين 

 البروتينات

 جافغم وزن  100غم / 

 

 1 645c 1335i 33.39c 

Erbil Feed 3 592e 1039l 36.85a 

 5 482h 1678b 27.09e 

WAFI 1 749b 1053k 26.77f 

HOLAND 3 608d 1431g 24.57i 

 250j 1591d 27.09e 1 لايسين

 3 244k 1625c 34.65b 

 1 466i 1291j 23.31j 

 573f 1975a 24.88h 3 مثيونين

 5 202g 1451f 28.66d 

 536l 1390h 25.51g 1 نترات الكالسيوم

 1029a 1572e 22.36k 0 السيطرة

 القيم تميم معفم ي ا مكررات.. 05,0الأةر  المتشابهة فف العموف الواةف لا تلاتل  معيويا عيف مستوى اةتمالية
 

الأكسدفة الميتجدة مد  مضدافات  Ergothioneineويدايويي  گيعتبر الار
بشددددكم مؤكددددف مدددد   بددددم الفطريددددات وبعددددن البكتريددددا، وايدددد  يتكددددو  مدددد  
الأةمددان الأميييددة )الهسددتفي ، السسددتائي  والمييددويي ( كثةمددان بافئددة 

ويددددايويي  الموجددددوفة فددددف العددددراهي  بمعددددفم گلتكوييدددد . تتددددراود كميددددة الار
(. اه ايدددد  عيددددف تددددثلاير موعددددف 42ملةددددم   غددددم وز  جددددا ( ) 0.4-2.0)

ف وتعدددرين الةدددزم الفطدددري الدددى عوامدددم اجهددداف ميدددم تقليدددم رطوبدددة الجيددد
ويددددايويي  گالوسددددط الزراعددددف وتجزئتدددد  يددددؤفي الددددى زيددددافة مسددددتويات الار

(. مما الزيافة المعيويدة لمضدافات الأكسدفة الكليدة لمعداملتف مييدويي  43)

%، فايدد  يعددوف الددى زيددافة مةتددوى الأجسددام اليمريددة مدد  3ولايسددي  بيسددبة 
والددهي ايعكددا علددى زيددافة مضددافات الأكسددفة الكليددة فيهددا  ويددايويي گالار

ملدددددددددف مدددددددددوم مددددددددد   2( بدددددددددا  اضدددددددددافة  44وهدددددددددها مدددددددددا اتفدددددددددق مددددددددد  )
الدددى وسدددط زراعدددة الةدددزم الفطدددري لعدددفف مددد    Methionineالمييدددويي 

ويددايويي  فيهددا الأمددر گالعددراهي  المفروسددة مفت الددى زيددافة مسددتويات الار
كمددددا ا   فة الكليددددة.الددددهي يددددؤفي الددددى زيددددافة مسددددتويات مضددددافات الأكسدددد

تعددرن التجربددة لايلافددان فرجددات الةددرارة الددى م ددم مدد  الصددفر المئددوي 
فرجددة  8اه بلةددت فرجددة الةددرارة ) وايقطدداع الكهربدداء فددف الجييددة الياييددة،
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مئويددة فددف غرفددة الايتدداج( الأمددر الددهي مفى الددى ةصددوم اجهدداف ايعكددا 
ويدددايويي ، فضددً  عددد  مةتدددوى گعلددى مةتدددوى الأجسددام اليمريدددة مدد  الار

الأجسام اليمرية م  السليييوم الدهي يعتبدر مد  مضدافات الأكسدفة والدهي 
تةتددوي فضدد ت الددفواج  يسددف متميددزة ميدد  مدد  لادد م اسددتلافام المددربي  
لهدددددها العيصدددددر كمدددددفعم ميددددداعف للدددددفواج  والدددددهي ايعكدددددا علدددددى زيدددددافة 

 مضافات الأكسفة الكلية. 
لأجسددام اليمريدددة مدد  البروتييدددات يعدددوف ا  الزيددافة المعيويدددة فددف مةتدددوى ا

 الددى مةتددوى المددفعمات المرتفدد  مدد  يسددبة الكدداربو  الددى اليددايتروجي  

C:N (  كمدا 34والهي يسدهم فدف تدوفير الةدهاء المياسدف ليموالعرهدو  .)

ا  العفيددف مدد  الاةمددان الأميييددة الموجددوفة فددف المددفعمات تعمددم علددى 
. تسددددتطي  (25وتييددددات )تددددوفير المةددددهيات للعرهددددو  مدددد  مجددددم بيدددداء البر 

جمي  الفطريدات اسدتلافام الأةمدان الأميييدة كمصدفر يدايتروجييف علدى 
الددددرغم مدددد  ايهددددا تةتدددداج الددددى التددددفعيم بيددددوع واةددددف فقددددط مدددد  الأةمددددان 

ومدد  هددها الةددامن  glutamineمو  glutamic acid  الأميييدة ميددم
تسددتطي  ايتدداج جميدد  الأةمددان الأميييددة الأساسددية الألاددرى مدد  لادد م 

 ت يقددم مجموعددة الأمددي  وبالتددالف زيددافة البروتييددات فددف الأجسددام تفدداع
 (.30اليمرية )
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Abstract 
This study aims to assay the effect of the separate supplementation with 1, 3 and 5% of (Erbil Feed, WAFI 

HOLAND, Lysine, Methionine, Ammonium Chloride and Calcium Nitrate) at casing on the productivity and 

quality of the mushroom Agaricus bisporus. Results indicated a significant increase in total production and 

biological efficiency. with treatment of 1% Erbil Feed. When total production increased from 21.68 kg / m
2 

in 

the control to 23.20 kg / m
2 

with this supplement. While the biological efficiency was increased from 72.26% to 

77.33% with the same supplement. Treatment 1% of Erbil Feed was also recorded earliest production reached at 

16 days after casing than controls at 18 days. The qualitative traits of 3% Methionine has recorded higher of total 

antioxidants contents at 1975 µg/ g dry weight comparison with control, which was 1572 µg/ g dry weight, as 

well as recording the 3% of Erbil Feed gave a higher protein contents 36.85% compared to the control treatment  

22.36 %.  

Key words: Agaricus bisporus mushroom, Nitrogen supplementations, Productivity and Quality Characterizes, 

Casing layer. 


