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 منطقة الضباعي جنوب تكريت الخصائص الهيدروليكية لخزان المياة الجوفية في
 1رعد هوبي رزوقي،  2صبار عبدالله صالح،  1سعد مولود صعب

 ، العراق ، تكريت ، جامعة تكريت ، كلية الهندسة قسم الهندسة المدنية 1
 العراق ، ، تكريت ، جامعة تكريت ، كلية العلوم قسم علوم الارض التطبيقية 2
 

 الملخص
للمنطقاة ومان نتائجهاا تام تحدياد المناخياة حسابت الموانناة المائياة اذ  ،هيدرولوجياةالخصائصاها حساا  تذذياة الميااه الجوفياة ودراساة  الورقةتم في هذه 

10*4.66)فبلذاات   الساانوية ، أمااا تذذيااة المياااه الجوفيااةالساانو   % ماان كميااة الساااقر المطاار  38.87النيااادا المائيااة بنساا ة 
تبااين أن  وقااد ،/ساانة3م 6

وترسا ات العصار  ((Confined Aquiferكخانان رئيساي محصاور التكوينات الرئيسية الحاملة للمياه الجوفية في منطقة الدراسة تمثلت بتكوين انجانة
 Pumping)تاا ار  مان تحليام معطياات الااخ الاخفللمكماان المحصاور، تمات دراساة الخاوال الهيدروليكياة . كخانان ثاانو  ريار محصاور الربااعي

tests)  تم تحدياد قيام معامام الناقلياة المائيااة(T)  والتوصايلة الهيدروليكياة  ،ياوم/2( م1140.48الا   55.3إذ بلذات  مان(K)  الا   0.58مان (بلذات
ة يكاااون منطقااة الدراساا كااماغ راار فااي  ة المياااه الجوفيااةكاارساام كاا كة الجريااان، وتباااين أن حر و  خارطااة مناسااي  المياااه الجوفيااة ، وتااميااوم( م/43.38

فااي وساار وجنااو  المنطقااة فيكااون  اتجاااه الجنااو  الاتجاااه السااائد فهااو  اتجاااهين الوغ الاتجاااه الكاامالي الكاارقي والثاااني الاتجاااه الكاامالي الذربااي، أمااا 
 .الكرقي

 المقدمة:
ماااان المنااااااط  الواعاااادا التااااي تساااااهم فااااي نياااااادا  الاااااا اعيتعااااد منطقااااة 

فة الاااي  ااااقي المحاصااايم النراعياااة ااااااالاساااتراتيجي  محصاااوغ الحنطاااة
علااا  الميااااه الجوفياااة كمصااادر  الاساااا الاخااارا والتاااي تعتماااد  الدرجاااة 

 منطقاةال، ومما ناد التركين عل  مصادر المياه الجوفية في للر  أساسي 
، إذ والتصااحرالجفااا  و  وعاادم انتمااام تونيعهااا هااو كااحة المياااه السااطحية

هم فاااي توسااايع الرقعاااة تعتبااار المنطقاااة مااان المنااااط  التاااي يمكااان أن تسااا
النراعياااة فاااي محافماااة صاااحا الااادين فاااي حااااغ الاساااتثمار الجياااد للميااااه 

تقااع منطقااة التطااور الحاصاام فااي تقنيااات ا روا ، و الجوفيااة تماكاايا  مااع 
كااماغ  كاام الاا  الجنااو  الذربااي ماان مدينااة تكرياات 5الدراسااة علاا   عااد 

 390000 -365000وتنحصااااار باااااين الاحاااااداثيات التربيعياااااة  العاااااراق،
كاامالا، وهاااي منطقااة مسااتطيلة تمتاااد  3835000 -3810000كاارقا و 

كااام  20و طاااوغ يصااام الااا   الجناااو  الكااارقيالااا   الكاااماغ الذرباااي مااان
كاام، وتصاام مساااحتها إلاا  أقاام  10عاارض يصاام إلاا  أكثاار ماان معاادغ و 

، يحااااادنها ماااااان الكاااااماغ واد  كيكااااااين، ومااااان الجنااااااو  2كاااااام 200مااااان 
لجناااو  الذرباااي واد  والجناااو  الكااارقي نهااار دجلاااة، بينماااا يحااادها مااان ا

تهااد   مؤكاادعوينااات، أمااا ماان الذاار  فهناااس حاادي تحاات سااطحي رياار 
 .(1  رقم ككم ،الدراسة الحالية ال  تاكيده

راسااااة هيدروجيولوجيااااة لحااااوض عجياااام الااااذ  يقااااع راااار  ، د[1] جاااارا ا
وصااا النمااام الهياادروجيولوجي اذ ، فااي ماارو  مكاابهة منطقاة الدراسااة

جاااوفي المفتاااوا، مااان خاااحغ اجااارا  والخصاااائل الهيدروليكياااة للخااانان ال
أجرا تقييما  نوعياا  للميااه كما الاخ الاخت ار  عل  آ ار واسعة القطر، 

الجوفيااااة وتبااااين ارتفااااان تراكياااان آيااااون الكبريتااااات ممااااا يحااااد ماااان مااااادا 
، بدراسااة الاسااتثمار المثاام [2]قااام  كماااالها لحرااراض المختلفااة، اسااتعم

 ( إذ تام بناا  نماوذي رياااي ساامرا -للميااه الجوفياة فاي منطقاة  تكريات
الجاوفي العلاو  السلوكية رير المستقرا للمياه الجوفية في الخنان  يحاكي

. اعتماادت المعطيااات المسااتن طة ماان فحوصااات الاااخ رياار المحصااور

(، تمات 1986-1984الاخت ار  والكروط الحدودية للمدا الواقعاة باين  
جوفياة المحساو ة ماع معايرا النموذي الريااي  مطا قة مناساي  الميااه ال

دراساااة  ،[3]أجااارا لياااا  خاااحغ الفتااارا الماااذكورا نفساااها، تلاااس المقاساااة حق
الماارو  الهيدروجيولوجيااة لحااوض بيجي تكرياات الثااانو  الواقااع كااماغ 

وماان معطيااات الاااخ الاخت ااار  والوصااا الليثولااوجي منطقااة الدراسااة، 
لااااااوح  وجااااااود خاااااانانين و للآ ااااااار التااااااي خاااااااعت للتقياااااايم الهياااااادروليكي 

ريار محصاور، ثانو  دروجيولوجيين، أحدهما خنان محصور والآخر هي
وتتماثااام حركاااة الميااااه الجوفياااة للخااانانين الجاااوفيين  كاااكم كبيااار وتتميااان 
حركتهماااا مااان الذااار   منطقاااة التذذياااة ممثلاااة  المنطقاااة المحاذياااة  طياااة 
تكرياات تحاات السااطحية( التااي تمتااد راار  منطقااة الدراسااة  اتجاااه الكاارق 

مثلااااة بنهاااار دجلااااة(، متوافقااااة مااااع اتجاااااه الانحاااادار  منطقااااة التصااااريا م
 طباا  فيهااادراسااة ، [4] أجاارا كمااا ، ةالطوبااوررافي السااطحي فااي المنطقاا

الكهرباائي العماود  لتحدياد خاوال الخناناات  الجيوفينيائي طريقة الج 
كاااماغ منطقاااة الدراساااة، ، تكريااات-وفياااة وتقييمهاااا فاااي حاااوض بيجااايالج

  الكهربااااااائي والمعلومااااااات واعتمااااااادا  علاااااا  نتااااااائ  تفسااااااير نقاااااااط الجاااااا
الجيولوجياااة والهيدروجيولوجياااة المتاااوفرا والنماااوذي الجيوفينياااائي المقتااارا 

 تبين وجود خنانين في المنطقة هما:
 خنان رئيسي وهو من النون المحصور. -1
 خنان ثانو  وهو من النون الحمحصور. -2

ي الكاااارق ومهاااار الاتجاااااه العااااام لحركااااة المياااااه الجوفيااااة  اتجاااااه الجنااااو 
دراساااااااااااة المااااااااااارو  ب ،[5]قاماااااااااات وكاااااااااااذلس و اتجاااااااااااه نهااااااااااار دجلااااااااااة، 

الهيدروجيولوجياااة لمنطقاااة مكااارون دجلاااة الاروائاااي الواقاااع جناااو  منطقاااة 
بّين أن المصدر الساساي لتذذياة الميااه الجوفياة هاي أحاواض تالدراسة و 

والميااه المتساربة مان مكارون دجلاة  السماس و مياه المطار ومياه الار  
معطياااااات الااااااخ الاخت اااااار  للآ اااااار التاااااي تااااا  تاثب اوهاااااذا مااااا، الاروائاااااي

 خاعت للتقييم الهيدروليكي.
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 يلي: ماالحالية الدراسة  استهدفت
ة الااا اعي ماان خااحغ المواننااة قااتخمااين تذذيااة المياااه الجوفيااة لمنط -1

 تكريت. ةلمعلومات المناخية في محطلالمائية 

ديااد واااع خارطااة لمناسااي  المياااه الجوفيااة فااي منطقااة الدراسااة، وتح -2
 اتجاه الجريان الطبيعي لهذه المياه.

التعاار  علاا  نمااام الخنانااات الجوفيااة رياار المحصااورا والمحصااورا  -3
فااااااي منطقااااااة الدراسااااااة وحصاااااار مناااااااط  التذذيااااااة والتصااااااريا وتخمااااااين 
التصاااااااااريا الطبيعاااااااااي للميااااااااااه الجوفياااااااااة للحاااااااااوض، وتقيااااااااايم الوااااااااااع 
الهياااااادروجيولوجي لمنطقااااااة الدراسااااااة ماااااان خااااااحغ المعلومااااااات الميدانيااااااة 
 المستحصلة من القياسات والمكاهدات الحقلية للآ ار في هذه المنطقة.

ماان خااحغ معطيااات الجااوفي الخصااائل الهيدروليكيااة للخاانان  تقياايم -4
والناقليااااة الكلااااي نخفاااااض البئاااار والا بإنتاجيااااة ،ممثلااااة الاااااخ الاخت ااااار  

والتاااي تساااتعمم فاااي سياساااة  ،والتوصااايلية الهيدروليكياااة والسااامس المكااا ع
 وكثافة حفر الآ ار. ادارا الخنان

 بيان التونيع المكاني للخصائل الهيدروليكية للخنانات الجوفية. -5

 :جيولوجيا منطقة الدراسة
ماان الناحيااة التكتونيااة تقااع المنطقااة ااامن نطاااق السااهم الرسااوبي الااذ  

اجريااات دراساااات تركيبياااة عااادا  ،[6] يعاااود الااا  الرصااايا ريااار المساااتقر
، وأكاااااارت تلاااااس [10] و [9] و [8] و [7] علااااا  هاااااذا النطااااااق ومنهاااااا

الدراساااات إلااا  وجاااود طياااات تحااات ساااطحية، وقاااد تعمااام كحااادود تحااات 
ساااطحية باااين أحاااواض الميااااه الجوفياااة، ومااان هاااذه الطياااات طياااة تكريااات 
المحد اااة تحااات الساااطحية وهاااي طياااة محد اااة ريااار متماثلاااة تمتاااد  اتجااااه 

الجنااااو  الكاااارقي، التاااي يمثاااام جنئهااااا الجنااااوبي الحاااادّ  –الكاااماغ الذربااااي
، وتبارن أهمياة دراساة التكويناات روجيولوجي الذربي لمنطقة الدراساةالهيد

الجيولوجياااة ماااان ناحياااة تخثيرهااااا فااااي خاااوال المياااااه الجوفياااة التااااي تماااار 
خحلهااا، كاااذلس تخثيرهاااا فاااي هيدروكيميائياااة وحركاااة الميااااه الجوفياااة وفيماااا 

 يختي وصا لهذه التكوينات الجيولوجية:
 (  Injana Formationتكوين انجانة   -1

السافلي يتكاون مان تعاقا  ، [9] هذا التكوين إل  عااوين رئيساين يقسم
ط قااااات الحجاااار الطينااااي والحجاااار الذرينااااي والحجاااار الرملااااي مااااع وجااااود 

ان ( سااااام وعدساااااات مااااان السااااايلينايت، 20-40ط قاااااات قليلاااااة السااااامس  
الصااخور المتككاافة فااي الجاناا  الكاارقي ل حياارا الثرثااار تباادو أنهااا تعااود 

يتكاااون ماان تعاقااا  ط قاااات الحجااار فالعلاااو   ، امااا[9] إلاا  هاااذا العااااو
الرملااي والحجاار الطينااي المتكساارا وط قااات الحجاار الذرينااي ذات الساامس 

فااااي  متاااار 440–500ساااامس تكااااوين انجانااااة يتااااراوا بااااين  ،[11] القلياااام
، أن وجااود ط قااات الحجاار الطينااي بااين الط قااات الخاارا موقعاا  المثااالي

التكااوين إلاا  وحاادات انعكاا  علاا  الواااع الهياادروجيولوجي لاا ، إذ قساام 
 هيدروجيولوجية عدا.
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 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )

 

 (Quaternary Depositsترس ات العصر الرباعي   -2
ترساااا ات ، يتمثاااام الاوغ بتقساااام ترساااا ات العصاااار الرباااااعي إلاااا  قساااامين

تتكااون  صااورا رئيسااة ماان ، التااي (Pleistoceneعصاار ال حستوسااين  
وحااااادتين حسااااا  الوااااااع  الااااا  بااااادورهاترسااااا ات الحصااااا  وتقسااااام إلااااا  

 Alluvial fanالجيومورفولااوجي، وهمااا: ترساا ات المااراوا الحصااوية 

deposits وترسااا ات المصااااط  النهرياااة ،River terraces  فااااح ،
عان الترسا ات الخارا التاي تمثام الترباة الج ساية التاي تذطاي جان ا  مان 
 مساااحة المنطقااة وتحتااو  علاا  ترساا ات ماان الحصاا  والرماام، والذاارين،

 والطين.
الحديثااااة  (Holoceneترساااا ات الهولوسااااين  امااااا القساااام الثاااااني فيكاااامم 

تتكااون ماان الترساا ات الفتاتيااة ذات المصااادر المختلفااة التااي تكاامم التااي 

و ترسا ات الودياان  Flood  plain  depositsترس ات السهم الفيااي
   .valley  and depression fillوالمنخفاات 

نااااوات  التعريااااة التااااي تنتقاااام بواسااااطة  إن ترساااا ات السااااهم الفياااااي هااااي
يتذاااااير  اسااااهح فياااااي تترساااا  أثنااااا  موساااام الفياااااان مكااااكلةالنهااااار و 

عرا  ماع طاوغ نهار دجلاة وتتاخلا مكوناتهاا مان حصا  ورمام ورارين 
عاان النهاار، وتتحااوغ كليااا مااع الابتعاااد وطااين، ويقاام حجاام الحبي ااات فياا  

الوديااااااان  أماااااا ترسااااا ات ،[12] إلااااا  حجااااام الطاااااين لقلاااااة فعاليااااااة النهااااار
والمنخفااااات فهاااي تتواجاااد فاااي الودياااان وتتكاااون مااان الحصااا  والرمااام 

 .والذرين والطين والج سوم التي مصدرها المناط  المرتفعة المحيطة
الرقمياة لمنطقاة  الارتفاعاات( الاذ  يمثام نماوذي 2  من مححمة الكاكم

، لااوح  اندياااد الارتفااان فااي اتجاااه الكااماغ الذربااي ويقاام تاادريجيا الدراسااة
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اتجاااه الجناااو  الكاارقي، وأهااام الماااواهر الجيومورفولوجيااة الموجاااودا فاااي  
 المنطقة هي:

 

 
( ارتفاع سطح الارض لمنطقة الدراسة عن مستوى سطح 2الشكل )

 البحر
 :المدرجات النهرية -1

المجااااور الاقااادم تعااار  المااادرجات النهرياااة  خنهاااا  قاياااا الساااهم الفيااااي 
ومااان ثااام  ،تعميااا  مجاااراهلهااار للنهااار وتتكاااون كنتيجاااة م اكااارا لمحاولاااة الن

، وتتواجاد سو  يتكون سهم فياي آخر يكاون منساو   اوطاخ مان الوغ
 اتجااه الكاماغ الذرباي مان  المدرجات النهرية في ورر  السهم الفيااي

، وتتواجاااد فاااي المنطقاااة التاااي تميااام الوانهاااا الااا  تااادرجات منطقاااة الدراساااة
 .(2الاحمر والبرتقالي والاخار المصفر في الككم رقم  

 :السهم الفياي -2
يعاااار  الساااااهم الفيااااااي  خنااااا  ساااااهم مساااااتو  تذطيااااا  رواسااااا  متنوعاااااة 

راه عنااااادما يبااااادأ النهااااار الخكاااااونة يكاااااذم واد  النهااااار علااااا  امتاااااداد مجااااا
ة الدراساااة بجنئهاااا الكااارقي  اااالالتوا ، ويتمثااام الساااهم الفيااااي فاااي منطقااا

، وتتواجاااد فاااي المنطقاااة التاااي تميااام نهااار دجلاااةالاااافة الذربياااة ل او ماااوانا 
 .(2ها ال  تدرجات الاخار والانرق في الككم رقم  الوان
 :الوديان -3

إن للوديااااان أهميااااة كبياااارا فااااي دراسااااات المياااااه الجوفيااااة، لكونهااااا تااااتحكم 
 السيح السطحي ومن ثمّ تؤثر عل  تذذية الميااه الجوفياة، فخحياناا تكاون 
الوديااان مناااط  تصااريا للمياااه الجوفيااة، وقااد تكااون مناااط  تذذيااة فااي 

تتخلاام منطقااة الدراسااة منمومااة تصااريا سااطحية تتمثاام أحيااان أخاارا. 
ولكناا  والانمر  الودياان المونعااة  كاكم متجااان  تقري اا ماان حيا  الكثافااة 

ريااار متجاااان  مااان حيااا  الاتجااااه، ففاااي أقصااا  كاااماغ منطقاااة الدراساااة 
نححاا  أن اتجاااه جرياااان الوديااان يكااون  اتجااااه الكاارق و اتجاااه الجناااو  

الدراسااااة فيكااااون اتجاااااه جريااااان  امااااا فااااي وساااار وجنااااو  منطقاااةالذرباااي، 
وتمتاااان هاااذه الودياااان  اااالنمر الودياااان الساااائد  اتجااااه الجناااو  الكااارقي، 

 (.3الكجير  كما مبين بم ككم 

 
 ( يبين التوزيع الشجيري للوديان في منطقة الدراسة3الشكل)

 

 القياسات الميدانية
 إجااارا فاااي عمااااغ الميدانياااة فاااي الدراساااات الجيولوجياااة، تكمااان اهمياااة الا

التاااااي ساااااتعتمد فاااااي  خنواعهاااااا المختلفاااااة الككاااااا الماااااوقعي علااااا  الآ اااااار 
الدراساااااااة، إااااااااافة إلااااااا  وااااااااع تصاااااااور عااااااان الممااااااااهر الجيولوجياااااااة 
والجيومورفولوجياة والتركيبيااة، لتسااجيم المعلوماات الدقيقااة، وكااذلس إجاارا  

  عض القياسات الميدانية.
 وتامن العمم الميداني ما يختي:

, 2014\1\22ولا  لمنطقاة الدراساة بتااريخ القيام بجولة اساتطحعية أ-1
للتعااار  علااا  الماااواهر الجيولوجياااة ومححماااة الودياااان الرئيساااية لتحدياااد 
الحاادود الخارجيااة الطبيعيااة للحااوض، وانتخااا  الآ ااار التااي سااتعتمد فااي 

  جرا  القياسات والنمذجة.ومحئمتها الدراسة، ومدا جاهنيتها 
،  2014\2\15بتاااااااخريخ تااااااام القياااااااام بجولاااااااة حقلياااااااة أخااااااارا ابتااااااادأت -2

 يختي: واستمرت لكثر من كهر وتم خحلها ما
حااداثيات ، و لجاارد الا ااارإجاارا  مسااح ميااداني للمنطقااة  -أ تحديااد مواقااع واث

 GPS) Global،  اسااتعماغ جهااان تحديااد المواقااع العااالمي بئاار 48

Positioning System نون ،)Garmin. 
تخ ااة  اساااتعماغ جهاااان تاام قياااا  أعماااق الميااااه الجوفيااة للآ اااار المن - 

مان ، (Groundwater depth detectorقياا  عما  الماا  الجاوفي  
ثابتة عل  سطح الرض وتام قياا  ارتفاعاات ساطح الرض فاي منصة 

، ثام أعياد تحدياد هاذه الارتفاعاات مان GPSهذه النقاط  استعماغ جهاان 
(، DEMخااااااحغ اسااااااقاط النقاااااااط علاااااا  نمااااااوذي الارتفاعااااااات الرقميااااااة  

( و عاااد المقارناااة ماااع القااارا ات Global Mapperرناااام    اساااتعماغ ب
( هاااي DEM(، وجاااد أن قااارا ات  GPSالماااخخوذا  اساااتعماغ الجهاااان  

 .أكثر دقة وقد تم اعتمادها
  Groundwater Rechargeتغذية المياه الجوفية  

لسااااقر المطااار  ودرجاااة لعلااا  المعااادلات الكاااهرية العاماااة  تااام الاعتمااااد
قاايم  وحساابت(، 2013 -1989للماادا ماان  و  تكرياات محطااةماان الحاارارا 
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وتحديااد  WS  ةوماان ثاام قيمااة النيااادا المائياا PEcنااتح الكااامن  -التبخاار
لذاااارض معرفااااة  كميااااة المياااااه المتذلذلااااة إلاااا  قيمااااة الجريااااان السااااطحي، 

 مستويات المياه الجوفية وتحديدها.
وجاااود ط قاااة مااان الترباااة تذطاااي الصاااخار  فاااي الا اااار ويباااين الوصاااا 
يجا  طاارا مقاادار ماان كمياة الساااقر المطاار  والحنمااة  المنطقاة وماان ثاامّ 

فياة. إلا  ك ان هذه الط قة ككرط لتذلذم الميااه إلا  مساتوا الميااه الجو 
مااان الدراساااات   عاااض، و عاااد الاطاااحن علااا  أن رطو اااة الترباااة مجهولاااة

أحاااواض ذات مااارو  مكاااابه  تباااين أن كمياااة  ة فااايترباااالالعراقياااة علااا  
 100ساام ماان  التربااة والرواساا ( تساااو   100المياااه المطلو ااة  كاا ان 

لا يتجااااون  الدراسااة ملاام، و مااا أن معاادغ عماا  هاااذه الط قااة فااي حااوض
   .ملم Sm=30سم ، لذلس اقترحت قيمة  30

لتخمااين الجريااان السااطحي  ،[13] اسااتعملت الطريقااة المقترحااة ماان قباام
 Sr   ملاااام( ماااان مجمااااون التساااااقر الساااانو   ملاااام( بدلالااااة رقاااام المنحناااا

 Curve Number CN)  اذ بلذت قيمةSr 16.26  المجماون ملم مان
، وماااان النيااااادا المائيااااة الساااانوية ملاااام 166.72 ال ااااال  الساااانو  لرمطااااار

عندها سيكون مقدار تذذية المياه الجوفية فاي منطقاة ملم،  64.8ال الذة 
 الدراسة كما يختي:

WS = Gr + SM + Sr 

 كاانون الاوغ ر مانوتمثم هاذه المادا الكاه المائيةالنيادا =  WSحي  
 (.1 إل  اذار كما في الجدوغ 

GR =التذذية الجوفية ،Sm =رطو ة التربة  ،Sr =الجريان السطحي  
64.8 = Gr + 30 + 16.26        then      Gr = 18.54 mm 

Gr=(18.54/1000)*251.23*10
6
  = 4.66*10

6
 m

3
/year 

=12767.12 m
3
/day 

دغ التصاريا الطبيعاي فاي منطقاة ان هذا المعدغ هو اكبر  قليم من مع
 الدراسة الذ  حس  في الفقرات الححقة:

 

 (2013-1989) ( قيم المعدلات الشهرية للساقط المطري والتبخر والزيادة والنقصان المائي1) جدول
Months P(mm) PEC (mm) AE(mm) WS(mm) WD(mm) 

Oct. 10.34 105.33 10.34 0 94.99 
Nov. 23.45 31.69 23.45 0 8.24 

Dec. 26.47 9.05 9.05 17.42 0 

Jan. 33.29 5.52 5.52 27.77 0 
Feb. 27.76 9.37 9.37 18.39 0 

Mar. 24.07 22.85 22.85 1.22 0 
Apr. 14.09 56.67 14.09 0 42.58 

May. 6.68 106.05 6.68 0 99.37 
Jun. 0.05 197.47 0.05 0 197.42 

Jul. 0 254.7 0 0 254.7 

Aug. 0 270.92 0 0 270.92 
Sep. 0.52 188.81 0.52 0 188.29 

Total. 166.72 1258.43 101.92 64.8 1156.51 

 
 الوضع الهايدروجيولوجي

إن لمناسي  المياه الجوفية أهمية كبيرا جادا  فاي دراساات الميااه الجوفياة، 
إذ تعاااااد مااااان العوامااااام المحاااااددا فاااااي اساااااتثمار الميااااااه الجوفياااااة، وتحدياااااد 

ن خااااارائر مناساااااي  الميااااااه و اتجاهاااااات حركتهاااااا وتصاااااريفها الطبيعاااااي،  اث
ة لكونهاا تعتماد فاي الجوفية مهمة جدا  النس ة لية دراساة هيدروجيولوجيا

 رسم ك كة جريان المياه الجوفية واتجاه جريانها والانحدار الهيدروليكي.
بئاارا  فااي منطقااة الدراسااة  48تاام قيااا  العماااق إلاا  المياااه الجوفيااة فااي 

، (Groundwater depth detector)بواساطة جهاان قياا  العمااق 
راوحاااات تو التااااالي تاااام حسااااا  مناسااااي  المياااااه الجوفيااااة فااااي كاااام بئاااار، 

، ( متارا  فااوق مساتوا ساطح ال حاار98-48مناساي  الميااه الجوفيااة باين  
مواقااع الآ اااار  (UTM التكااري  والتكااميم بنماااام تاام تحديااد إحاااداثيات و 

، ثاام مااررت بيانااات (GPS  Global Position System اساتعماغ 
لرساااام الخاااارائر  ArcGISالمناسااااي  وا حااااداثيات للآ ااااار فااااي برنااااام  

، ثااام رساامت خطااوط الجرياااان مناساااي  المياااه الجوفيااة الكنتوريااة لتساااو  
 (Equipotential Lines) اتجاه عماود  علا  خطاوط تسااو  الجهاد 

 (.4كما في الككم ، [14] اعتمادا عل  طريقة

يححااا  مااان هاااذا الكاااكم وجاااود اكثااار مااان اتجااااه لحركاااة الميااااه الجوفياااة، 
تسااو   الاتجاه الاساساي الساائد هاو فاي وسار منطقاة الدراساة، باين خار

وهاو الجان  المذطا  متار فاوق مساتوا ساطح ال حار(  83 – 64الجهد  
الاااا  الجنااااو   الذربااااياذ تكااااون الحركااااة ماااان الكااااماغ جياااادا  البيانااااات، 

الكاارقي، و ااالنمر لواااوا الاتجاااه العااام لحركااة المياااه الجوفيااة فااي هااذا 
الجااان  فقاااد انتخااا  لحساااا  التصاااريا الطبيعاااي فاااي الحاااوض الجاااوفي، 

فااي نفاا  الاتجاااه، الاا  منطقااة التصااريا فااي اقصاا   ويسااتمر الجريااان
 الجنو  الكرقي للحوض.

إن للعم  إل  الما  الجوفي أهمية كبياره فاي الدراساات الهيدرولوجياة، إذ 
إن  يعك  طبيعة الخنانات الجوفية ويت اين حسا  طوبوررافياة المنطقاة، 

 ةلمهماويعد عامح  محددا في استثمار المياه الجوفياة وهاو أحاد العوامام ا
تاام رساام خارطااة العماا  الاا  المااا  فااي تصااميم الآ ااار وأسااالي  الحفاار، 

متار فاي  40الجوفي اذ عكست ارتفان هذا العم  ليصام الا  اكثار مان 
كااااماغ راااار  منطقااااة الدراسااااة، ويقاااام تاااادريجيا  اتجاااااه الجنااااو  الكاااارقي 

 (.5امتار في منطقة السهم الفياي، ككم رقم   4ليصم ال  حوالي 
عرّ  العالم دارسي الانحدار الهيادروليكي  خنا  الفارق فاي مساتوا الميااه 

 الجوفية بين نقطة وأخرا مقسوم عل  المسافة الفقية بين النقطتين.
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i = dh/dl    ..……….......... (1) 

 إذ إن :
i الانحدار الهيدروليكي : 

dh.)الفرق في ارتفان الما  بين نقطتين  متر : 
dlية بين النقطتين  متر(.: المسافة الفق 

( تااام حسااا  معااادغ الانحااادار الهياادروليكي فاااي مواقاااع 1وماان المعادلاااة  
منتخ اااة فاااي منطقاااة الدراساااة ففاااي الجااان  الكااامالي الذرباااي للمنطقاااة، بلااا  

 اتجاااه كاارق الحااد تحاات  0.0066معاادغ الانحاادار الهياادروليكي  حاادود 
وساار ي إلاا  الذار  مان هاذا الحااد، أماا فا 0.005وبلا  حاوالي  الساطحي

 قااام الانحااادار ليصااام الااا  منطقاااة الدراساااة  اتجااااه جنوبهاااا الكااارقي فقاااد 
فااي اقصاا  جنااو  كاارق منطقااة الدراسااة قلاايح ثاام ياانداد ، 0.002حااوالي 

 ، لكون هذه المنطقة تمثم منطقة التصريا النهائي.0.006ليصم إل  
إن التصاااريا الطبيعاااي للميااااه الجوفياااة يعتماااد علااا  فااارق انحااادار ساااطح 

ن العوامااام التاااي تاااتحكم المنساااو  باااي ن منطقتاااي التصاااريا والتذذياااة، واث
 اتجاهااااااات التصاااااااريا هاااااااي ت ااااااااين التذذياااااااة فاااااااي الحاااااااوض وخواصااااااا  
الطوبوررافياااة والهااام مااان ذلاااس ت ااااين الخاااوال الهيدروليكياااة للصاااخور 

 الخاننة والناقلة للمياه الجوفية.

 

 
لعلوي المؤطر بالمستطيل الاحمر يمثل حركة المياه الجوفية على جهتي الحد ، الجزء االمياه الجوفية في منطقة الدراسة شبكة جريان( 4شكل )

، ويلاحظ في هذا الجزء ازاحة موقع الحد تحت السطحي من موقعه غير المؤكد قبل رسم الشبكة، الى موقعه الذي دلت عليه تحت السطحي
طر بالمستطيل الوردي فيمثل منطقة التصريف الرئيسة، ويكون اما الجزء المؤ  كم الى الغرب من الموقع السابق، 4الشبكة على بعد حوالي 

 وضوحا في وسط منطقة الدراسة. والأكثراتجاه الجريان السائد 
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تااام حساااا  التصاااريا فاااي وسااار منطقاااة الدراساااة ماااابين خطاااي تسااااو  
( عاااان مسااااتوا سااااطح ال حاااار، وتبااااين أن التصااااريا 83( و 64الجهااااد 

يمثام مجماون التصااريا فاي قناوات الطبيعي للمياه الجوفية في الحوض 
 أ  أن:( 4ككم رقم   قنوات، 7الجريان وعددها 

Q=q1+q2+q3+q4……+q7 ………....(2) 

 ومن قانون دارسي فان
Q =K∆hbp/n……………..… (3) 

 
( خارطة العمق الى الماء الجوفي اعتماداً على قراءات 5شكل )

 الدراسةمنطقة اعماق آبار 
 إذ إن:

K : هيدروليكياااااة متااااار/ ياااااوم، حسااااابت أن قيماااااة التوصااااايلية المعااااادغK 
 بنااا   علااا  تحلياام الخصااائل الهيدروليكياااة ماان تجاااار   5.51تساااو  

 الاخ الاخت ار (
Δh   الفااارق باااين قااايم المنساااو :head  باااين أعلااا  وأدنااا  خااار تسااااو )

 (.5، ككم رقم  مترا   19=  64–83جهد =
b السااامس المكااا ع للخااانان، حسااا  معااادغ السااامس مااان تجاااار  الااااخ :

الاخت ااار  ومعلومااات آ ااار المراق ااة ومعلومااات الآ ااار الخاارا المحفااورا 
 مترا   55.38في المنطقة فإن  يساو  

P  5ككم رقم  ، 7: عدد قنوات الجريان وتساو.) 

n 64: معدغ عدد الخحيا في قنوات الجريان  بين خطي تسااو  الجهاد 
 (.5، ككم رقم  5مترا ( =  83مترا  و 
، وهااي اقاام  قلياام ماان معاادلات / يااوم 3م 8116او  ( تسااQفااإن  وعلياا  

 التذذية السنوية.
 الخصائص الهيدروليكية للطبقات الحاملة للمياه الجوفية

إن تقياايم الماارو  الهيدروجيولوجيااة والخصااائل الهيدروليكيااة للخنانااات 
الميااااه  ماااواردالجوفياااة تعاااد مااان أهااام العوامااام التاااي تعتماااد فاااي اساااتثمار 

دارتهااا،  عااد الخصااائل الهيدروليكيااة للط قااات الحاملااة للمياااه تالجوفيااة واث
فتاحاا لعمليااات الجوفياة ااارورية لتقيايم هيدروجيولوجيااة المنطقاة، وتعااد م

كاختياااار أفاااام المواقاااع لحفااار الآ اااار وطااارق  ،وخطاااوات عديااادا مهماااة
اسااتثمار المياااه الجوفيااة ونوعيااة الآ ااار وطااواقم الاااخ ونوعيااة الخنانااات 

كالسادود تحات ير إدارا الماوارد المائياة الجوفياة المستثمرا، ومكااريع تطاو 
، وياااتم الحصاااوغ عليهاااا مااان نتاااائ  الااااخ الساااطحية والتذذياااة الصاااناعية

تاوفير المعلوماات عان خاوال الاخت ار  علا  الآ اار، الاذ  يسااعد فاي 
إيجااااااد ( ومااااان ثااااامّ SWومساااااتوا الانخفااااااض   (Qالبئااااار كا نتاجياااااة  

 Transmissivityلناقليااااااة كاالصااااافات الهيدروليكيااااااة للمكماااااان المااااااائي 
، وتكاامم هااذه Hydraulic Conductivityوالايصااالية الهيدروليكيااة 

الفقااااارا الخصااااااائل الهيدروليكياااااة لخنانااااااات الميااااااه الجوفيااااااة وحسااااااابها، 
ماان معوقااات تقياايم الخصااائل الهيدروليكيااة  ،تونيعهااا المكااانيومناقكااة 

ح كطااواقم فاي المنطقاة عادم وجاود ا اار متقاربااة فاي منطقاة الدراساة تصال
لانجااان تجااار  الااااخ التجريبااي، ان هاااذه التجااار  تتطلااا  الاااخ فاااي 
احاد الا اار وتااتم المراق اة فاي ا ااار مجااورا يمهار فيهااا تاخثير الااخ ويااتم 
قياا  الانخفااض، وهاذا مااا لام يتحقا  فاي هااذه الدراساة، لاذا تام الاعتماااد 

( single well testsعلاا  بيانااات تجااار  الاااخ فااي ا ااار منفااردا  
ي انجنتهاااا الهيئاااة العاماااة للمياااااه الجوفياااة، اذ تااام اعتمااااد نتاااائ  هااااذه التااا

رساام خاارائر التونيااع المكاااني لمعاادلات الاااخ والانخفاااض التجااار  فااي 
 .الكلي والناقلية والايصالية الهيدروليكية

ثااااا فااااي اتجاااااا ر/( لت11–5التصااااريا السااااائد فااااي منطقااااة الدراسااااة  ان 
ربااي ماان منطقااة الدراسااة وتتخللاا  الكاارقي والكاامالي الذ والكااماغ الكااماغ

لتااار/ ثاااا، ويححااا   14 عاااض الآ اااار التاااي يصااام فيهاااا التصاااريا إلااا  
جناو  منطقاة الدراساة ليصام ال  أياا ان التصريا ينداد عند الاتجاه 

لتاار/ ثااا، وكااذلس لااوح  وجاااود بئاار واحااد يكااون فياا  التصاااريا  17إلاا  
عادلات الااخ لم( الذ  يواح التونياع المكااني 6( لتر/ثا، والككم 20 
 Q.في أ ار منطقة الدراسة ) 
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 ( في ابار منطقة الدراسةQ( التوزيع المكاني لمعدلات الضخ )6الشكل )

 

 يكااون فاناا   فيفااي مسااتوا المااا  الجااو  (SW  الانخفاااض فيمااا يخاال
 وارتفااانقلاة كثافاة الآ اار ل( أمتاار فاي كاماغ منطقااة الدراساة 5-1 قلايح  

الانخفاااض مسااتويات نداد تااإلاا  الجنااو   خاانن، وعنااد الاتجاااهالعاماام م
 ساااب  انخفااااض متااارا   13تااادريجيا  اتجااااه الجناااو  الكااارقي ليصااام إلااا  

متااارا   ساااب   18الااا  بااام ان الانخفااااض يصااام احياناااا معامااام الخااانن، 

يا  اتجااااه الااااخ الجاااائر، و صاااورا عاماااة  فاااإن الانخفااااض يااانداد تااادريج
ونياااع الآ اااار فاااي انتماااام ت، وقاااد يسااااهم عااادم الجناااو  والجناااو  الكااارقي

( الااذ  يواااح 7الكااكم  .الاا  ت اااين مسااتوا الانخفاااض منطقااة الدراسااة
( فااااي آ اااااار منطقااااة الدراساااااة.SWالتونيااااع المكااااااني لقاااايم الانخفااااااض  
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 في ابار منطقة الدراسة (SW( التوزيع المكاني لقيم الانخفاض في مستوى المياه الجوفية )7الشكل )

 

واامن منااط  امن المسافات القياسية ا مجاور لعدم توافر آ ار مراق ة 
فقاااد اعتمااادت بياناااات تجاااار   اااار الااااخ فاااي منطقاااة الدراسااة، التااخثير ل

والتاي تاتم فيهاا مراق ااة  single well testsالااخ فاي الا اار المنفاردا 
وللتذلاااا  علاااا  انخفاااااض المنسااااو  مااااع الاااانمن فااااي نفاااا  بئاااار الاااااخ، 

خت ااار  للبئاار نفسااها، مكاكلة تذبااذ  المااا  الجااوفي عنااد إجارا  الاااخ الا
( Q( بدلالااة الانتاجيااة  Tعحقااة لايجاااد معاماام الناقليااة  ، [15] اقتاارا
 ( وهي:SWو 

T=1.2*Q/Sw
 
…………………..(4) 

 إذ إن :
Q   ثانية( /3م=انتاجية البئر 

Sw  الفااارق باااين منساااو  الماااا  الاساااتقرار  ومنساااو  الماااا  المتحااارس =
  متر(

T يوم/2= الناقلية المائية  م) 
حسا  الناقلية المائياة والتاي تتاراوا فاي وسار منطقاة الدراساة ماابين تم و 

لقاايم وعنااد رساام خارطااة التونيااع المكاااني ، يااوم/2م 1140.48الاا   55.3
متجانساة تباين ان هاذه القايم ( في آ ار منطقة الدراسة Tالناقلية المائية  

فاااي وسااار منطقاااة الدراساااة، وهاااذا ياااوحي لانتماااام سااامس الخااانان الجاااوفي 
في هاذا الجان  مان  الجانبي في خصائل الوسر المسامي، لتذايروقلة ا

( يوااح التونياع المكااني لقايم الناقلياة المائياة 8 الكاكمو  منطقة الدراسة،
 T.في آ ار منطقة الدراسة ) 
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 ( في ابار منطقة الدراسةT( التوزيع المكاني لقيم الناقلية المائية )8الشكل )

 

( لآ ااار Kلقاايم التوصاايلية الهيدروليكيااة   التونيااع المكاااني لااوح  ان كمااا
قيماااااة تسااااالس سااااالوكا مكاااااابها لخاصاااااية الناقلياااااة، اذ ان منطقاااااة الدراساااااة 

وهااذا  ،الايصااالية الهيدروليكيااة تقري ااا متجانسااة فااي وساار منطقااة الدراسااة
فاي هاذا  قلاة التذااير الجاانبي فاي خصاائل الوسار المسااميالا  ياوحي 

ماااا أ ،م/ياااوم (43.38الااا   0.58  وتتاااراوا مااا باااين ،الجاان  مااان المنطقاااة
جناااو  المنطقاااة الاااذ  يمتاااان بوجاااود ترسااا ات الساااهم  النسااا ة لقصااا  

الفياي فلم يتم تقييمها لعدم وجاود آ اار مهياخا  جارا  الااخ التجريباي، 
كااماغ راار  المنطقااة التااي تمتااان بوجااود لقصاا  كااذلس الحاااغ  النساا ة 

يكيا لعااااادم حااااد هيااااادروليكي تحاااات ساااااطحي، فلاااام يتسااااان  تقيمهااااا هيااااادرول
( الااااذ  يواااااح التونيااااع 9الكااااكم  ، و تذطيتهااااا  ا ااااار الاااااخ التجريبااااي

.( لآ اااااار منطقاااااة الدراساااااةKم التوصااااايلية الهيدروليكياااااة  يالمكااااااني لقيااااا
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 ( في ابار منطقة الدراسةK( التوزيع المكاني لقيم التوصيلية الهيدروليكية )9الشكل )

 
 الاستنتاجات:

المياااا الجوفيااة وبنااا   علاا  المعلومااات  بيناات الدراسااة الخاصااة بتذذيااة-1
الهايدرومترولوجيااااة وجااااود نيااااادا مائيااااة تساااااهم بتذذيااااة المياااااا الجوفيااااة، 

كاا كة  علياا  الااااافة الاا  التذذيااة الااافافية ماان نهااح دجلااة الااذ  دلاات 
 الجريان.

مااااان السااااااقر نسااااا ة قليلاااااة أمهاااارت الدراساااااة الهيدرومترولوجياااااة  اااااان -2
وان حجم الماا  الاذ  يذاذ  الميااه ، الجوفيةذه  لتذذية المياه تالمطر  

10الجوفية سنويا  
   .3م (4.66*6

فاااي الجااان  الكااامالي مااان منطقاااة الدراساااة توجاااد منطقاااة تذذياااة محلياااة -3
تتمثااام  حااادبّ تركيباااي تحااات ساااطحي، ويمااار تصاااريا الميااااه منااا   اتجااااه 

 .الذربيواد  كيكين كرقا، وواد  عوينات إل  الجنو  
ية لمنطقااة الدراسااة ماان مياااه المطااار فااي وساار تااتم التذذيااة الساساا-4

المنطقااة، ومنطقااة التصااريا الاساسااية تتمثاام  ااالجنو  الكاارقي للمنطقااة 
مااان ماااع محاااور المنطقاااة الاااذ  يمتاااد  الطاااوليو التحدياااد منطقاااة الاااواد  

 .هاإل  جنوب هاوسط

إن الخنان الساساي للميااه الجوفياة هاو خانان محصاور يصام سامك  -5
ويقم السمس  اتجااه الكارق والجناو  الكارقي ويتاخلا مترا  حوالي 90إل  

من ترس ات تكوين انجانا ، أماا ترسا ات العصار الربااعي، ومان اامنها 
، لكاااااون الا اااااار الساااااهم الفيااااااي، فتمثااااام خناناااااا ثانوياااااا ريااااار محصاااااور

المحفوره في منطقة الدراسة تخترق الخنانين المحصور والذيار محصاور 
ن  لنااااااا تقياااااايم الخصااااااائل ويااااااتم الاااااااخ ماااااان كااااااح الخاااااانانين لاااااام يتساااااا

 .هالهيدروليكية لكم خنان عل  حد
وجااد أن الخاانان يمتااان  معاماام ناقليااة متجااان  تقري ااا، وساار منطقااة -6

الدراسة، أما جنو  المنطقة الذ  يمتان بوجاود ترسا ات الساهم الفيااي 
فلام يااتم تقييمهااا لعاادم وجااود آ اار مهيااخا  جاارا  الاااخ التجريبااي، وكااذلس 

كااماغ رار  المنطقااة التااي تمتاان بوجااود حااد هياادروليكي الحااغ  النساا ة ل
تحت سطحي، فلام يتسان  تقييمهاا هيادروليكيا لعادم تذطيتهاا  ل اار الااخ 
التجريبااي، إن ماسااب  ذكااره عاان الناقليااة انعكاا  علاا  معاماام التوصاايلية 

   الهيدروليكية في المنطقة، و الكاكلة نفسها.
لااا  ماااا يكاااون فاااي الجااان  ن الانحااادار الهيااادروليكي أعبينااات الدراساااة ا-7

 يقامعناد الحاد تحات الساطحي الموجاود فاي المنطقاة، و  ،الكمالي الذربي
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 حياااا  يكااارقهاااا الفاااي اقصااا  جنوبقلاااايح يااانداد لوسااار منطقاااة الدراساااة 
 منطقة التصريا.

وجد ان قيمة التذذية الجوفياة ذات حجام قليام نسابيا مقارناة  ااحواض -8
اعلااااا   قليااااام مااااان وهاااااي عالميااااة أخااااارا  ساااااب  قلاااااة السااااااقر المطاااار ، 

 ساااب    وان  الكمياااات المساااحو ة مناااتاااولا التصاااريا الطبيعاااي للخااانان، 
كثافة الآ ار المساحو ة سانويا مماا يعاد مؤكارا علا  اساتننا  الخانان ماع 

 .النمن
 التوصيات:

إجاااارا  دراسااااة  عااااادا احتسااااا  تذذيااااة المياااااه الجوفيااااة، ماااان خااااحغ -1
مناسااي  المياااه الجوفيااة المراق ااة الدوريااة الاساابوعية أو نصااا الكااهرية ل
 في آ ار منتخ ة مونعة عل  منطقة الدراسة كلها.

إن تذذية المياه الجوفية للحاوض مان ميااه المطاار قليلاة نسابيا، مماا -2
يجعاام نيااادا الآ ااار المحفااورا مسااتق ح يهاادد الحااوض  الاسااتننا ، لااذلس 
فاااإن الحاجاااة ماسااااة لكاااموغ المنطقاااة  مكاااارون اروائاااي متكامااام، لتقلياااام 

اسااتعماغ طرائا  الار  الحديثااة مثام: تقنيااات ، و نخم عان المياااه الجوفياةالا
الاار   ااالتنقير و ااالرب الثاباات والمتحااارس، للتقلياام ماان حجاام الااااائعات 

 .الر  والتركيد  استعماغ المياه في 
لارااراض تتااول  الهيئااة العامااة للمياااا الجوفيااة حفاار ا ااار تخصصااية -3

تقيايم الخصاائل الهيدروليكياة الاخ التجريباي  اساتخدام تقنياات العانغ ل
 لكم خنان عل  حدا.
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Abstract 
In this study the ground water recharge was estimated, with studying the hydrological conditions Al-Dhubaei 

region which located 5 km to the southwest of Tikrit city. Depending on the data of Tikrit meteorological station, 

the averages monthly climatic elements (rainfall, temperature and evaporation) were studied for a period of 

(1989-2013), the average annual rainfall reached 166.72 mm, as well as the evaporation-transpiration rates were 

calculated using Thornthwait method. The water balance of the area was calculated and the results show that the 

ratio of water surplus were reached to 38.87% of the total annual rainfall, and the groundwater recharge equal to 

4.66×10
6
 m

3
/year. 

Also, the hydrogeological study of the region show that the main bearing formations of groundwater represented 

by Injana formation and Quaternary deposits, which are Confined Aquifers, the hydraulic properties were 

studied, and  pumping test data show that the Transmissibility (T) ranged between (55.3 to 1140.48) m
2
/day, 

while the Hydraulic Conductivity (K) ranged between (0.58 to 43.38) m/day. The ground water table map and 

flow net were drawn, and show that the flow in northwest of the study area takes two trends, to the northeast and 

to the northwest, but in the middle and south of the area the flow was to the southeast. 


