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 الملخص 

 (X=25,50,70,80)المغ اطيستتية والتتت   تتملت تباتتير ستت ا   نات  ستتة وز يتتة م ويتتة  (Fe1-xMnx)لسلستتة ستت ا    الث تتا  تمتتت اراستتة ال  تتام 
تهتتتال الاراستتتة تبايتتتا الختتتواة المغ اطيستتتية متتت  ختتتاط بلقتتتة الهستتتترل المغ اطيستتتية وبيتتتا  تتتت ثير المعاملتتتة . تخاام طريقتتتة تك ولوجيتتتا المستتتابي  ستتتإب

القتتتتول القهريتتتتة  , (Br)(Remained Force)قتتتتيم المغ اطيستتتتية المت قيتتتتة عتتتتاا متتتت  الختتتتواة المغ اطيستتتتية المتمثلتتتتة  البراريتتتتة . بيتتتتا تتتتتم  يجتتتتاا 
(Coercive Force)(Hc) , ة ال ستتتتبية ال فانيتتتتة المغ اطيستتتتي(µr) (Magnetic Relative Permeability)  والت ثريتتتتة المغ اطيستتتتية(χm) 

(Magnetic Susceptibility)  ال تتتا ا التجريبيتتة صتتفات فيرومغ اطيستتية بساستتة بتغيتتر ارجتتة المعاملتتة البراريتتة   ألل متتانا الماروستتة  . وجتتا  
رتفتا  ارجتات البترارل . كمتا تتم تبايتا ارجتة المعاملتة البراريتة الم است ة للبصتوط علت  الختواة  ع تا   تارا مغ اطيستيةلت  صتفات  سرعا  ما تتبتوط 

ارجتتتات بتترارل المعتتتامات  ختتاط عمليتتتات تصتت ين المغتتا ا . فستتترت ال تتتا ا المستبصتتلة باعلتتتة عاقتتة بركتتة العتتتزوم المغ اطيستتية متتنالمغ اطيستتية 
 .البرارية

 .    المواا اله اسية تك ولوجيا المسابي    المعامات البرارية الخواة المغ اطيسية  : الدالةالكلمات 
 المقدمة 

تعتبتتتر اراستتتة المتتتواا المغ اطيستتتية متتت  الموااتتتين المتقامتتتة التتتت  تتعلتتت  
 كثيتتر متت  التطبيقتتتات الكهربا يتتة التتتت  تتتاخا فتتت  الصتت اعات البايثتتتة   

وأجهتزل بفتا التناكرل وكمتواا  الكهربا يتة والمبتوعتكالمولاات الكهربا ية 
قتتا  التتت المتتواا المغ اطيستتية ف.  [2,1] الكهرومغ اطيستتيةماصتتة للموجتتات 

ختواة مكا ة مرموقة بي  المواا اله اسية المختلفة   راً لما تمتلكتة مت  
فيزيا ية مباوال تت استة متن العايتا مت  التطبيقتات التك ولوجيتة المختلفتة 

متت  سلستتتلة  (Binary System) الث تتا  تتتم اختيتتار سلستتلة ال  تتام . 
(Fe-Mn) ال بتتتا يتميتهتتتا كستتتبيكة مغ اطيستتتية تبمتتتا صتتتتفات  لهتتتنا

والبايتا  الم غ يتزع اصتر ا تقاليتة مت  مغ اطيسية يعوا سببها ال  وجوا 
الغيتر ممتل تة  اعلكترو تات تمامتاً  (3d)يمتل  كا م هما بزمة مت   تو  

 (Anomalies). تمتتتتتاز تتتتتنة السلستتتتلة بخواصتتتتها الفيزيا يتتتتة ال تتتتانل [3]
الت  ما زالتت لبتا اع  تتتا ن  بتوا عمليتة و  ريتة لتفستير تتنا ال تنون 

متتن  (Phonons). ا  تتتنا ال تتنون ستتب ل تفاعتتا اعتتتتزازات للفو و تتات 
. ا   (Magnons)اعتتزازات للعتزوم المغ اطيستية المستمال المك و تات 

ستول يعيت   (Interacton Phonons-Magnons)تتنا التفاعتا بتي  
 (Anomalies)ات مستتتب اً  هتتتور ختتتواة فيزيا يتتتة  تتتانل اتتتتتزازات التتتنر 

 مثتتا التمتتتاا البتتترارا   الب تتتاء البلتتورا   التوصتتتيلية الكهربا يتتتة والبراريتتتة

عتتت  وجتتتوا عتتتاا  (Fe-Mn)تعتتتزا طبيعتتتة المغ اطيستتتية لستتتبيكة .  [5,4]
ختتتتاط ال تتتت كة  (Magnetic Moment)متتتت  العتتتتزوم المغ اطيستتتتية 

البلوريتتة لع اصتتر البايتتا والم غ يتتز والتتت  تكتتو  موازيتتة ل عاتتها التت ع  
ع تتا مغ طتهتتا ممتتا تتتلاا فتت  ال هايتتة التت  تكتتوي  ستت ا   فيرومغ اطيستتية 

(Ferromagnetic)  يمكتتتتتت  ا  يستتتتتتتفاا م هتتتتتتا فتتتتتت  صتتتتتت اعة المغتتتتتتا ا
لخواصتها المغ اطيستتية  (Fe-Mn). تتم اراستة تتنة السلستلة  [6]الملقتتة 

استتتخاام طريقتتة جايتتال للتباتتير تتت  تك ولوجيتتا ميتالوريجيتتا المستتابي   
(Powder Metallurgy) . 

 الجانب العملي 
تعتمتتتتتا الختتتتتواة المغ اطيستتتتتية لل متتتتتانا المباتتتتترل  طريقتتتتتة تك ولوجيتتتتتا 
المستتتابي  علتتت   قتتتتاول المتتتواا اعوليتتتة للمستتتتابي  ونلتتت  ع  وجتتتوا أيتتتتة 

ء أطتتتتوار ةري تتتتة  تتتتوا ة بتتتتت  ولتتتتو كا تتتتت ب ستتتتة صتتتتغيرل تستتتتبة   تتتتو 
تاتتعا الختتواة المغ اطيستتية والفيزيا يتتة   لتتنل  تتتم استتتخاام مستتابي  
معا يتتة عاليتتة ال قتتاول مباتترل  طريقتتة التبليتتا الكهربتتا   متت  البايتتا و 

. تتتم تصتتميم عتتال  (% 99.95)الم غ يتتز بيتتا تبلتتت  قاوتهتتا أكثتتر متت  
قوالتتتة متتت  الفتتتوعن    عتتتاا ت استتتية تا تتتم ال متتتانا المباتتترل للفبوصتتتات 
المغ اطيستتية . أمتتا الفبوصتتات المغ اطيستتية قبتتا و عتتا  جتتراء المعاملتتة 
البراريتتتتة   فقتتتتا تتتتتم  جراءتتتتتا فتتتت  م  ومتتتتة صتتتتممت تتتتت  أياتتتتاً بتتتتاا رل 

عتا . تتم ت تكيا العي تات   (1)كهربا ية مغ اطيسية مواتبة فت  ال تكا 
 جتتتراء عمليتتتتات الخلتتتتا للمستتتتابي   استتتتتخاام مكتتتت   تيتتتتاروليك  تبتتتتت 

 , r=0.5cm)ل متانا استطوا ية    عتاا  5minطت  ولمتال  (4)اتغا 

L=1.6cm)  (2)تا تتتم فبتتتة الختتتواة المغ اطيستتتية . يمثتتتا ال تتتكا 
 (Fe-Mn)المستتل  التك ولتتوج  لمرابتتا تباتتير الستت ا   المغ اطيستتية 

متت  ختتاط بلقتتات الهستتترل المغ اطيستتية  .  طريقتتة تك ولوجيتتا المستتابي 
 (Hc)ة يتتتالختتتواة المغ اطيستتتية مثتتتا القتتتول القهر ال اتجتتتة تتتتم تبايتتتا قتتتيم 

(Corecive Force) والمغ اطيستتتية المت قيتتة (Br) (Remained 

Magnetization) نيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة المغ اطيستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتية ال ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبية  فاواع(µr) 
(Magnetic Relative Permeability)  والت ثريتتتة المغ اطيستتتية

(χm) (Magnetic Susceptibility)  أمتا المعاملتة البراريتة فقتا تتم .
-Magma2300) تتو   (Rntert)أجرا هتتا ختتاط استتتخاام فتتر  ألمتتا   

و معتتتتاط تستتتتخي   C̊ (750,850,950,1050)وع تتتتا ارجتتتتات  (0000
(5 ̊C/min)  متتن تثبيتتت ال متتانا ع تتا التتارجات البراريتتة المتتنكورل لمتتال
(1/2 hr)  ومتت  ثتتم التبريتتا ال طتت ء(Slow Cooling) .   تتتم قيتتتا
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متتتن قتتتيم  A/m )Hورستتتم بلقتتتات الهستتتترل بتتتي  المجتتتاط المغ اطيستتت    
.  ن يستتطين  جهتاز بلقتة الهستترل قيتتتتا   T )B   الفي  المغ اطيس 

 ( والمغ اطيستية المت قيتتتتة Hc   ( والقول القتتاترلµrال فونية المغ اطيسية  
 Br )  ونلتتت  متتت  ختتتاط بلقتتتات الهستتتترل المغ اطيستتتتتتتية التتتت  يرستتتمها  

اعوسيلوستتتتتتتكوة. ال تتتتكا البقيقتتتت  لجهتتتتاز بلقتتتتة الهستتتتترل مواتتتت  فتتتت  
 (. 1ال كا   

   أتتتتم المعتتتااعت التتتت  تتتتم استتتتخاامها فتتت  القياستتتات التجريبيتتتة ختتتاط 
  بلقات الهسترل ت  :

 Magnetic field strength                                                                

Hc= 
𝐼 .𝑁р

𝐿
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 .راسم النبن ات (  CH1   1 ق ال فولتية  Vبيا 
Np    22عاا لفات اعبتاا   للمبولة وتساوا ) 
R1     20تساواΩ  أوم )  

Magnetic flux density  

Tesla   --( 3 ) 
𝑉𝑠

𝑚²
     =  

𝑚𝑎𝑔𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐 𝑓𝑙𝑢𝑥

 𝑎𝑟𝑒𝑠
 Br = 

Ф

𝐴
 

 .تساوا  Φبيا الفي  المغ اطيس  
Ф = ±Vo ( C1 R6 ) / Ns    -------------( 4 ) 

 ( راسم النبن ات. CH2   2ق ال فولتية   Voبيا : 
C1  متسعة( 1µF ) مايكرو فاراا  
R6  مقاومة برارية( 1 kΩ ) اوم كيلو 
Ns    25عاا لفات الثا وية للمبولة وتساا )   

( 5 )        ----- Hm
-1

        µ = µo µr  = 
𝐵ᵣ

𝐻𝘤
 

 ( الت ثريتتة فتت  الفتتراو وتستتاوا  oµ( الت ثريتتة المغ اطيستتية و   rµبيتتا  

 2π * 10
( الت ثريتتتة المغ اطيستتتية  لتتت  ال متتتونا المتتتراا  µ( و   7-

 . [7]اراستل
   تتتنة المعتتااعت المتتنكورل أعتتاة تتتم تطبيقهتتا عمليتتاً علتت  قتتيم القتتراءات 

 . المستبصلة م  الم  ومة المغ اطيسية لبلقة الهسترل
 والمناقشةالنتائج 

 بيتتا المغ اطيستتتية للمتتواا الخصتتا ة أتتتم متت  تتت  الهستتتتترل بلقتتات   
 اراستتة خالهتتا متت  يتتتم بهتتا خاصتتة بلقتتة لهتتا مغ اطيستتتتية متتاال لكتتا   

 بتتي   العاقتتتتة تمثتتا والتتت  المغ اطيستتية للمتتاال المغ اطيستتية الخصتتا ة
 المستتتتلا المغ اطيستتتت  المجتتاط و تتال(  B   المغ اطيستتتت  الفتتي  كثتتتتافة
  H ) ، الهستتتتترل  بلقتة المتمثلتة   H-B Loop  ) الكتتتة  عت  وفت 

 تتتتت  الهستتتتترل بلتتتتتقة    .المغ اطيستتتت   التختتتتتتتلا  م ب تتت  عليهتتتتا يطلتتت 
 تمغتت ا اورل ختتاط المتتاال ااختتا البجتتم لوبتتال المفقتتوال للطتتتتاقة مقيتتتتا 
 بلقتتة  تتتتكا فتتإ  للمتتواا المغ اطيستتية الختتواة لاراستتة و ال ستتتتت ة. وابتتال

 المصتتت عة المغتتتتا ا  وعيتتتتة لتبايتتا اتتترورا  أمتتر المغ اطيستتتتية الهستتتتترل
 . ( Soft   لي ة أم(  Hard   صلال كا ت سواء
 القتول تت  الهستتتتترل بلقتة خاط م   يجااتا يمك  الت  القيم أتم م     

  المت قيتتتتتتة المغ اطيستتتتية ,(  ( Coercive Force ( Hc ) ةيالقتهر 

Br) Remnant Magnetization) ) ,ال ستتتبية المغ اطيستية نيتة فااع 
   μr) (Magnetic Relative permeabilit )المغ اطيستية  والت ثرية
 χm) (Magnetic Susceptibility)  .5  و( 4  و( 3   تتكاطاي )
 ال متتتتونا و(  Fe20Mn80  ل متتتونا الهستتتتتتترل بلقتتتتة  تتتتتا ا تمثتتتا( 6  و
 Fe30Mn70 )ال متتونا و   Fe50Mn50  )ال متتونا و   Fe75Mn25  )

 يابتتا  ن . أعتاة لل متانا( C̊ 950   ع تا البراريتتة المعاملتة و عتا قبتا
 ت هتتتتتر لتتتتتنل  جتتتتتااً  اتتتتتعيفة المغ اطيستتتتتتتية الختتتتتواةأ   اع تتتتتكاط متتتتت 

 المعاملتة  جتراء قبتا تمامتتتتتاً، اتعيفة( H-B  بي  الهستتتترل بلقة خالهتتتتا
 ستتتقراريتتتتتتتتة  عتتتتام لتتتت   يعتتتتزا  نلتتتت  فتتتت  الستتتتتتتبة   .  لل متتتتانا البراريتتتتة

 ع تتتتتتتوا ية بركتهتتتا تكتتتو   المغ اطيستتتتية العتتتزوم فتتتتتتإ  و التتتتتتال  طتتتواراي
 الستتلو  وجتتوا علت  اليتتتتتا وتتنا( اعتجاتتتات  كتا  المختلفتتة  اعتجاتتتات

( C̊ 950    ع تتا البراريتتة المعاملتتة  جتتراء ع تتا أمتتا.  مغ اطيستت  ال تتارا
  تيجتتتة  التوستتتن أختتتنت الهستتتترل بلقتتتة مستتتابة أ  اع تتتكاط متتت  يابتتتا
 المغ اطيستتت  المجتتتاط  بتتتو متوازيتتتة  صتتتورل المغ اطيستتتية العتتتزوم عتجتتتاة
 المغ اطيستتتتتتية الختتتتتواة وقتتتتتيم.  م ت متتتتتة ةيتتتتتر  بالتتتتتة كا تتتتتت أ   عتتتتتا

  ابتتتتتا . الخلتتتا  ستتت ة بستتتة( 1  وط الجتتتا تتتت  لل متتتانا المستبصتتتلة
 زيتتاال ت تتا   تت  ( C̊ 950   البراريتتة المعاملتتة  جتتراء ع تتا ال تتتتتتا ا متت 
 فتت  الوااتت  التبستت   تيجتتة ملبو تتة  صتتورل المغ اطيستتية الختتواة فتت 
  تجتتتتاة أ  علتت  اعلتتتة لل متتانا المستبصتتلة المغ اطيستتتتية الختتواة قيتتتتتم

 أصتتتتت   قتتتتتا كتتتتتتتاملة  صتتتتتورل(  Orientation    المغ اطيستتتتتتية العتتتتتزوم
 ختتتتتتتتتواة ليعطتتتتتتتتت  المستتتتتتتتتلا المغ اطيستتتتتتتتت  المجتتتتتتتتتاط لإتجتتتتتتتتتاة موازيتتتتتتتتتاً 

 ارجتتتة  رتفتتتا  ع تتتا أمتتتا .  [1]المباتتترل للمغتتتا ا كاملتتتة فيرومغ اطيستتتية
 لقتتيم متوقعتتة ةيتتر  تتتا ا لتتوبا فقتتا  (C̊ 1050)ع تتا البراريتتة المعاملتتة
 الختتتتتتتتواة فتتتتتتتت    خفتتتتتتتتا  لتتتتتتتتوبا بيتتتتتتتتا.  المغ اطيستتتتتتتتية الختتتتتتتتواة

 ( .10  و( 9  و( 8  و( 7  اي تتتتكاط فتتتت  يابتتتا وكمتتتتا المغ اطيستتتية
 ارجتة رتفتا إب التركيبت  الب تاء تغييتر لت   يعتز   اع خفا  تنا سبة   

 تغييتتتتر لتتتت   بتتتتاورة يتتتتلاا والتتتتنا(   التلتتتتاي   البراريتتتتة المعاملتتتتة بتتتترارل
 بتتتتاعت لتتتت   المغ اطيستتتتية العتتتتزوم تتجتتتتل بيتتتتا المغ اطيستتتتية الختتتتواة
 الفيرومغ اطيستت  الب تتاء صتتيغة متت  للتبتتوط م ت متتة ةيتتر  صتتورل بركتتة
 خصا صتتتتتتتل تكتتتتتتتو   والتتتتتتتنا   [8] ال ارامغ اطيستتتتتتت  الب تتتتتتتاء صتتتتتتتيغة التتتتتتت 

 الفبوصتتتتتتتتات  تتتتتتتتتا ا يواتتتتتتتت  (1  الجتتتتتتتتاوط . اتتتتتتتتعيفة المغ اطيستتتتتتتتية
 يابتتتتا بيتتتتا المختلفتتتتة البراريتتتتة المعاملتتتتة ارجتتتتات ع تتتتا المغ اطيستتتتية

 الع مت  قيمهتا الت  لتصتا المغ اطيسية الخواة قيم ف  الواا  التغير
 المعاملتتة بتترارل ارجتتات ارتفتتا  متتن القتتيم تتتنة لتتت خف ( C̊ 950  ع تتا

 قتتيم فتت  اع خفتتا  ستتبة  تت   (1  الجتتاوط متت  يابتتا كمتتا.  البراريتتة
 Br  )و   Hc  )1050 ع تتا البراريتتة المعاملتتة  عتتا ̊C  )  أياتتا يعتتز 

 الختتواة تتغيتر بيتتا البترارل ارجتتتتتة  ارتفتتتتا  التركيبتت  الب تتتتاء تغيتتر  لت 
 بركتتتتة بتتتتاعت  لتتتت  المغ اطيستتتتية العتتتتزوم بركتتتتة  تيجتتتتة المغ اطيستتتتتتتية

 التت  الفيرومغ اطيستت  الب تتتتاء صتتيغة متت  لتتبتتوط م ت متتتتتة ةيتتر  صتتورل
 مغ اطيستتتتية خصتا ة نات تكتو   والتت  ال ارامغ اطيستت  الب تتتتتاء صيغتتتة
 المغ اطيستية للفبوصتات المستبصتلة ال تتا ا ختاط م .  [10,9] اعيفة
 ختتتتواة علتتتت  البصتتتتوط لغتتتتر  م استتتت ة براريتتتتة معاملتتتتة أفاتتتتا فتتتت  
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 ال متونا فت   لل مانا  ال س ة أما(   C̊ 950  ع ا ت  جيال مغ اطيسية
 Fe20Mn80 )قيتة علت  المغ اطيستية الختواة أفاتا علت  بصا فقا  

   . الث ا ية ال مانا
 الاستنتاجات

تعتبتتتتتر عمليتتتتتة تصتتتتت ين المغتتتتتا ا الاا ميتتتتتة والملقتتتتتتة واراستتتتتة خواصتتتتتها 
المغ اطيستتية متت  الموااتتين المهمتتة فتت  فيزيتتاء المتتواا والتتت  تتتاخا فتت  

التطبيقتتتات التك ولوجيتتتة والتتتت  لتتتم يتطتتترق لهتتتا ال تتتابثو  كثيتتتراً كثيتتتر متتت  
ااختتا القطتتر   لتتنل  يعتبتتر تتتتنا ال بتتا متت  الاراستتات اعوليتتة لتصتتت ين 

 .   مغا ا نات صفات مغ اطيسية معي ة
واراستة خواصتها  (Fe-Mn)يمك  استت تاا مت  تباتير سلستلة ست ا   

 المغ اطيسية  ال قاط اعتية : 
للمعاملتتتتتة البراريتتتتتة المت عتتتتتة والفتتتتتترل الزم يتتتتتة  لتتتتتوب  تتتتتت ثير وااتتتتت  -أ

 المختارل عل  الخواة المغ اطيسية .

تبايتتتتا ارجتتتتة بتتتترارل المعاملتتتتة البراريتتتتة المثاليتتتتة لإعطتتتتاء أفاتتتتتا  -ة
متتتن ا خفتتتا   (C̊ 950)ختتتواة مغ اطيستتتية للستتت ا   المباتتترل وتتتت  

فتتتتوق ارجتتتتة المعاملتتتتة البراريتتتتة وااتتت  فتتتت  قتتتتيم الختتتتواة المغ اطيستتتية 
(950 ̊C) .  

فسرت ال تا ا المستبصلة باعلة عاقة بركتة العتزوم المغ اطيستية  -ا
متتتن ارجتتتتات البتتترارل التتتت  المعتتتامات البراريتتتتة والتتتت  يمكتتتت  اعستتتتت تاا 

قتتتا أصتتتت بت  (C̊ 950)خالهتتتا  تتتت   بركتتتة العتتتتزوم المغ اطيستتتية ع تتتتا 
مصتتطفة  صتتورل متوازيتتة ممتتا أكستتبها ختتواة مغ اطيستتية جيتتال مقار تتة 
 المواصتتتفات القياستتتية . أمتتتا فتتتوق تتتتنة الارجتتتة البراريتتتة فبتتتاا تبتتتوط 

 زية ال  اتجاتات ع وا ية مختلفة .العزوم المتوا
بيتتتتة لتتتتوبا أفاتتتتا  متتتتونا لل  تتتتام الث تتتتا   متتتت  بيتتتتا ال تتتتتا ا التجري -ا

 . (Fe20Mn80)ة تو يفاا الخواة المغ اطيسي

 
 : المخطط التفصيلي للمنضومة المصنعة لاختبار الخواص المغناطيسية (1)الشكل 

 

 
 : المسلك التكنولوجي التوضيحي لمراحل تحضير النماذج المدروسة بطريقة ميتالوريجيا المساحيق (2)الشكل 
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 (Fe20Mn80): حلقة الهسترة للنموذج  (3)الشكل 

 

 
 (Fe30Mn70): حلقة الهسترة للنموذج  (4)الشكل 

 

 
 (Fe50Mn50): حلقة الهسترة للنموذج  (5)الشكل 

 

 

 (Fe25Mn75): حلقة الهسترة للنموذج  (6)الشكل 
 

 (T )B 
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 (Fe20Mn80)للنموذج  (C 1050̊): حلقة الهسترة عند  (7)الشكل 

 

 
 (Fe30Mn70)للنموذج  (C 1050): حلقة الهسترة عند  (8)الشكل 

 

 
 (Fe50Mn50)للنموذج  (C 1050): حلقة الهسترة عند  (9)الشكل 

 
 

 
 (Fe75Mn25)للنموذج  (C 1050): حلقة الهسترة عند  (10)الشكل 

 

 : نتائج الفحوصات المغناطيسية للنظام الثنائي (1)الجدول 
χm µr Br 

(Tesla) 

Hc 
(KA/m) 

Sample Temp 
Anneal 

(C ̊) 
0.724 0.276 0.088 0.318 Fe20Mn80 RT 
0.731 0.269 0.085 0.315 Fe30Mn70 
0.735 0.265 0.083 0.313 Fe50Mn50 
0.74 0.273 0.081 0.311 Fe75Mn25 

0.727 0.255 0.084 0.323 Fe20Mn80  
750 0.745 0.263 0.084 0.319 Fe30Mn70 

0.737 0.263 0.081 0.317 Fe50Mn50 

0.737 0.263 0.086 0.314 Fe75Mn25 

0.794 0.206 0.085 0.411 Fe20Mn80 850 

0.764 0.236 0.086 0.363 Fe30Mn70 
0.753 0.247 0.087 0.352 Fe50Mn50 

0.726 0.274 0.091 0.332 Fe75Mn25 

0.902 0.098 0.054 0.550 Fe20Mn80 950 

 0.850 0.150 0.062 0.412 Fe30Mn70 

0.807 0.193 0.075 0.387 Fe50Mn50 

0.764 0.236 0.086 0.343 Fe75Mn25 

0.655- 0.345 0.059 0.171 Fe20Mn80  

 

1050 
0.674- 0.326 0.063 0.193 Fe30Mn70 

0.675- 0.325 0.066 0.203 Fe50Mn50 

0.708- 0.292 0.078 0.267 Fe75Mn25 
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The Effect of Heat Treatment on The Magnetic Properties of The (Fe-Mn) 

Alloys Prepared by Powder Metallurgy Method 
I.K. Jassim , A.S. Msghen  , A.S. Mahmood 

Physics Department , College of Education and Pure Sciences , Tikrit University , Tikrit , Iraq 

 

Abstract 
This research studied the magnetic series of  (Fe1-xMnx)  which included the preparation alloys with weight ratios  

(X=25,50,70,80)   by using Powder technology method . This study aimed to determine the Magnetic properties 

through the magnetic hestress loop . Number of magnetic properties  have been found such as Remained force 

(Br), Coerecive force (Hc),  Magnetic Relative permeability (µr) , and Magnetic Susceptibility (χm) for all study 

Samples . This experimental results were found a ferromagnetic behavior and sensitive to the heat treatment , 

which shows rapidity changeable to the paramagnetic behavior with the increasing the temperature degrees . The 

suitable heat treatment degree determined to get magnetic properties through the magnetic manufacturing 

operations . The results were explained due to the motion relation of magnetic spins with temperature degrees of 

heat treatment. 

Key words: Magnetic properties , Powder metallurgy , Heat treatment , Material engineering . 
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