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 ، كركوك ، العراق جامعة كركوك،  كلية الإدارة والاقتصاد،  قسم الإحصاء
Emil:jaufarmousa@yahoo.com 

 
 الملخص

 مان الرتباة الولا  المسااةة العكساية  وتحليال ساطت الاتجااه الموزون طريقة ب المتمثلمط النقطي يتناول هذه البحث طرق تقدير البيانات المكانية ذات ن
  RMSE قيمااة المطلقااة لجااذر علترميعااي لمتوسااط تطاار التقاادير الو   MAEقيمااة المطلقااة  لمتوسااط تطاار التقاادير الوكريكنااك الايتياااد  ماا  حسااا  

وقاد تام اساتتدام بياناات حقيقياة ةاي هاذا البحاث  ، (التنبا الاتكهن    لكي يمكان ايتمادهاا ةاي يملياة طريقة المثلالكمعيارين لتحديد  الثلاث لهذه الطرق 
ة لااوزارة ةاي مجااال نساابة الملوحااة الذامبااة ةاي مياااه اابااار ةااي المحاةمااة كركااوك والتاي تاام الحصااول يليهااا ماان هيمااة الميااه الجوةيااة ةااي المحاةمااة التابعاا

وقاد حصالنا يلا  نتاام  جيادة بطريقاة كريكناك  Matlab برناام  باساتتدامن جميا  العملياات الحساابية تام برمجتهاا كماا وا، 2014لسنة  الموارد المامية
 . ااترينالطريقتين  إل نسبة الايتياد  

 متغيرات الموقعية، الموزون المساةة العكسية ، التحليل البيانات المكانية ، كريكنك الايتياد   الكلمات الدالة:
 المقدمة:

وذلااك العلاوم المهماة المساتمرة باالتطور  مان الإحصااء المكاانييلام  يعاد
لهميتااف ةااي مجااال التنقياا  ياان المعااادن وةااي مجااال البيمااة ةااي تقاادير 

محاصاايل الزراييااة التلااوث الهااواء وكااذلك ةااي مجااال الزرايااة ةااي تقاادير 
معمااام الماااواهر الجغراةياااة ماااواهر مكانياااة ان لاااذا ةاااوكثاةاااة الغاباااات ،  

يااون بااين بيانااات العينااة المكانيااة النقطيااة والتطيااة وعتاار  ويميااز الجغراة
لمثااال   نقاااا  الكماااا وان هنااااك طااارق متتل اااة لتقااادير  ,  [1]  المسااااحية

الدقاااااة وساااااهولة  مااااان ناحياااااة والتاااااي تتمياااااز يااااان بع اااااها تلاااااك البياناااااات
 تالتقاادير للبيانااادراسااة ثلاثاة طاارق ةاي  تامةااي هاذا البحااث  ،الاساتعمال 
المسااااةة العكساااية و تحليااال ساااطت الاتجااااه مااان  الماااوزون منهاااا  النقطياااة 
التاااي تساااتعمل فالباااا ةاااي    كريكناااك الايتيادياااة وعسااالو  الولااا الرتباااة 

، ومن ثم تطبيق هذه الطرق يلا  بياناات حقيقياة  (الجيولوجي الإحصاء
ل ةاااي محاةماااة كركاااوك ومااان تااالا ااباااارميااااه ةاااي تقااادير نسااابة ملوحاااة 

متوساط تطار ل لمطلقاة قيماة اال    Mean Absolute Errorحساا 
 MAEالتقدير 
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 نقا  النقا  المجاورة للنقطة المقدرة.

 قيمااةال Root Mean Squared Errorكااذلك ماان تاالال حسااا   و 
   RMSE جذر علترميعي لمتوسط تطر التقديرللالمطلقة 
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تمثال السالو   RMSE  و  MAEالصايغة التاي تكاون اقال  عنحياث 
 .]7[المثل الذ  يمكن ايتماده ةي التنب  لنقطة فير مقاسة  ،

 : هدف البحث 
نيااة بيانااات المكاالالهاادا الساسااي ماان هااذا البحااث هااو دراسااة التقاادير 

المسااااةة العكساااية وتحليااال ساااطت  الماااوزون نمط النقطاااي برسااالو  الاااذات 
الاتجاااه ماان الرتبااة الولاا  وعساالو  كريكنااك الايتياديااة ماا  مقارنااة بااين 

 MAEمتوسااااط تطااار التقااااديرل قيمااااة المطلقاااةالهاااذه الطااارق ماااان ناحياااة 
    .RMSEجذر علترميعي لمتوسط تطر التقدير لقيمة المطلقة لال

 المكانية:تعريف المتغيرات 
الإحصاااااء المكاااااني تتتلاااا  ياااان  يلاااام إن المتغياااارات التااااي يتعاماااال بهااااا

المتغياااارات الايتياديااااة حيااااث عن لكاااال قيمااااة ماااان قاااايم المتغياااار علمااااوقعي 
إحااداثيات تمثاال موقاا  تلااك النقطااة سااواء كاناات يلاا  سااطت الر  ةااي 
المسااتو  عو ةااي باااطن الر  عو تااارم الر   مااثلا التلوثااات الجويااة 

 xيمثال المتغيار المكااني ةاي الموقا   xz)(لن ار  عن  بالغاازات(.

PRDxةاااااي ال  ااااااء الاقلياااااد  D ااااامن المنطقاااااة    حياااااث عن،
2P 3ةااااي المسااااتو  عوPإذ يمكاااان قيااااا  هااااذا ةااااي ال  اااااء .

مااان المواقااا  وهاااذه القياساااات يرماااز لهاااا nالمتغيااار يلااا  ييناااة حجمهاااا 
),()......,()(وقيمف   xz)(بالمتغير  21 nxzxzxz    ةاي المواقا

nxxx ,......., 21
 : عنع   h إزاحةالتي ي صل بينها  

)3..(....................)()( 22 xvxuh  
إحااداثيات باتجاااه  xv)(فاار  و -إحااداثيات باتجاااه  اارق  xu)(حيااث 
 ]5[  جنو . – مال 

 Spatial Data   البيانات المكانية
،  ]4[مكانيااة ينااادما يكااون الإطاااار الإحصااامي مكانياااا،  البيانااات تكاااون 

منهاااا ذلاااك الإطاااار منتمماااة ةاااي حياااز ع  تكاااون الم اااردات التاااي يتكاااون 
مكاني لتمثل مواق  عو قطاياات عو مسااحات محاددة. يكتسا  هاذا الناو  

ماان  عنااوا هناااك ثاالاث و  الجغراةيااة، يلاام ماان العينااات عهميااة تاصااة ةااي
   :كااتيوهي  المكاني الإحصاءالبيانات ةي 

يناادما يكااون الإطااار الإحصااامي يبااارة ياان توزياا  : البيانااات النقطيااة - أ
ي ، يلاا  هيمااة نقااا  ، موزيااة يلاا  تريطااة جغراةيااة ، مثاال مواقاا  مكااان

المصااان  ، عو المساااكن الري يااة المنعزلااة عو المحاالات التجاريااة المت رقااة 
 عو فير ذلك . 
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ماان البيانااات الجغراةيااة مااا يتااتا بالتوزيعااات :  البيانااات الخطيااة - ب
 اة المكانية التطية  مثل تطاو  عو  ابكات المواصالات برنوايهاا المتتل
 والنهار ورواةدها ، عو ع  ماهرة جغراةية تتتذ  كل الامتداد التطي(

 : البيانات المساحية ) مضلعات (-ث
يندما تكاون م اردات الإطاار الإحصاامي ممثلاة ةاي التريطاة يلا  هيماة 
منااااااطق ذات مسااااااحات محااااادودة . يكثااااار اساااااتتدام هاااااذه العيناااااات ةاااااي 

الطبيعياااة عو عناااوا  التااار  عو الجغراةياااة الطبيعياااة لتحدياااد عناااوا  النباتاااات 
 [1]  . درجة الت ر  عو التصحر ةي منطقة جغراةية معينة

وبالساالي  بحثنا يقتصار يلا  تقادير البياناات ذات نماط النقطاي  عن إلا
 ااتية:

 

 

 

      المسافة العكسية الموزون  -أ 

Inverse distance weighting                

يجما   الاذ  التقديرطرق  إحد يعتبر IDW  المساةة العكسية الموزون 
 Thiessen م العات تيساين طريقاة إليهااساتند تباين ةكارة القار  التاي 

Polygon تطبياااق  يمثاال  هاااذاتغيياار التااادريجي لسااطت الاتجاااه. ماا  ال
 مان بع اها الابع  لهاامجموية المواقا  المقاساة القريباة  عن : ال ر ية
 (التنباا   الااتكهن ةااي يمليااة البعياادةالمواقاا  المقاسااة ماان تلااك اكباار تاارثير 

 عثنااءالقريباة القايم المقاساة  يستعمل IDW لذا ةرن ،ةللموق  فير المقاس
القاااايم المقاساااااة  إذ عن . للنقطاااااة فياااار المقاسااااة (التنباااا   الااااتكهن يمليااااة

اكباااار ماااان القاااايم  وزن ساااايكون لهااااا ( التنباااا    الااااتكهن القريبااااة ماااان موقاااا 
المساااةة، وماان هنااا  بعااد ماا يقل ساا هااذا الااوزن  وكااذلك ةاارن  ينهااا البعياادة

(  عدنااه.1كماا ةاي ال اكل   IDW  وزونةالمجاء اسم معكو  المساةة 

 
 

للنقا  القريباة مان تلاك النقاا   الكبيرةهو تحديد الوزان   IDWمبدع  إن
                              :لتي يعبر ينها بال كل التاليالبعيدة وا
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i   الوزان للمواقا
)(المقاساااة وهاااذه الوزان ساااوا يقااال للنقاااا  البعيااادة  و  isz  يمثااال قااايم
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 pيان طرياق يامال  يقال الاوزن  ةارن ويندما تصابت المسااةة عكبار،
وبقياااة ، 0s  (التنباا   الاااتكهن هاااي المساااةة باااين موقاا 0id المقاادار . 

المسااتعملة   المواقاا  المقاساة   عوزان وان، isالمواقا  المقاساة القريبااة 
 .1مجمويها يساو  ( التنب    تكهنال ةي يملية

 موقاااا  ةااااي ةقاسااااالمقاااا  امو الالوزان  لهااااا تاااارثير يلاااا  p  المعلمااااةإن 
 نت  تااااا الوزانالمساااااةة ةاااارن  تكلماااااا ازداد لااااذلكو ، (التنباااا   الااااتكهن

 . pقيمااة ساارية انت ااا  عوزان يعتمااد يلاا   وانع ااعاةا م اااي ة. 
ةااي الااوزن ماا   انت ااا ةاارن هااذا يعنااي لااي  هناااك    0pكااان   إذا

سااااوا الااااتكهن  التنباااا ( و ،  يكااااون ن سااااف iكاااال وزن  عنع  المساااااةة 

تناااااقا تةاااارن الوزان  pزداد  اسااااط القاااايم المقاسااااة وكلمااااا يكااااون متو 
 ةعنادما تكاون  (. 2  ال اكل وكماا مو ات ةاي ، بالنسبة للنقاا  البعيادة  

1p  وقاد وجاد تطي بسيط باين النقاا   هو ةرن التقديرهذا يعني ة .
 للنقاا نتاام  جيادة  عطاي ي 2p كاان  إذاف عنا العاملين العديد من 

 ]13[   .عكثرالقريبة ذات الوزان الكبيرة 

 
 Teard surface الأولااىح الاتجااام ماان الرتبااة تحليااس سااط - ب

analysis of first order 

إن تحليااال ساااطت الاتجااااه  يقاااوم بتقريااا  نقاااا  ذو قااايم معلوماااة بمعادلاااة 
ن هااذ التقاادير يمكاان بعااد ذلااك اسااتتدامف ةااي تقاادير  امتعااددة الحاادود   واذ
لاااذا ةااارن معادلاااة ساااطت الاتجااااه مااان الرتباااة .  قااايم بقياااة النقاااا  التااار  

                        (3مو ت ةي ال كل  كما و  التيكون بال كل ت  الول
 من الرتبة الول 

)6.........(..........),( 210 ybxbbyxz  
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      من الرتبة الثانية
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0b     يمثاال ارت اااا
،  السااطت النقطااة ياان

1b يمثاال معاادل تغياار ارت ااا  السااطت باتجاااه:x  ،
2b يمثل معدل تغير ارت اا  الساطت باتجااه:y  إلا عن دراساتنا يقتصار ،

 . يل  الرتبة الول 
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 [3]،   ]2[ .المعاملات بطريقة دالة الإمكان اليمم إيجاد إمكانيةم  

  Ordinary kriging كريكنك الاعتيادي  - ج
 Dطقاة الدراساة ةي هذه الطريقاة ن تار  عن الوساط فيار معلاوم ةاي من

، ع  ةاااي موقااا   Dمااان  الجزمياااة  DAولكااان ثابااات ةاااي منطقاااة   
DAxهاذا يعنااي عن و النقاا  المجااورة للنقطااة الماراد تقااديرها    ،

)()( 0xmxm i   كمااا مبااين ةااي ال ااكل  بااةلقاايم نقااا  البيانااات القري
 عدناه : )4 

 

)(ةااااي هااااذه الحالااااة ةاااارن    ixz    يسااااتعمل لتقاااادير)( 0xz  الغياااار
                                       :                                                                       بالصيغة التاليةالمقاسة بذلك ةرن مقدر كريكنك الايتياد  يكون 
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   ]12[ . 
وحتااا  يكااااون هااااذا المقااادر فياااار متحيااااز يجااا  عن يكااااون مجمااااو  عوزان 

مسااااوية للواحاااد ، لاااذا ةااارن مقااادر كريكناااك okكريكناااك الايتيااااد     
 ون كالتي :الايتياد  الغير المتحيز يك
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 ولكي نقلل تطر التباين 
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 بذلك ةرن نمام المعادلات كريكنك الايتياد  يكون بال كل التي : 
            

)9....().........(,......2,1 xnj          

























)(

1

)(

1

0

1

)()(

xn

i

ok

i

xn

i

jokji

ok

i xxCxxC




 

               التييكت  بال كل  عنوالتي يمكن 
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ينادما نحصال يلا  عوزان كريكناك ويلاا  معلماة م ااي  لاكاران  ةاارن 

   تباين مقدر كريكنك يكون ب كل التي :
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   [8] 
 Semivariogram Function    الفايروكرام  شبه دالة
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ةاااي الصااايغة  hدالاااة  ااابف ال اااايروكرام بيزاحاااة  Krige(1976)اقتااار   
 التالي:                         
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وهاي متوساط مرما  الاتتلاةاات الموجاودة باين الم ااهدات المكانياة التااي 
تمثااال يااادد عزوام  hn)(، إذ عن  hتبعاااد يااان بع اااها الااابع  إزاحاااة 

)(بااين الم اااهدات التااي ت صاال  ixz،)( hxz i  مقاادارها   بيزاحااةh 
 إذا كتبت بال كل:               . عما ]5[انمر 
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 تسم  دالة ال ايروكرام . ةرنها
ة الريا ااية لهااا تمثاال السااب  ةااي دراسااة دالااة ال ااايروكرام هااو عن الصاايغ

قات بين الم اهدات المكانياة التاي تبعاد يان بع اها الابع  تباين ال رو 
باااااين الم ااااااهدات كلماااااا عصااااابت  h. وكلماااااا ازدادت الإزاحاااااة hإزاحاااااة 
ahير كبيرا حتا  يساتقر ارت اياف يناد مسااةة معيناة مثال التغا   وهاذه

تساااام  بالمااااد  وبعاااادها نلاحااااي تلا ااااي التغاااااير ةااااي دالااااة  aالمسااااةة 
الم ااااهدات ،  2ال اااايروكرام حياااث يساااتقر بقيماااة ثابتاااة تسااااو  تبااااين 

 (   5( كما مو ت بال كل Sillاااا   وهذا التباين يدي  ب

 
 

مااااان الصااااا ر مااااان الجهاااااة اليماااااين ةااااارن دالاااااة  ااااابف   hوينااااادما تقتااااار  
نمااا لهااا قيمااة تساااو   ال ااايروكرام لا وهااذه الماااهرة  0تساااو  صاا ر واذ

وتساام   0hتمثاال ياادم الاسااتمرارية عو انقطااا  دالااة ال ااايروكرام ينااد 
وهااي تمثاال التطاااء  Nugget Effectةااي مجااال الإحصاااء المكاااني 

ماان ةجاارة  hالع ااوامية ةااي وحاادات القيااا  يناادما تتغياار ةجاارة الإزاحااة 
 وكمااااا مو اااات ةااااي وحاااادات المليمتاااار الاااا  وحاااادات المتاااار عو الكيلااااومتر

 .   ]10[  ، (6ال كل  

 

مااا   h)(دالاااة ال اااايروكرام  تااارمطيلاقاااة قرارية توجاااد وةاااي حالاااة الاسااات
 وهي :  C)0(والتباين hC)(دالة التغاير 

)14........().........()0()( hCCh  
الكاارو   ال ااايروكرام متعااددة لدالااة ال ااايروكرام منهااا ريا ااية وهناااك صااي 

spherical variogram 
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 :كالتيوهي ( نحصل يل  دالة التغاير 14وباستتدام العلاقة  
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a,,0حيث عن   [11].  ]6[ .    يتطل  تقديرها معلمات   
 الجانب التطبيقي :

ةاي مجاالات يملياة  ةاي الإحصااء المكااني (التنبا الاتكهن  نمرا لهمية 
الااذ  يرتااذ بنماار الايتبااار التركياا  المكاااني الساسااي الموجااود و  ركثياا

ةااي المعلومااات الجيولوجيااة  المساااةات بااين المواقاا  (، ومواسااطتف يمكاان 
المثلا  لمواقا  معيناة فيار ( التنبا ات  التكهناات إحصاميا الاساتدلال يان

مقيسااة لااذا تاام تطبيااق هااذا البحااث يلاا  بيانااات حقيقيااة ةااي مجااال درجااة 
وهاذه البياناات قاد ،  2014لسانة  ةي محاةمة كركاوك ااباره ملوحة ميا

يليها من هيمة الميااه الجوةياة ةاي المحاةماة والتابعاة لاوزارة  ولحصتم ال
 إن نلاحااي حيااث  ةااي الملحااق )1 المااوارد الماميااة والمبااين ةااي الجاادول 

يمثال الاذ    xu)(يحتاو  يلا  إحاداثيات  ةي هذه البياناات كل موق 
)(وقاايم  الااذ  يمثاال  اامال جنااو  xv)( اارق  فاار  و  ixz  يمثاال

تطبيااق هااذه البيانااات يلاا   اذ تاام،  ملوحااة الذامبااة  لكاال جرام لتاارالنساابة 
طاارق التقاادير الثلاثااة المااذكورة ةااي الجاناا  النماار  لمعرةااة عة اال هااذه 

وكاااان العمااال  (التنبااا   لاااتكهنا يمكااان ايتمادهاااا ةاااي يمليااافالطااارق لكاااي 
 :كالتي

يعتمااد يلااا   هااذه الطريقااة  :المسااافة العكساااية المااوزون طريقااة  -1
يلا  ذلاك تام اتتياار  ومنااءا كما تام ذكاره ساابقا  النقا  القريبة المجاورة،

جاااورة متتل ااة حساا  نقااا  البيانااات المااراد تقااديرها وماان تمواقاا  م ةتمساا
جااااور للنقطاااة الماااراد موقااا  م لإيجااااد وزن كااال (5تطبياااق المعادلاااة   ثااام 

لكال  حصاول يلا  قيماة تقديرياةلل (4  تقديرها ومن ثم نساتعمل المعادلاة
 .(2ةي الجدول   وكانت النتام  كما مبين  ،موق  

هاااذه الطريقاااة : الأولاااىطريقاااة تحلياااس ساااطح الاتجاااام مااان الرتباااة  -2
للنقطاة الماراد تقاديرها بال يساتعمل جميا  نقاا   النقاا  المجااورة  اتر لات
ةاي  نقاا  البياناات جميا  لبيانات ةي يملية التقدير لذا ةقد ايتمدنا يل ا

وقاد  ( 7كماا ةاي المعادلاة   مرمعات الصغر  الالمعاملات بطريقة  تقدير
   كانت النتام  كالتي:

2b 1b 0b 
-0.0490 0.0150 20.5311 
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 يل  معادلة الاتجاه التي : هذه القيم حصلناومن 
yxyxz 049.0015.05311.20),(  

كال قيماة معلوماة نحصال يلا  قيماة تقديرياة لبتعوي  إحاداثيات النقاا  
 .  ) 2مبينة ةي الجدول    عي ا النتام وقد حصلنا يل  لها 

الوساااط ثابااات ةاااي  إنةهاااي ت تااار   : كناااك الاعتيادياااةيطريقاااة كر  -3
وتسااااتعمل جمياااا  نقااااا  البيانااااات ماااا  عوزانهااااا ةااااي  Aمنطقااااة الدراسااااة 

يااتم الحصااول يليهااا ماان  المتغياارات  الوزانتقاادير  إن  حيااث ،التقاادير 
دالاة  ابة ال اايروكرام  حساا   ، إذ يتمبياناتلل والتغاير ال ايروكرام تيدال

 ومااان ثااام رسااامنا العلاقاااة بينهاااا وماااين  )12التجريباااي حسااا  المعادلاااة  
 : التيوقد حصلنا يل  ال كل  hالمساةة 

 

 ( ةي الملحق . 3مبينة ةي الجدول   دالة ال ايروكرام المحسوبة  وقيم  
المو اات ةااي  الكاارو   الريا ااي النمااوذم إلاا هااو اقاار   )7ال اكل   إن 
 ،  18aكانااااات  إذوقاااااد حاااااددنا المعلماااااات مااااان الرسااااام  ]5[ ، (15 

12.00      ،16.0)0(2  C ،4.0   إذ عن
  0

2 
نحصل يل  دالة التغاير الذ  يكاون بال اكل  )14وباستعمال المعادلة  

                                     :  التي
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  C نحصاااااال يلاااااا  مصاااااا وةة التغاااااااير  ( اياااااالاه17  ادلااااااةالمع  ماااااان 
وبقيااة  هالااذ  يمثاال متجااف التغاااير بااين الموقاا  المااراد تقاادير   Bوالمتجااف 

كااون ت يجاا  عن Cالمواقاا  ، وماان الجاادير بالااذكر عن مصاا وةة التغاااير
، وبعااااد عيجاااااد معكوسااااها Positive definition موجبااااة التعرياااا  

  (8 و (10  الصاااااااايغتين وذلااااااااك بتطبيااااااااق iنحصاااااااال يلاااااااا  الوزان 
تكرار هذه العملية لجمي  النقاا  المعلوماة مو  عطينا قيمف تقديرية للنقطة.ت

نحصاال يلاا  القاايم التقديريااة لكاال نقااا  البيانااات .والنتااام  التااي حصاالنا 
 (.2لجدول  يليها مبينة ةي ا

( يلا  الطارق الثلاثاة  مهارت النتاام  2( و  1وبعد تطبيق المعادلتين  
طريقاااة كريكناااك   عة ااالية، هاااذه النتاااام  ت كاااد  (4المبيناااة ةاااي الجااادول  

الايتياااد  عولا ثاام طريقااة تاارجيت المساااةة العكسااية ثانيااا  وتحلياال سااطت 
لعينااة مااا  اسااتتدام جميااا  النقااا  ا عهميااة إلاا الاتجاااه ثالثااا ويرجاا  ذلاااك 

ماا  إهمااال  عتماادها طريقااة كريكنااك الايتياااد تالتااي  ةااي التقاادير  عوزانهااا
الاذ  يمثال نصا  ابعاد مسااةة  18aالنقا  البعيدة من تلال المد  

بعاااد   النقاااا تااارثير باااين النقطاااة الماااراد تقاااديرها وبقياااة النقاااا  العيناااة لان 
عتطااء ةاي التقاديران لام ياتم  قيمة الماد  ساوا يقال تادريجيا ويا د  إلا 

إما طريقة ترجيت المساةة العكسية رفم لهاا عة الية عي اا  لان  إهمالها،
هنااااك تقاااار  كبيااار بينهاااا وماااين كريكناااك الايتيااااد  إلا عنهاااا تكاااون ةاااي 
بعاا  الحيااان معر ااة لتااارثير نقااا   اااذة ينااادما تسااتتدم ةقااط النقاااا  

ةاااي  اوهاااذا ماااا جعلهاااينااادما تكاااون هاااذه النقاااا  قليلاااة  ةالمجااااورة وتاصااا
تعتماااد ةرنهاااا ، عماااا بالنسااابة لطريقاااة تحليااال ساااطت الاتجااااه المرتباااة الثانياااة

متغياارات وكااذلك لل الوزان ولكان باادون اسااتعمالجمياا  نقااا  العينااة يلا  
تاااارثير النقااااا  البعياااادة ورممااااا تكااااون  اااااذة وكااااذلك ياااادم دقااااة ةااااي قيااااا  

   ةي المرتبة الثالثة. انقا  جعلهلل الإحداثيات
 :تاجاتالاستن

حسااا   قيمااة المطلقااة  لمتوسااط تطاار اسااتتدام المعيااار مثاال يمكاان  -1
 و قيمااة المطلقاة لجااذر علترميعاي لمتوسااط تطار التقاادير MAEالتقادير 

RMSE حيااااث عن لمقارناااة بااااين الطاااارق المسااااتتدمة ةاااي هااااذا البحااااث ،
 المقدار القل يمثل عسلو  المثل.

رها لهاا تارثير سالبي إن نقا  البيانات البعيدة يان النقطاة الماراد تقادي -2
 يل  يملية التقدير كما لاحمنا ةي عسلو  تحليل سطت الاتجاه.

كريكنااااك الايتياااااد  يمثاااال عة اااال طريقااااة لعمليااااة التنباااا  للبيانااااات  -3
لهاا  MAEمتوسط تطار التقادير المكانية ذات نمط النقطي حيث كانت 

 وقيمااة المطلقااة لجااذر علترميعااي لمتوسااط تطاار التقاادير 27.77يساااو  

RMSEهماااااا اقااااال قياساااااا باااااالطرق  القيمتاااااان هاتاااااانو  169.43نااااات كا
    التر  المستتدمة .

 : لتوصيات
ةاي الدراساة حيااث  ةد مان طبيعاة البياناات المكانيااة المساتتدمياترك -1

ةاي  ةتاصا طريقاةعن هناك بيانات نقطياة وتطياة ومسااحية ولكال مانهم 
 التقدير.

يناة حجام الع ي  ال عن يكاون  حجام العيناة  كبيار لناف كلماا كاان -2
كبير كلماا كانات النتاام  عة ال هاذا ماا جعال طريقاة كريكناك الايتيااد  

،وةاااي حالاااة كااون العيناااات قليلااة لماااروا ماااا عة اال يلااا  طاارق التر  
 .ةي التقدير.  Co-kriging عسلو ةي  ل استتدام 

مواقاااا   إحااااداثياتي  اااال اسااااتعانة بمهنااااد  المسااااا  ةااااي قيااااا   -3
 . يملية التقدير يل البيانات لان ذلك ي ثر 

اتتيااااار النمااااوذم الملاماااام ماااان تاااالال الرساااام البياااااني بااااين الدالااااة  -4
لا سوا نحصل يل  نتام  فير دقيقة.  hال ايروكرام والإزاحة   واذ
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 الملحق                                                                 
 في كركوكلموارد المائية هيئة الميام الجوفية (  بيانات أبار الجوفية تابعة لوزارة ا1جدول )

 الأملاح الكلية الذائبة xv)( xu)( الموقع

 بالجرام / لتر
 الأملاح الكلية الذائبة xv)( xu)( الموقع

 بالجرام / لتر
1 35.46 44.38 2.89 20 35.58 44.17 3.33 

2 35.45 44.38 2.98 21 35.46 44.13 3.32 

3 35.46 44.4 2.59 22 35.43 44.13 3.35 

4 35.44 44.37 3.17 23 35.49 44.63 2.36 

5 35.44 44.4 2.51 24 35.59 44.13 3.28 

6 35.44 44.41 2.91 25 35.73 44.47 2.47 

7 35.41 44.39 3.31 26 35.67 44.01 2.92 

8 35.43 44.33 2.91 27 35.38 43.94 3.4 

9 35.41 44.41 3.22 28 35.3 44.8 3.24 

10 35.45 44.32 2.85 29 35.71 43.89 3.15 

11 35.4 44.4 3.19 30 35.44 43.78 2.89 

12 35.51 44.34 2.55 31 34.96 43.9 3.21 

13 35.38 44.35 2.68 32 35.64 45.13 2.91 

14 35.38 44.35 2.95 33 35.02 45.12 2.54 

15 35.39 44.29 2.79 34 34.58 44.38 2.98 

16 35.6 44.34 2.51 35 35.41 45.38 2.63 

17 35.3 44.37 3.39 36 35.09 45.37 2.43 

18 35.63 44.4 2.36 37 33.13 44.45 2.67 

19 35.3 44.51 2.51     
 

 نتائج القيم التقديرية  لطرق الثلاثة (2جدول )
 IDW TSA OK الموقع IDW TSA OK الموقع

1 2.83 2.91 2.83 20 2.92 3 2.92 

2 2.81 2.91 2.81 21 3.23 3.02 3.23 

3 2.89 2.9 2.89 22 3.11 3.01 3.12 

4 2.86 2.92 2.86 23 2.74 2.81 2.74 

5 2.91 2.9 2.91 24 3.09 3.02 3.09 

6 2.92 2.9 2.92 25 2.66 2.88 2.66 

7 3 2.91 3 26 3.29 3.07 3.29 

8 2.91 2.93 2.91 27 3.2 3.09 3.19 

9 3.02 2.9 3.02 28 2.74 2.74 2.74 

10 2.9 2.94 2.9 29 3.15 3.12 3.15 

11 2.91 2.9 2.91 30 3.23 3.16 3.23 

12 2.96 2.93 2.96 31 3.28 3.1 3.27 

13 3.03 2.92 2.95 32 2.65 2.61 2.65 

14 2.97 2.92 2.68 33 2.91 2.6 2.9 

15 3.01 2.95 3.55 34 2.99 2.9 2.99 

16 2.67 2.93 2.67 35 2.72 2.5 2.72 

17 3.07 2.91 3.63 26 2.93 2.5 2.92 

18 2.83 2.91 2.83 37 2.73 2.85 2.74 

19 3.12 2.86 3.12         

 نتائج دالة الفايروكرام التجريبي  (3جدول )

h )(h h )(h h )(h 
1 0.12 13 0.09 25 0.08 
2 0.1 14 0.14 26 0.12 
3 0.1 15 0.14 27 0.07 
4 0.12 16 0.16 28 0.08 
5 0.12 17 0.1 29 0.11 
6 0.13 18 0.08 30 0.06 
7 0.08 19 0.13 31 0.06 
8 0.15 20 0.04 32 0.07 
9 0.15 21 0.08 33 0.05 

10 0.1 22 0.08 34 0.06 
11 0.11 23 0.06 35 0.08 
12 0.15 24 0.08 36 0.02 
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 RMSEو  MAE( نتائج 4جدول )

OK TSA IDW  

27.77 27.84 27.79 MAE 

169.43 169.45 169.43 RMSE 
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Abstract  

The idea of this paper is to estimate spatial data points pattern by Inverse distance weighting, Teard surface 

analysis of first order and Ordinary kriging method, we calculate the mean absolute error MAE and root mean 

square error RMSE of these methods as standard to determine the best method to be adopted in the forecasting 

process, we have been using real data in this paper in the field of salinity dissolved in water wells in the province 

of kirkuk government , which has been obtained from the groundwater body in the Ministry of water Resources 

2014 , and that all the calculations have been processed using matlab program with respect to another to methods 
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