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تقييم تأثير استخدام بعض الاسمدة الكيميائية على بعض الصفات الفسلجية والوراثية وبعض المواد 
 . Apium graveolens L))الفعالة لنبات الكرفس 

 إبراهيم عمر سعيد
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية العلوم،  قسم علوم الحياة

ibrahim1977@yahoo.comE. mail: Dr. 

 
 الملخص

لتحييني كانا ة اسنتميام مسنتويات  . Apium graveolens Lعلن  اانات الكنرفل المحلن   2013فن  الموسنم الاراعن   كغنم  5سنعة    أجريت تجربة السنااييي 
ي الاعالنة لاانات الكنرفل، واسنتميم تفنميم التجربنة العاملينة ممتلاة م  اسمية الاتروجي  والاساور وتياملاتهما علن  الفناات الاسنلجية والورا ينة والمنوا

Factorial Experiment  ااستعمال  لا ة مستويات م  الاتروجي  عل  هيئنة سنماي اليورينا(NH2)2CO  (N%46  و لا نة مسنتويات من  الاسناور
من  الاتنروجي  والاسناور علن  هيئنة سنماي ممنتل ،   و لا نة مسنتويات Ca(H2PO4)2  P2O4%45عل  هيئة سماي سوبر فوساات الكالسيوم ال لا ن  

 وضحت اتائج اليراسة ما يل :.ا
 تللااننات وكااننوالفننوييوم والمغاسننيوم والمحتننوة واسنناة الايننت والمننواي الاعالننة فنن  اينناية معاويننة لتراكيننا ال وتاسننيوم   N1سننماي الاتننروجي  عانني المعاملننة   تنني ير

 Bوكلورفينننن   Aااماننننان معاننننوت فنننن  فنننناات الكلوروفينننن  كمننننا لننننوح  علنننن  التننننوال  .   (2.140,1.570,23.413,0.428,0.281,1.476,21.353)
  DNAال حنام عنيي واضنحا فن  احية عشر اايئ امتلافناRAPD تقاية ال  اتائج ظهرتأكما  والكلوروفي  الكل  عاي المعاملة  تراكيا ممتلاة م  الأسمية.

 . الجايئية واااهاأ واضحا ف  وتااياا المتضاعاة
 ااات الكرفل ، فاات فسلجية ، معالم ورا ية، مواي فعالة.: الكلمات الدالة

 المقدمة
 نناا  اهننم محافننني   .Apium graveolens Lااننات الكننرفل ي يعنن

الكننرفل  حينني يعنني  Umbelliferae المضننر التااعننة للعائلننة الميميننة 
، اوراقنننننب مركاننننة تات سنننننويقات  ويلنننننة Biennialااننننات  انننننائ  الحننننول 

اهننارب  يضننا  ممضننرة فننغيرة محمولننة أسننم فنن  ال ننول و  40تفنن  النن  
  12-6تحوت من    Compound umblesعل  اورات مظلية مركاة 

  0.5شنعا  اجميننة الشننك  ولهننا اعانناق قفننيرة ، ال ننتلات عنناية فننغيرة  
ملننم ولواهننا ا ننين او امضننر او افننار امننا ال ننتور فتكننو  فننغيرة جننيا 

مننار  ايننة اللننو  لهننا رائحننة عرضننها اك ننر منن   ولهننا وال  Flatمسنن حة 
ياضننن  اانننات الكنننرفل ال يئنننات الر انننة .  1 ع رينننة ااننناتة و عنننم حنننار 

الاننارية، ويامنننو فننن  جمينننر اانننوا  التننرك عنننيا ال ياينننة ولكننن  يامنننو اشنننك  
 ، 2 وبوجنوي اسسنمية العضنوية  Sandy soilافض  ف  الترك الرملية 

-60ا نهنننننانمVolatile oilsرة اننننننينوت  ننننن  اينننننلنل عننننننننرفننتوت الكنننننننيح
70 %Limonene 15-10و %β.Selinene ات ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن نومرك
علن   ويحتنوت   .butylidenphthalide  3-3انننهنننننننناننوم Phthalideنننال

 Aوisoquercitrinو apigeninمجموعنننننننننننننننة فلافواوينننننننننننننننيات ماهنننننننننننننننا 
 apinوكلايكوسنننننننننننننننننننننننايي يعنننننننننننننننننننننننر  اننننننننننننننننننننننناس ي  Bgraveobiosideو

 (4) و bergapten م ننن   furocumarinsوفيوروكيوماريانننات

umeblliferone  ،  ويحتننوت ايضننا علنن  أحمننان يهايننة عننية كننتل
وكننولي   يواشنن ويهننو    5  يحتننوت علنن  أحمننان أميايننة ومننواي مما يننة

Choline  6 . حيي يعي الاتروجي  م  العاافر التن  يحتاجهنا الاانات
وال روتياننات  مامننوب الممتلاننة فهننو يننيم  فنن   اننا  ال روتننوالاا   فنن  مراحنن

ومركانات ال اقنة  NADH2 ,  PH2 NADم ن   واساايمنات ومرافقاتهنا
 ATP/CTP  وGTP  وفنننن  تكننننوي  اسحمننننان اسميايننننة التنننن  يعنننني  

الاسنناور منن  كمننا يعت ر   9,8,7الحجننر اسسننال فنن  تكننوي  ال روتياننات  
العاافر الرئيسية ف  تغتية الااات فهو ينيم  فن  عملينات امنو وتشنك  

الملايا الاااتية وتكوي  ال نتور. ينيت  الاسناور فن  المرتانة ال ال نة وااقسام 
منننن  حينننني الكميننننة التنننن  يحتاجهننننا الااننننات اعنننني الاتننننروجي  وال وتاسننننيوم 

ا  تعننننننرن الكننننننائ  الحنننننن  للعوامنننننن  ولمعظننننننم المحافنننننني  الاراعيننننننة ، 
الحنننامن  DNAالايايائينننة والكيميائينننة يحنننيي تغينننرات فننن  تسلسننن  ال 

وللكشنننن عننن  تلننن  التغينننرات ااايت فننن   كسنننجي الانننووت الماقنننو  اسو 
السنناوات اسميننرة اسننتميام الماشننرات الجايئيننة فنن  الكشننن عنن  العوامنن  

  ومننننن   ننننني  تلننننن  DNA  10الم انننننرة التننننن  تنننننا ر علننننن  تسلسننننن  ال 
الماشنننننرات الرميفنننننة والسنننننهلة اسسنننننتميام تقاينننننة التضننننناعن العشنننننوائ  

 DNA Random Amplifiedالمتعننننننيي اسشننننننكال لسلسننننننلة 

Polymorphic DNA (RAPD)  التنن  تتسننم  اسننا تها وسننرعتها
مكاايننننة ت  يقهننننا علنننن    DNAوعننننيم ت ل هننننا لكميننننة ك يننننرة منننن  الننننن وا 

تنننوفر عنننيي ك ينننر جنننيا مننن  مجتمعننات ورا ينننة ك ينننرة الحجنننم،  ضنننافة  لنن  
المسنتميمة فن  هنتب معروفة التسلسن  الايوكليوتينيت الاايئات العشوائية ال

ممتلاننة منن  مجياننات الكائاننات الميروسننة التقايننة يسننمغ  تغ يننة ماننا   
كمنننا س يت لنننك ااجااهنننا وقتنننا  نننويلا وااهنننا  ينننر معقنننية وس تحتنننا  الننن  

 . كمننا ااهننا تعت ننر  ريقننة جيننية للكشننن عنن  12,11وجننوي مننواي مشننعة  
مننن  منننلال التغينننرات  DNAمننية واسنننر مننن  الضنننرر النننتت يفنننيك ال 

ية علن  هنلام الت  تحف  ف  ك افة الحامنب وفقنيا  او ظهنور حنام جيين
للعياننات المعاملننة والغيننر  RAPDاسكنناروا عانني مقاراننة اتننائج تقايننة ال 

معاملة اعي التعرن للما رات والت  يمك  ا  تكنو  كنيلي  علن  حنيوي 
لننننتل  هننننيفت هننننتب  . DNA 14,13 تلننن  التغيننننرات فنننن  تسلسنننن  ال 
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تي ير مستويات ممتلاة م  الأسنمية علن  الفناات الاسنلجة اليراسة  ل  
 .للاااتواي الاعالة والماية الورا ية والم

 مواد وطرائق العمل
 تصميم التجربة والمعاملات المستخدمة -

أجريننننت تجربننننة سنننناايي  الاسننننتيكية علنننن  تربننننة مابجيننننة جااننننت واملننننت 
ملنننم، حينننني قنننيرت اعنننن الفننناات الكيميائيننننة 2امامننن  ق نننر فتحاتنننب  

 . 1والم ياة ف  جيول   (15)والايايائية اال رق الوارية   
ااسنننتميام  Factorial Designاسنننتميم تفنننميم التجربنننة العاملينننة   

 N  نم 0, 0.5, ,1.51  ه  N%45مستويات م  سماي اليوريا  اربر 
مسنننتويات مننن   سنننماي سنننوبر فوسننناات   نننلايو N3 وN2وو N1تم ننن   

و  P1تم ن   نم  0.25, 0.50,0.75  هن  P %21الكالسيوم ال لا    
P2وP3  اي الممننننتل   نننني  سننننمايت اليوريننننا مسننننتويات منننن  السننننم  ننننلايو

  هننننننننن   PوNمننننننننن  سننننننننماي ك ريتنننننننننات ال وتاسننننننننيوم   وسننننننننوبر فوسنننننننناات
 تنم  ضنافة هنتب اسسنمية ، M3و M2 و M1تم ن   م  1.5و1.0و0.5

واالتفنننننميم العشننننوائ  الكامننننن   النننن  التربننننة ق ننننن  اراعننننة اانننننات الكننننرفل
Complete Randomized Design الن  قنرك  وتلن  املنا السناايي

التربنننة المايجينننة وارعنننت  نننتور اانننات الكنننرفل المحلننن   تننناري  اهاياتهنننا ا
      1، وحللت تربة التجربة كما م ي  ف  الجيول  2/11/2013
 

 الصفات الفيزيائية والكيمائية  لتربة الحقل  (1)جدول 
 التربة المزيجية العينة

 Sand 70.8رمل%   

 Silt 18.62غرين %   –سلت 

 8.4 %طين 

 لية مزيجيةرم نسجة التربة

E.c 1.1 

PH 1 : 1 7.5 

Organic Material mg/kg 1.2 

 ممت ر قسم التربة / كلية الاراعة / جامعة تكريت*
  
 تحليل النبات وتقدير العناصر الغذائية: -

تم امت العياات الاااتينة واشنك  عشنوائ  لكن  وحنية  تجري ينة وفن  اهاينة 
ظانت و سنلت جينيا  نم جاانت مرحلة الامو  ت جمعت العياات الاااتينة وا

هوائيننا فنن  جننو الغرفننة ووضننعت فنن  الاننر  الكهربننائ  علنن  يرجننة حننرارة 
   ننم  حاننت 16سنناعة ولحنني   اننات الننوا    48-72ولمننية  0م 70-65

 ننم ووضننعت فنن  قانناا   0.4ا احواننة ييويننب وامننت منن  كنن  عياننة وا  
ااسنتميام ملني    Wet Digestionمافنة االهضنم  ت هضنمت  رينا 

  الك ريتي  وال يروكلوري  المركاي  ويُعَي تغير لنو  المحلنول م  حامض
 لنن  اللننو  الأ ننين الرائنن  يسلننة علننن  تمننام عمليننة الهضننم واقلننت  لننن  

م  وأكمن  الحجنم للعلامنة االمنا  المق نر . وقني  100قااا  أمرة سعة 
 تم تقيير العاافر الغتائية كالآت :

 Microروكلنننيال  وسنننا ة جهننناا مايك تقددددير تر يدددز النتدددروجي  -

Kjeldahl   18  واعتمايا عل   17وحسك ال ريقة الت  أوريها    

اال ريقنننننننننننننة اللواينننننننننننننة وااسنننننننننننننتعمال جهننننننننننننناا  تقددددددددددددددير الفسدددددددددددددفور-
Spectrophotometer   19وحسك ال ريقة الت  أوريها  

وحسننك  Flam Photometerفقننير ااسننتعمال جهنناا   البوتاسدديوم -
 (20)ال ريقة الت  أوريها 

 :DNAعزل ال -
مننن  اورق اانننات الكنننرفل للعيانننات المعاملنننة و ينننر  DNAتنننم عنننال ال 

  اوعيتنننب    وتنننم امتانننارCTAB  21المعاملنننة ااسنننتميام  ريقنننة ال 
 % وقنيل1 هنلام اسكناروا  تركينا الكهربنائ  علن  الترحين  ااسنتميام

 (Nanodrop, Germany)جهنناا العياننات ااسننتميام فنن  تركينناب
 تركيننا توحينني ، تننم1.82-1.61 وحسنن ت اقاوتننب والتنن  تراوحننت  نني 

  الما  المق ر المعقم. ااستميام ميكرولتر/اااوجرام 25  ل  الياا عياات
 RAPD-PCR ال تفاعلات -

 الاننووت الننياا الحمننن لق ننر العشننوائ  التضننميم أجريننت تانناعلات

(RAPD-PCR)   ااستميام العية  22وفقآ لما تكرب  AccuPower 

PCR premix Kitركة  المجهناة من  شن Bioneer  الكورينة وحسنك
 التعليمات المرفقنة. تحتنوت كن  اا وانة علن  المكوانات الأساسنية لتااعن 

 Taq DNA المتسلسن  والتن  تشنم  وحنية واحنية من  أانايم   ال لمنرة

polymerase ،250 μM  منننن  مننننايج القواعنننني الاتروجيايننننةdNTPs ،
10mM  Tris-Hcl (pH 9) ،30mM  KCL   1.5و MgCl2 

mM 10اليهننا  . اضننين  picomole   منن  كنن  اننايئ والمجهنناة منن
  و 2  الم يانننة فننن  الجنننيول رقنننم  OperonTech.Inc.,USAشنننركة  

 المق ننر االمننا  حجننم التااعنن   ننم أكمنن  DNAاننااوجرام منن  ال  25

 لك  أا واة. µL 20المعقم  ل  
(: يوضح الاسم والتسلسل الن ليوتيدي للبادئات المستخدمة في 2الجدول )

 :  RAPDلتقنية ا
 التسلس  الاكليوتييت الاايئ اسم ت
1 OPE-20 AACGGTGACC 

2 OPH-14 ACCAGGTTGG 

3 OPA-11 CAATCGCCGT 

4 OPQ-20 TCGCCCAGTC 

5 OPN-16 AAGCGACCTG 
 

الحنننرارت  المنننيور جهننناا  لننن  ماجنننت الأاا ينننك اشنننك  جيننني واقلنننت
(Thermocycler) تنب  رمج تمنت أ  اعني التضناعا  التااعن  لإاجناا

 مْ للمسن 94 حنرارة يرجنة علن  يقيقتنا  لمنية واحنية يورة :ال رانامج حسنك

 واحية يقيقة يورة تتضم  ك  تضاعن يورة 40 تليها الياا لشري  الأول 

 لنرب  مْ 36 يرجنة علن  واحنية القالنك ويقيقنة لمسن  مْ 92يرجنة علن 

ر من للاسنت الة مْ 72 حنرارة يرجنة علن  ويقيقة واحية ايلياا القالك الاايئات
رحلنت  للاسنت الة الاهائينة. مْ 72يرجنة  وعلن  يقنائ  7 لمنية أمينرة يورة
النيلي   % منر1.2  تركينا هنلام الأكناروا عملينة التضنميم علن  انواتج

وال   Hind III  ال  انياايم المق نر يانا لإمنياي من  المتكنو   الحجمن 
Eco RI اعني الهنلام فحن  فولنت/ سنم ، 5يقيقنة امقنيار   90ولمنية 

 فنوق  تحت الأشعة يقيقة 45-30الأ يييوم لمية   روميي ةافاغ تف يغب

 Gel Documentationااسنتميام وفنور (UV-Light)ال ااسنجية 

System   23.   
  RAPDال  تسجيل نتائج
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 الافن  أامنا  فنور عن   رين  فحن RAPD ال تقاينة اتنائج سنجلت

 جنيول فن  انايئ لكن  (Bands)وتسنجي  الحنام  انايئ لكن  الكهربنائ 

   و يناك1  ك  (Band)الحامنة وجنوي يم ن   اائية كفاة م تعا احيي

 العنيي الكلن  حسناك تنم الجنيول هنتا  فنار  ومن  ك (Band)الحامنة 

من  اانات  الورا ينة ف  التراكينك اايئة ك  تظهرها الت  RAPDال  للحام
الحننام الغائاننة والجييننية عانني المقاراننة  نني   وتحيينني المننيرول الكننرفل

 المعاملة االأسمية الكيميائيةالعياات المعاملة و ير 
 Method ofطريقدددددة اسدددددتخلاص الزيدددددوت الطيدددددارة  -3-4.

Extraction Volatile oils  : 
 :   Steam distillationالاستخلاص بوساطة التقطير البخاري  -

تنننم اسنننتملا  الاينننت ال ينننار لاانننات الكنننرفل ا ريقنننة التق ينننر ال منننارت 
Steam distillation method  والموفننننوفة فنننن British 

pharmacopoeia  1958لعام  
 )درجة(:Refractive indexمعامل الان سار  -

يم   الاساة  ي  جيك ااوينة سنقو  الضنو  الن  جينك ااوينة ااكسنارب فن  
  قنننير معامننن  اساكسنننار لجمينننر عيانننات الاينننت 24يرجنننة حنننرارة معيانننة  

 Abb Typeانو   Abbe Refractometerال ينار ااسنتعمال جهناا 

Universal  مننننن  شنننننركةSchmelt  وHaensch  21201  المننننناا  
  .0م 20الماشي وبيرجة حرارة  

 تقدير المر بات الفعالة )%(: -
تنننننم تشنننننمي  اوعينننننة وكمينننننة الاينننننوت ال ينننننارة فننننن  العيانننننات ااسنننننتعمال 

,  FLC-10Aاننو    Shimadzuالمجهننا منن  شننركة  HPLCجهنناا
رة المنننننننننناوي امقينننننننننننال ال يننننننننننن انننننننننننالأ وال الموجيننننننننننة المتغيننننننننننن، 2000

Spectrophotometer-Spd-6A-Uv 1.2 بوسنننننننرعة جريااننننننن 

min/ml   وقي تم حق  العياة وسنجلت ال ياانات  وسنا ة الحاسناة التن ،
تقننننوم  رسنننننم الكروموتننننو را  وتنننننم اسننننتميام المركانننننات القياسننننية لاانننننات 

الامننوت  القياسنن   حامننة كمننا تننم ففننلها والتعننر  علنن  مسنناحة الكننرفل
 Peak area  وامن  اسحتجناا  Retention time ،وارتانا  الحنام   

 نننم تنننم قينننال امننن  احتجننناا ومسننناحة وارتانننا  الحنننام الااتجنننة مننن  حقننن  
العياننننات اعنننني تلنننن  تمننننت مقاراننننة الحننننام التنننن  حفننننلاا عليهننننا مننننر حننننام 

ااسننها وكنننررت العمليننة علننن   المحلننول القياسنن  الااتجنننة تحننت الظنننرو 
اسنننها كننن  امنننات  العيانننات التننن  تنننم تشميفنننها وتحنننت ظنننرو  الافننن  ا

  وقي جرت القياسات ف  شركة الحقنول ال يضنا /اغياي/الوايرية .تنم 25 
حساك تركيا المركاات ف  الاموت  وف  المعايلنة الآتينة وحسنك  ريقنة 

 26:    
 

 
 

 التحليل الاحصائي  -
ال يااننات احفنننائيا  حسننك تفننميم الق اعننات العشننوائية الكاملنننة   حللننت

 R. C. B. D  ايستميام  راامج  SAS  م قورانت المتوسن ات حسنك 
 27)   5%امتاار   ياك  متعيي الحيوي  وعل  مستوة احتمالية  

  النتائج والمناقشة

النن  تنني ير التسننميي  7-1واسشننكال منن     3تشننير الاتننائج فنن  الجننيول  
، واظهنننننرت  اعنننننن الفننننناات الاسنننننلجيةالانننننايتروجيا  والاوسننننناات  فننننن  

ايت الننن    نننم0.5ا  اضنننافة السنننماي الانننايتروجيا  عاننني تركينننا  الاتنننائج
ايننناية معاوينننة فننن  جمينننر الفننناات الميروسنننة وتعننناة هنننتب الايننناية الننن  

 والتت يعت ر م  العاافر اسساسية ف  ايناية تكنوي  الايتروجي عافر 
والكاروتيانننننات فننننن  اسوراق وبنننننتل  تننننناياي عملينننننة   الكلوروفيننننن فننننناغات

لنننتل  تننناياي كمينننة المنننواي الغتائينننة المفننناعة  التركينننك الضنننوئ  واتيجنننة

ا  الاتنننننروجي  يعننننني عافنننننرا أساسنننننيا وضنننننروريا لامنننننو  االاانننننات, فضنننننلا
الاااتات وييم  ف  العييي م  العملينات الحيوينة التن  تنايت الن  تحاينا 

منا تب الاتائج تتا  منر وه امو الااات م  ملال اياية حجم وعيي الملايا
ات  النوا  الر نك والجنا  ات سنجلت ماعيا فن  (29,28),اليب   توف

معاملننننة السنننني رة والتركيننننا ال النننني منننن  الاتننننروجي  اعلنننن  القننننيم وكااننننت 
ويعننناة سننن ك اامانننان النننوا  الر نننك  علننن  التنننوال  (1.333,1.590)

تراكينا ممتلانة من  الأسنمية الن  ا  لهنتب العاافنر  والجنا  عاني اضنافة
تغيينر ااتظنام ااسنجة ا ار سل ية فن  عملينات اساقسنام والتمنايا الملنوت و 

  ا  جميننننر الفنننناات 7-1ات يلاحنننن  منننن  اسشننننكال منننن     (30الاقنننن  
ويظهر من  اسشنكال من    الأسمية.الميروسة تق  تيريجيا  اياية تراكيا 

  ا  امتفا  عافر الايتنروجي  االاانات اك نر من  امتفنا  6 -1 
% منن  ال روتننوالاام الحننن .2انناق  العاافننر اسمنننرة احينني ااننب يشنننك 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 تر يز المر ب في العينة=

 مساحة حزمة المر ب
 معامل التخفيف×تر يز النموذج القياسي)المعلوم(× 

 مساحة حزمة النموذج القياسي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ
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 ( تأثير تراكيز الأسمدة على الصفات الفسلجية والوراثية والمود الفعالة لنبات الكرفس3جدول)

dry 

weight 

Mg/g 

Fresh 

weight 

Mg/g 

refractive 

index 

Oil (%) Ch. A+B 

Mg/g 

Ch. B 

Mg/g 

Ch. A 

Mg/g 

Mg 

% 

Na 

% 

K 

% 

 المعاملات

ab1.063 a1.590 h12.437 g12.517 e0.279 f.013 j0.048 i16.940 d0.473 i0.340 control 

ab1.267 f1.443 a21.243 a21.353 a1.476 a0.281 a0.428 a23.413 a1.570 a2.140 N1 

c0.247 e1.463 b20.063 b20.063 a1.379 b0.174 b0.350 b22.790 ab1.430 ab2.100 N2 

a1.333 d1.483 c16.783 c16.787 b1.086 b0.179 c0.291 b22.600 abc1.307 b2.020 N3 

bc0.647 c1.517 d14.783 d14.773 bcd0.839 c0.141 d0.267 c22.150 abc1.143 c1.917 P1 

ab1.173 c1.537 de14.240 de14.313 cd0.716 c0.132 e0.230 d21.433 bc1.050 d1.767 P2 

abc0.723 c1.537 def13.990 def13.980 cde0.610 d0.112 f0.207 e20.323 cd0.843 e1.630 P3 

abc0.807 bc1.573 efg13.450 d-g13.623 e0.442 d0.100 g0.172 f19.643 bc1.007 f1.413 M1 

ab1.213 b1.577 fgh13.217 efg13.217 e0.367 e0.036 h0.137 g19.027 cd0.870 g1.050 M2 

ab0.933 b1.583 gh13.003 fg13.020 bcd0.843 ef0.025 i0.086 h17.870 d0.397 h0.723 M3 

 

  ا  تراكيننننننا ال وتاسننننننيوم والفننننننوييوم 3,2,1  اسشننننننكالمنننننن   ويلاحنننننن 
والمغاسننننيوم ينننناياي فنننن  أوراق الااننننات عانننني المعاملننننة اسننننماي الاتننننروجي  

ويقنن  مقاراننة مننر معاملننة المقاراننة    N1عانني المعاملننةوالاسنناور ومافننة 
عاي يراستب عل  اانات الاناقلا    31 وهتا يتا  مر  عاي التيام   ياهما

Vicia faba L.  عاافننر ال ينناات أشننار ا  تراك  32 وكننتل  يراسننة
الغتائيننننة تنننناياي  ننننوراق ااننننات الكننننرفل المعاملننننة قياسننننا االاااتننننات الغيننننر 

 a   يلاحنننننن  ا  قننننننيم الكلورفينننننن 4،5،6امننننننا اسشننننننكال   المعاملننننننة.
تقنن   اينناية تراكيننا الأسننمية افننورة  a+bوالكلوروفينن     bوالكلوروفينن 

لمقاراننة وا  سنن ك اساماننان هننتا يعننوي النن  معاويننة قياسننا النن  معاملننة ا
ا  مستويات الكلوروفي  يمك  ا  تعكل التغيرات الاسلجية التن  تحنيي 
فننن  الاانننات عاننني تعرضنننها لهنننتب الأسنننمية او ا  تراكينننا العاافنننر  ت نننا  

  اني   ضنافة 8,  7توضنغ اسشنكال  .   33 ال اا  الحينوت للكلوروفين  
  وااماان افنورة معاوينة فن  تراكينا تراكيا اسسمية قي أيت  ل  ارتاا

الننوا  الر ننك مقاراننة اعننيم اسضننافة كمننا الاحنن  اننا  قننيم الننوا  الر ننك 
وهنتا يتان  منر   تاياي تيريجا واشك  معانوت عاني ايناية تراكينا الأسنمية 

 يراستهم لااات الكرفل. يعا (36,35,34,32)
 

 
الاسمدة المختلفة على عنصر البوتاسيوم )غم(  إضافة تراكيز تأثير( 1ش ل )

 في نبات الكرفس.
 
 

 
إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على عنصر الصوديوم )غم(  تأثير( 2ش ل )

 في نبات الكرفس.
 

 
المغنسيوم )غم( إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على عنصر  تأثير( 3ش ل )

 في نبات الكرفس.
 

 
 A( تاثير إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على  لوروفيل 4ش ل )

 )غم( في نبات الكرفس.
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)غم( في  B( تأثير إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على  لوروفيل 5ش ل )

 نبات الكرفس.
 

 
 A+B)( تأثير إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على  لوروفيل )6ش ل )

 الكرفس
 

 
)غم( في  إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على الوز  الجاف تأثير( 7ش ل )

 نبات الكرفس
 

 
)غم( في راكيز الاسمدة المختلفة على الوز  الرطبإضافة ت تأثير( 8ش ل )

 نبات الكرفس
 

معاننوت عانني  ضننافة الأسننمية ومافننة  تنني ير  توضننغ وجننوي 9الشننك   و
فن  الاسناة المئوينة للاينت لاانات الكنرفل مقارانة  N2و  N1المعاملنة عاني

االاااتنننات التننن  لنننم يضنننن اليهنننا الأسنننمية وممكننن  ا  تعننناة الايننناية فننن  

فننن  الفننناات  للأسنننميةالإيجنننا    التننني يرايائينننة الننن  فننناات الاينننت الاي
المضننرية والمحتننوة الكيميننائ  منن  العاافننر الغتائيننة للاااتننات المعامنن  

سحن  ايناية فن  اسناة الاينت لاانات الكنرفل عن   ات  36 وهنتا منا وجنيب
 . ضافة الحييي الممل   للااات قياسا للاااتات الغير المعاملة

   

 
)غم( في  إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على نسبة الزيت تأثير( 9ش ل )

 نبات الكرفس
 

 
إضافة تراكيز الأسمدة المختلفة على معامل ان سار الزيت  تأثير( 10ل)ش 

 الطيار لنبات الكرفس
 

   RAPDنتائج تقنية  -
لتننننننني يرات الورا ينننننننة للتراكينننننننا لتقينننننننيم ا RAPDاسنننننننتميمت تقاينننننننة ال   

الممتلانننة للأسنننمية الكيميائينننة  سنننماي اليورينننا, سنننوبر فوسننناات الكالسنننيوم 
اانننات الكنننرفل وتلننن  االمقارانننة منننر  ال لا ننن , ك ريتنننات ال وتاسنننيوم  علننن 

أظهننرت اتننائج الترحينن  الاااتننات الغيننر معاملننة كمجموعننة سنني رة, حينني 
ميمت فن  هنتب اليراسنة استلممل اايئات  RAPDتقاية ال الكهربائ  ل

المتضناعاة, وتاايانا واضنحا فن   DNAامتلافا واضحا ف  عيي حام الن 
يقننننة تقيننننيم اواااهنننا الجايئيننننة وتلنننن  تاعننننا للانننايئ المسننننتميم واعتمننننيت  ر 

التي يرات الورا ية عل  وجوي أو  ياك الحام الااتجنة من  تضناعن ق نر 
معياننة منن  جياننوم الاااتننات المسننتميمة التنن  تعتمنني علنن  العننيي والمواقننر 

القالننك للاااتننات  DNA المكملننة لتسلسننلات الاايئننات علنن  شننري  الننن 
يم المعاملنننة و ينننر المعاملنننة وتلننن  ااسعتمننناي علننن  انننو  الانننايئ المسنننتم

  ملمنن  لاتننائج تقايننة 11,12  والشننك   4يوضننغ الجننيول رقننم  حينني 
 للاايئات المستميمة. RAPDال 
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نبات الكرفس بعد المعاملة بتراكيز مختلفة م  ثلاث انواع م  الاسمدة DNA ل RAPDيوضح بعض التغيرات في نتائج تقنية ال (: 4جدول )
 ية بالمقارنة مع مجموعة السيطرةالكيميائ

 

 البادئ اسم

 

 حجم الحزمة

 

 السيطرة

 المعاملات

 كبريتات البوتاسيوم سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي سماد اليوريا

C N 1 N 2 N 3 P 1 P 2 P 3 M 1 M 2 M 3 

 

OP-E20 

400 bp + - - - - - - - - - 

1300 bp - + + + + + + + + + 

 

OPH-14 

1300 bp + - - - - - - - - - 

850 bp + - + + + + - + + + 

 

OPA-11 

1200 bp + - - - - - - - - - 

210 bp - + + + - - - - - - 

 

OPQ-20 

850 bp - + + + + + - + + + 

600 bp - - + + + - - - + - 

 

OPN-16 

550 bp - + + + + + + + + + 

450 bp - + + + + + + + + + 

   ودةغياب حزمة موج -,  ظهور حزمة جديدة +   
 

 
للبادئ   RAPD-PCRتقنية ال (: الترحيل الكهربائي لنواتج11الش ل )

OP-E20   مع الدليل الحجمي القياسي 1.5المرحلة على هلام الاكاروز %
(, سماد Cالكيميائية. السيطرة ) بالأسمدةنبات الكرفس المعامل  DNAل 

,  بريتات (P3,P2,P1(, فوسفات الكالسيوم الثلاثي )N3,N2, N1اليوريا )
 (.M3,M2,M1البوتاسيوم )

 

  حننننام متعننننيية متما لننننة وممتلاننننة اسحجننننام OP-E20اع نننن  الاننننايئ  
لااننات الكننرفل المعامنن  االأسننمية الكيميائيننة االمقاراننة مننر الااننات الغيننر 

للاننايئ المنننتكور ظهنننور حنننام  RAPDاظهنننرت اتنننائج ال  معامنن  حيننني
الاااتنات الغينر  DNAالاااتنات المعاملنة االمقارانة منر  DNAجيينية ل 

  او  400(معاملنننننة حيننننني الاحنننننن  ا  الحامنننننة تات النننننوا  الجايئنننننن  
قاعننيت كااننت موجننوية فنن  مجموعننة السنني رة لكنن  امتاننت عانني معاملننة 

ولكافنننننننة الاانننننننات الكنننننننرفل انننننننالأاوا  ال لا نننننننة مننننننن  اسسنننننننمية الكيميائينننننننة 
 المعاملات.   

 

 
للبادئ   RAPD-PCRتقنية ال هربائي لنواتج(: الترحيل الك12الش ل )

OPH-14   مع الدليل الحجمي القياسي 1.5المرحلة على هلام الاكاروز %
(, سماد Cالكيميائية. السيطرة ) بالأسمدةنبات الكرفس المعامل  DNAل 

(,  بريتات P3,P2,P1(, فوسفات الكالسيوم الثلاثي )N3,N2, N1اليوريا )
 (.M3,M2,M1البوتاسيوم )

 

  حننننام متعنننننيية متما لننننة وممتلاننننة اسحجنننننام OPH-14اظهننننر الاننننايئ  
لااننات الكننرفل المعامنن  االأسننمية الكيميائيننة االمقاراننة مننر الااننات الغيننر 

للاننايئ المنننتكور ظهنننور حنننام  RAPDاظهنننرت اتنننائج ال  معامنن  حيننني
الاااتنات الغينر  DNAالاااتنات المعاملنة االمقارانة منر  DNAجيينية ل 

  او  850(  ا  الحامنننننة تات النننننوا  الجايئنننننن  معاملنننننة حيننننني الاحنننننن
قاعننيت كااننت موجننوية فنن  مجموعننة السنني رة لكنن  امتاننت عانني معاملننة 

عاننني المعاملنننة اسولننن  والمعاملنننة ال ال نننة الاانننات الكنننرفل اسنننماي اليورينننا 
 فوساات الكالسيوم ال لا  .لسماي 
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للبادئ   RAPD-PCRتقنية ال نواتج(: الترحيل الكهربائي ل13الش ل )

OPA-11   مع الدليل الحجمي القياسي 1.5المرحلة على هلام الاكاروز %
(, سماد Cالكيميائية. السيطرة ) بالأسمدةنبات الكرفس المعامل  DNAل 

(,  بريتات P3,P2,P1(, فوسفات الكالسيوم الثلاثي )N3,N2, N1اليوريا )
 (.M3,M2,M1البوتاسيوم )

 

  يمكنن  القننول 13,12,11  والشننك   4تننائج الم ياننة فنن  الجننيول  منن  الا
ا  معاملننة ااننات الكننرفل اننالأاوا  ال لا ننة منن  اسسننمية الكيميائيننة سنن ك 

ااسنننننتميام تقاينننننة ال  DNAامتلافنننننا واضنننننحا فننننن  اتنننننائج تضننننناعن ال 
RAPD  االمقاراة مر الااات الغير معامن  من  حيني عنيي حنام الااتجنة

ي المعاملنننة االأسنننمية الكيميائينننة كمنننا هنننو حيننني ظهنننرت حنننام جيينننية اعننن
   او  قاعننيت للاننايئ 1200الحننال فنن  الحامننة تات الننوا  الجايئنن   

(OPA-11)  وامتاننت حننام كااننت موجننوية ق نن  المعاملننة وهننتا يعننوي النن
  التكسننير والتنن  تشننم  DNAحفننول تغيننرات تركي يننة فنن  تسلسنن  ال 

breaks فقننننننيا , deletionsالع ننننننور , transpositions     والنننننن
  وتغير ف  مواقر ارتانا  الانايئ وتانو  فن  فعالينة اانايم ال لمنرة 38,37 

Taq DNA polymerase  والت  يمك  ا  تانتج عن  وجنوي المركانات
 . مننن  ااحينننة امنننرة, 39 الكيميائينننة الموجنننوية فننن  اسسنننمية الكيميائينننة 

الاحننننن  ظهنننننور حنننننام جيينننننية عاننننني المعاملنننننة انننننالأاوا  ال لا نننننة للأسنننننمية 
يميائيننة كمننا وظهننرت حننام جييننية عانني المعاملننة ايحنني اساننوا  ال لا ننة الك

فنن  حنني  لننم تظهننر اننالأاوا  الاقيننة وهننتا يمكنن  ا  ياسننر علنن  اسننال ا  
اعن اماك  ارتانا  الاايئنات افناحت ملائمنة للارتانا  او امعان  امنر 

اعننني المعاملنننة االأسنننمية الكيميائينننة,  ظهنننور مواقنننر ارتانننا  جيينننية للانننايئ

 RAPDفن  امن  ال حال االاساة سمتاا  حامة كاات موجنوية كتل  ال
حينننني تمتانننن  مواقننننر ارتاننننا   العياننننة الاااتيننننة الغيننننر معاملننننة DNAلنننن  

الانننايئ التننن  كاانننت موجنننوية ممنننا ينننايت الننن  عنننيم ظهنننور الحامنننة التننن  
والنتت يمكن  ا  يقنوي الن  اسعتقناي انا  هنتب الحنام   40كاات موجنوية  

سمية الكيميائية ال  اانات الكنرفل والتن  ايت ااتجة م  تي ير اضافة اس
   ااات الكرفل. DNAال  تغيرات ف  

ا  تنننت اتنننائج هنننتب اليراسنننة ا  هاننننا  تننني ير واضنننغ للأسنننمية الكيميائيننننة 
الااننننات  DNAااننننات الكننننرفل االمقاراننننة مننننر  DNAالمسنننتميمة علنننن  

للاايئنات المسنتميمة. هنتب  RAPD الغير معام  حسنك اتنائج تقاينة ال
ج تشير ال  ا  ااات الكرفل قي تي ر االأسمية الكيميائينة المضنافة الاتائ

والننننتت تم نننن  ااقننننيا  حننننام كااننننت  DNAالنننن  التربننننة علنننن  مسننننتوة ال 
الااننننات الغيننننر معامنننن  وظهننننور حننننام جييننننية فنننن   DNAموجننننوية فنننن  

DNA  الااننننننات المعامنننننن  االأسننننننمية الكيميائيننننننة وحسننننننك اننننننو  الاننننننايئ
امكاايننة اسعتمنناي علنن  افة الن  . االإضننRAPDالمسنتميم فنن  تقايننة ال 

كنننننيلي  علننننن  تننننني ير  RAPDالتغينننننرات الحافنننننلة فننننن  امننننن  تقاينننننة ال 
ااات الكرفل والتت يمكن  ا  يقنوي الن   DNAاسسمية الكيميائية عل  

اسعتقنناي اننا  تلنن  اسسننمية الكيميائيننة يمكنن  ا  تسنن ك  اننرات وتغيننرات 
                 مفوفا اتا اضيات اكميات ك يرة. DNAف  تسلس  ال 

تأثير إضدافة الأسدمدة وتدداخلاتهما فدي صدفات المدادة الفعالدة لنبدات -
 الكرفس.

  توضننغ أ  هاننا  تننياملات معاويننة  نني  14توضننغ الشننك  التقسننيم   
ت كااننننت هاالنننن  تنننني يرات متياملننننة مننننا  نننني  ا الممتلاننننة الأسننننميةتراكيننننا 

ب المعناملات ااماان واياية ف  تراكيا المنواي الاعالنة السنااقة  تني ير هنت
المتياملنة وكااننت مجمنن  هننتب التننياملات هننو تاننوق المعاملننة  الاتننروجي  

-Mg/ml   5-8 148.22ات  لغننننت  والاسنننناور  اننننيعل  تراكيننننا 

dimethoxypsoralon  للمعاملنننننننننننننننةP1  142.96وبلغنننننننننننننننتMg/ml  
Eugenic acid للمعاملنةN1  يامنا كاانت المناية الاعالنة Cinnamic 

acid  166.71ات  لغتMg/ml   5ف  معاملة المقاراة جيول  

 

 في اوراق نبات الكرفس Mg/mlالفعالة ( تراكيز المواد 5جدول )
 المعاملات نوع المادة الفعالة Mg/mlتر يزه 

166.71 Cinnamic acid Control 

142.96 Eugenic acid N1 

155.81 caffeoylquinic acid N2 

90.81 5-p-trans-coumaroyl quinic acid N3 

148.22 5-8-dimethoxypsoralon P1 

129.30 Limonene P21 

91.64 Isotravidin P3 

75.51 Sedonolide M1 

75.41 Lunular in M2 

41.92 Ferulic acid M3 
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 Mg/ml  المركاات الاعالة لااات الكرفل 14شك   

 

راكينا معاوينا فن  ايناية ت  ضنافة الأسنمية تني ير وم  هتب اليراسة استاتج
 واساة الايت والمنواي الاعالنة للاانات.  ال وتاسيوم والفوييوم والمغاسيوم 

كمننا  عانني اينناية تراكيننا الأسننمية. أفضن تننم الحفننول علنن  اتننائج وكنتل  
علن  تحييني او الكشنن عن  اسضنرار التنن   RAPDتقاينة ال  وجني قنيرة

 DNA يمكننننن  ا  تحننننني ها اسسنننننمية الكيميائينننننة المضنننننافة للتربنننننة علننننن 
اتننات وماهننا ااننات الكننرفل ولننتل  يمكنن  القننول ا  هننتب التقايننة يمكنن  الاا

ا  تسنننننتميم  اجنننننا  فننننن  الكشنننننن عننننن  الملو نننننات ال يئينننننة التننننن  تسننننن ك 
اسضنننرار الورا ينننة للاااتنننات ومننن  ااحينننة امنننرة اشنننارت هنننتب اليراسنننة ا  
للأسننمية الكيميائيننة اضننرار ورا يننة وكيميائيننة علنن  الاااتننات لننتل  يجنننك 

ات واسوقنننننننات اليقيقنننننننة عاننننننني اضنننننننافتها الننننننن  التربنننننننة. اسلتننننننناام االكميننننننن

 المصادر 

1- March, M. D. (1998). PDR for herbal medicines. 

1
st
 (end) medical economics co. Moatvale. New 

Jersey. Pp: 341-373. Teny, C. M. (1988). Inhibition 

of platelet aggregation by apigenin from  apium 

graveolens, Asia pacific J. pharmacol. , 1: 85 – 89. 

2- Chakravarty, H. L. (1976). Plant Wealth of Iraq. 

Vol. 1. Ministry of Agriculture and Agrarian Reform, 

Baghdad, Iraq. 

3- Bjeldanes, L. F. and I. S. Kim, (1977). Pathalide 

components of celery essential oil. J. Org. chem.., 42: 

2333 – 2335. 

4- Newell, C. A. (1996). Herbal medicine, a guide 

for health care professional. The pharmaceutical 

press, London, pp: 65 – 66. 

 . الاااتنننات 1988مجيننني، سنننام  هاشنننم، و محمنننوي، مهاننني جميننن    -5
ل ننننورة والأعشنننناك العراقيننننة  نننني  ال ننننك الشننننع   والاحنننني العلمنننن . يار ا

 .15للفحافة والاشر، اغياي، العراق،   
 . علنننننم العقننننناقير. يمشننننن ، 2003سنننننعيي، مافنننننور  ننننن  سنننننليما    -6

 .916سوريا،   
 . يلينن  1988يوسننن محمنني وماينني احمنني   ،ا ننو ضنناح , اليننوال -7

 –تغتينننة الااننننات. جامعنننة اغننننياي. واارة التعلنننيم العننننال  والاحننني العلمنننن  
 جمهورية العراق.

. الأسنننننمية ومفنننننواة 1999 اجنننننم ع ننننني ه . الاعيمننننن  ، سنننننعي ه -8
 التربة . واارة التعليم العال  والاحي العلم . جامعة الموف .

9- Mengel, K., and E.A. Kirkby. 1982. Principles op 

plant nutrition 3
rd

 ed.   International. Potash. Institute. 

Bern. Switzerland. 

10-  Narayanan Mathiyazhagan and Devarajan 

Natarajan. Optimization of RAPD-PCR Protocol to 

Screen Jatropha Curcas and Gossypium Hirsutum 

Grown in Metal Contaminated Soil. J Pet Environ 

Biotechnol 2012, 3:1.  

التانننو  . مايكننن   نننوم  ,سنننها أشنننتر ,حسننن   ننناال, وفنننا  شنننوما   -11
اشننننرة  . RAPDام ماشننننرات الننننن الننننورا   فنننن  الشننننعير السننننورت ااسننننتمي

 ، مركا احنوي كلينة الاراعنة، جامعنة الملن  سنعوي،   99اح ية رقم  
 .هن1421  5-33 

 RAPD ااسننتميام وري لأاننوا  الننوار   الاعنني,  حسنني  قاسننم جاننا  -12
 .2011,  79-71 : 2 42. العراقية الاراعية العلوم مجلة. 

13-  Aly, A. A., Application of DNA (RAPD) and 

ultrastructure to detect the effect of cadmium stress in 

Egyptian clover and Sudan grass plantlets. Journal of 

Stress Physiology & Biochemistry, Vol. 8 No. 1 

2012, pp. 241-257. 

14- Ilhan dogani, kekec, ibrahim ilker ozyigit and 

mehmet serdal sakcali . salinity induced changes in 

cotton (Gossypium Hirsutum L.). Pak. J. Bot., 44: 21-

25, Special Issue March 2012. 

15- Page, A.L., R.H. Miller and D.R. Keeny. 1982. 

Methods of soil analysis part  2,2
nd

(ed). Agron Pub.9, 

Madison, Wisconsin, USA. P.403-429. 

 .تغتينننة الاانننات الت  يقنننن  1989  الفنننحا  ، فاضننن  حسنننني  -16
 العلمنننن .والاحننني  واارة التعلنننيم العننننال  اغننننياي.. ينننت الحكمننننة . جامعنننة 

 العراق.جمهورية 
17- Black, C.A. (1985) . Methods of soil Analysis. 

Part 2. 

18- A.O.A.C.(1980) . Official Method of analysis of 

Association of Agriculture Chemist Washington, 

D.C, PP 1015. 

19- Matt , J.(1970) . Calorimetric Determination of 

phosphorus in Soil and plant Material with Ascorbic 

acid . Soil . Sci. 109 : 219-220 . 

20- Richards, L .A . (1954). Diagnosis and 

Improvement of Saline and Alkaline Soils . A.S.D.A 

Handbook, No. 6, USA. 

21- Permingeat, H.R., M.V. Romagnoli and R.H. 

Vallejos (1998). A Simple Method for Isolating High 

Yield and Quality DNA from Cotton (Gossypium 

hirsutum L.) Leaves. Plant Molecular Biology 

Reporter, 16 : 1-6. 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  5) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

45 

22-  Willams, J.G.K., A.R. Kublik, K.J. Livake, J.A. 

Rafalski and S.V. Tingey (1990). DNA 

polymorphisms amplified by arbitrary primers are 

useful as genetic markers. Nucleic Acids Res., 18 : 

6531-6535. 

23- Sambrok, J.A.D.W.R. (2001). Molecular Cloning: 

A Laboratory Manual. 3rd ed. 

 . 1990مننننننننيت رشننننننننيي   ياننننننننور ، حسنننننننني  عننننننننوا  وراكننننننننار ح -24
الموفن , واارة  والاشنر، جامعنةيار الكتنك لل ااعنة  الايتينة،المحافني  

 التعليم العال  والاحي العلم  ،جمهورية العراق.
25- Nishizawa, H.; S. Okimura,  and Y. Abe, 

(1991).Application liquid particle extraction to the 

purification of glycyrrhizin. Chemical    pharm. Bull. 

39. 969 -971. 

26- Weerachai, P.; and B. Duang (1998). Simple 

isolation and purification of glycyrrhizic acid. J. Sci. 

Fac.,25:87-91.      

27- Wiley-VCH, Weinheim. doi: 10.1002/ 14356007. 

a17-265.d: 

28- Keshan, U. and Mukherji, S.(1992). Effect of 

cadmium toxicity on chloroph5yll content, Hill 

activity and chlorophyllase activity in Vigna radiata 

leaves. Indian Journal of Plant Physiology( 3):225-

230. 

   2000الننننراوت ، ماشنننننر محمننننوي وملنننننن ه ، ع نننني العاينننننا     -28
يار الكتنننك ، جامعنننة الموفنننن  ، تفنننميم وتحليننن  التجنننارك الاراعيننننة . 

 واارة التعليم العال  والاحي العلم  . جمهورية العراق . 
. تننننني ير كمينننننات مننننن  الاتنننننروجي  1983  نننننراهيم، سنننننهلية عائننننني.  -29

والاسننناور علننن   الحافننن  ومكوااتنننب وفنننااتب الاوعينننة واعنننن الفننناات 
 الحقلية لمحفول اهرة الشمل .

30-  Schippers, R.R.2000. African indigenous 

vegetable. Pp. 56-60. An Overview of the cultivated 

species. Chatthan, U.K., N.R/ACO.EU. 

31- Laue, W.; Thiemann, M.; Scheibler, E. and 

Wiegand, k. w.(2006). Nitrates and nitrites in 

Ullmanns encyclopedia of industrial chemistry, 
 من  ممتلانة تراكينا تنا ير .2013  الوهناك ع ي الكريم،هشام ع ي -32

 الانناقلا  من  أفنناا   لا نة امننو فن   EDDHA Fe  الممل ن  الحييني
Vicia faba L . .154-148 :3 12.الاراعية للعلوم ييال  مجلة. 

 . معالجننة مينناب الفننر  الفننح  2014عسننكر، اسنني  حسنني    -33
حية فن  اال رائ  الايايائينة ويراسنة تا يراتهنا المظهرينة والاسنلجية والتشنري

والاجننننننن     .Apiumgraveolens Lاانننننننات  الكنننننننرفل 
Raphanussativus L.  رسننننالة الماجسننننتير،كلية العلننننوم، جامعننننة .

 تكريت، واارة التعليم العال  والاحي العلم  ، العراق.
34- Keshan,U. and Mukherji,S.(1992).Effect of 

cadmium toxicity on chloroph5yll content,Hill 

activity and chlorophyllase activity in Vigna radiata 

leaves. Indian Journal of Plant Physiology( 3):225-

230. 
 . تي ير التلوي ال يئن  2009الراشيت, حسي  فا ر محمي عل   -35

علننن  اعنننن الاااتنننات الاامينننة فننن  مانننا   ملو نننة االعاافنننر ال قيلنننة فننن  
 جامعة تكريت. -يكتورة, كلية التربية ةمحافظة اياوة. ا رواح

 . تنننننننا ير  ضنننننننافة الأسنننننننمية 2012سنننننننرهيي، محمننننننني محمنننننننوي    -36
 Ultraو kelpakالعضوية للتربة والرش امستمل  الأعشاك الاحرية 

kelp40  فنننننن  الامننننننو والمننننننواي الاعالننننننة لااننننننات الكننننننرفل(Apium 

graveolens L.) ،كليننة الاراعننة، جامعننة تكريننت،  رسننالة الماجسننتير
 حي العلم  ، العراق.واارة التعليم العال  والا

 . تننننا ير  ضننننافة الحيينننني الممل نننن  2015رقننننا  فننننائا  توفينننن ، و -37
والسنننناااواكتريا وتننننياملاتهما فنننن  الامننننو والمننننواي الاعالننننة لااننننات الكننننرفل 

(Apium graveolens L.) ،كليننة التربيننة للعلننوم  رسننالة الماجسننتير
 العراق.الفرفة، جامعة تكريت، واارة التعليم العال  والاحي العلم  ، 

38 - Atienzar FA, Cheung VV, Jha AN, Depledge 

MH. Fitness parame- ters and dna effects are 

sensitive indicators of copper-induced tox- icity in 

Daphnia magna. Toxicol Sci 2001; 59: 241-50. 

39- Becerril C, Ferrero M, Castaño A. Detection by 

RAPD of genetic alterations in vitro: amplification 

and conservation conditions of DNA extracts. 

Toxicol Mech Methods 2002; 12(2): 155-67. 

40- De Wolfe H, Blust R, Backeljau T. The use of 

RAPD in ecotoxi- cology. Mutat Res 2004; 566(3): 

249-62. 

41- Nelson JR, Lawrence CW, Hinkle DC. Thymine-

thymine dimer bypass by yeast DNA polymerase. 

Science 1996; 272: 1646-49.  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  5) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

46 

The impact of the use of some chemical fertilizers on some physiological 

and genetic traits and some active substances to assess the celery plant 

(Apium graveolens L.) 
Ibrahim Omar Saeed 

Department of Biology, College of Science, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 

E. mail: Dr.ibrahim1977 @ yahoo.com 

 

Abstract 
Experiment conducted Alsnaddein capacity (5 kg) in the agricultural season in 2013 on the local plant celery 

Apium graveolens L. To determine the efficiency of the use of different levels of fertilizer nitrogen, phosphorus 

and their interaction on the physiological and genetic traits active substances to plant celery, and use the design 

of global experience Factorial Experiment using three levels of nitrogen in the form of urea  (NH2) CO  (N% 46 

and three levels of phosphorus in the form of fertilizer Super triple calcium phosphate Ca (H2PO4) 2 (P2O4% 45) 

and three levels of nitrogen and phosphorus in the form of mixed fertilizer, said results of the study as follows : 
 effect of nitrogen fertilizer when the  transaction N1 significant increase in potassium, sodium, magnesium, oil 

content and the percentage of active substances of plant concentrations were (2.140,1.570, 23. 413, 0.428, 0.281, 

1.476,21.353) respectively. Significant decrease was also  noted in recipes chlorophyll a and chlorophyll b and 

the total chlorophyll concentrations at the treatment of different fertilizers. The RAPD technique results also 

showed eleven initially clear difference in the number of DNA packs multiplying and clear contrast in molecular 

weights. 

 
 


