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الفضاءات التوبولوجية في   𝛑من النوع م معمشبه ال والترابط 𝝅𝜶الترابط من النوع العام  العلاقة بين
 المضببة الحدسية

 2سامر رعد ياسين،  6اياد حمد خلف

   ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق كمية التربية الاساسية/الشرقاطقسم الرياضيات ،  1
 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق الحاسوب والرياضياتكمية عموم قسم الرياضيات ،  2
 

 الملخص
. خواصايا بعاض ودراساةالفضاااات التوبولوجياة المضاببة الحدساية  فا  𝜋𝛼مترابط من النوع العاام ل جديدة مفاىيم تقديم ىو ىذا البحث من الغرض إن
 المضببة الحدسية  . ةبولوجيالفضااات الت ا ف 𝛼م من النوع المعمشبو  والترابط 𝜋𝛼الترابط من النوع العام  ناااابي العلاقة دراسة ثم
 المقدمة -6

 فااا  زاده مااان قبااال  المجموعاااة المضاااببة مفياااوم إدخاااال تااام 1965سااانة 
 التبولاااااوج  الفضااااااا مفياااااوم[ 2] تشاااااان  قااااادم [.11] الكلاسااااايك  بحثاااااو

 عااااام فاااا  ذلااااك داااااااابع. الضاااابابية المجموعااااة مفيااااوم المضاااابب باسااااتخدام
 المجموعااة الضاابابية الحدسااية فكارة Atanassov [1] عاااارض  1986

 مفياااومعااارض [ 3] كاااوكر اماااا، الضااابابية ةاااااااااالمجموع مفياااوم باساااتخدام
 الآوناااة فااا  وظيااارت. 1997 عاااام فااا  الحدساااية ولوجياااةبالت الفضاااااات
 المضاابب التاارابط مثاال المضااببة التبولوجيااة مااااااااامفاىي ماان العديااد الأخياارة

 قااااااااادم كماااااااااا ، المضاااااااااببة  التوبولوجياااااااااة الفضاااااااااااات وتعميماااااااااو فااااااااا  
Maragathavalli  [10] فاا  الفضااااات  لمعمااممفيااوم التاارابط شاابو ا
     التبولوجية الحدسية.
 فاااا  𝜋𝛼التاااارابط ماااان النااااوع العااااام  مفاااااىيم تقااااديم تاااام فاااا  ىااااذا البحااااث

. خواصاااايا بعااااض الفضااااااات التوبولوجيااااة المضااااببة الحدسااااية ودراسااااة
شااابو  والتااارابط 𝜋𝛼التااارابط مااان الناااوع العاااام  باااين العلاقاااة دراساااة وأخيااارا

 الفضااات التبولوجية المضببة الحدسية  . فاااااا  𝛼المعمم من النوع 
 التمهيدات. 2

 مجموعاةفيقاال لم. ثابتاة ييار خالياة مجموعاة X كنتلا[ 1: ]2.1 تعريف
  فااا   (       يرماااز ليااا باااالرمز  )للاختصااار   الحدسااايةالمضااببة 

 +    〈( )   ( )     〉* =Aاذا كانت بالشكل 
 Aدرجاة العضاوية لممجموعاة ىا   -   ,    :( )   الاةحياث الد

( )  الدالاة  و   ( )  باالرمز   لياا رمازيو  ىا      -   ,      
لكااااال  ( )  باااااالرمز  لياااااارمز يو   Aدرجاااااة عااااادم العضاااااوية لممجموعاااااة 

    . 
( )       وان     ( ) لكااال  . نرماااز    لكااال        

 بالرمز  المجموعات المضببة الحدسية ف  
 IFS(  ) .   

مجموعتااااان مضااااببتان حدساااايتان  ىاااا       لااااتكن  [6: ]2.2 تعريففففف
 من المجموعة (IFSs يرمز ليا بالرمز)للاختصار 

A = *〈     ( )   ( )〉    +  و                                
B = *〈     ( )   ( )〉    +  فان . 

( )   اذا وفقااط اذا        -1    ( )   و  ( )    

 .    لكل  ( )  

 .      و           اذا وفقط اذا          -2
تعناا     , حيااث +    〈( )   ( )     〉* =      -3

 .  ل المجموعة المكممة 
4-       = *〈     ( )     ( )   ( )    ( )〉   

 + . 
5-       = *〈     ( )     ( )   ( )  

  ( )〉    +   . 
باااااااااااادلا  ماااااااااااان   〈        〉 = A نكتاااااااااااابساااااااااااوف 

     نكتااااب . كااااذلك +    〈( )   ( )     〉*    

        )  〉    بااادلا  مااان  〈 (      ) (      )  〉

            المجموعاة المضاببة  ولاتكن .  〈 (          ) (  

عما    +    〈      〉*     و +    〈      〉*     
 .  ل  لشاممةالمجموعة الخالية والمجموعة ا التوال  تمثل

للاختصااااار يكتااااب التبولااااوج  المضاااابب الحدساااا  ) [6: ]..3 تعريففففف
المجموعاااات  مااان   ىاااو العا ماااة  ( عمااا  المجموعاااة IFTبالشاااكل  

يحقاااق و   فااا  (  IFSs )للاختصاااار تكتاااب بالشاااكل المضاااببة الحدساااية
 الشروط الاتية :

1-           . 
2-            τ مجموعتين  لأي   ,         . 
+        * لأي عا مة اختيارية            -3      . 

مضااابب التبولاااوج  الفضااااا بال (   ) الفضااااا فااا  ىاااذه الحالاااة يسااام 
  τوان عناصاار العا ماااة  .IFTS) ليكتااب بالشااك للاختصااارو )حدساا  ال

 للاختصااار تكتااب بالشااكلو تساام  مجموعااات مفتوحااة مضااببة حدسااية )
(IFOS  فااااااا  الفضااااااااا المتمماااااااة  اماااااااا المجموعاااااااات.    فااااااا(   )  

)وللاختصااااار تكتااااب فتساااام  بالمجموعااااات المغمقااااة المضااااببة الحدسااااية 
 .   ف  IFCS)ل بالشك
 Aو   فضاا تبولوج  مضبب حدس  (   )كن لي [3: ]..4 تعريف

اخااال و فاااان د  فااا    مجموعاااة مضاااببة حدسااايةىااا   〈        〉 =
المضااااببة الحدسااااية وانغاااالاق المجموعااااة المضااااببة الحدسااااية المجموعااااة 

 تعرف بواسطة :
   ( ) =   *                                 +       
  ( )      *                                 +    
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 لدينا ,   ف   A  مجموعة مضببة حدسية  لأينلاحظ  

   (  )   (   ( ))
 
     (  )    (  ( ))  . 

 = A المضاااااااااببة الحدساااااااااية المجموعاااااااااة: ..5 تعريفففففففففف

  الفضاااا التبولااوج  الحدساا  فاا  +    〈( )   ( )     〉*

 : فيقال عن(   )  
1-[4] A للاختصاااااار  حدساااااية مجموعاااااة مغمقاااااة شااااابو مضاااااببة انياااااا(

IFSCS اذا كانت ) .     (   ( ))      
2- [4] A  مااااااان الناااااااوع  حدساااااااية مجموعاااااااة مغمقاااااااة مضاااااااببة انياااااااا𝜋 

( اذا كانااااااااااااااااااااااااااات IF𝜋CS تكتاااااااااااااااااااااااااااب بالشاااااااااااااااااااااااااااكل )للاختصاااااااااااااااااااااااااااار
  .   (  ( ))/     . 

3- [4] A  مااااان الناااااوع  حدساااااية مجموعاااااة مغمقاااااة مضاااااببة انيااااااpre 
(( )   )  ( اذا كانااات IF CS للاختصاااار تكتاااب بالشاااكل)     
. 
4- [4] A ماااان النااااوع المنااااتظم  حدسااااية مجموعااااة مغمقااااة مضااااببة انيااااا 

(( )   )    ( اذا كاناااااتIF CS )للاختصاااااار تكتاااااب بالشاااااكل   

  . 
5- [9] A  للاختصااار ) معممااة  حدسااية مجموعااة مغمقااة مضااببة انيااا

( )   ( اذا كاناااااااتIF CS تكتاااااااب بالشاااااااكل      عناااااااادما     

 .  IFOSى     و  
6- [5] A  معمماااااااة شااااااابو حدساااااااية مجموعاااااااة مغمقاااااااة مضاااااااببة انياااااااا 
( )   كاناااات  ( اذاIF𝛼GSCS للاختصااااار تكتااااب بالشااااكل)      

 .  IF𝛼OSى     و       عندما 
7- [5] A  مان الناوع  معممة حدسية مجموعة مغمقة مضببة انياpre  
( )   كانااات  ( اذاIF𝛼GPCSللاختصاااار تكتاااب بالشاااكل )      

 .  IF𝛼OPى     و         عندما
مجموعاة تسام     A المضاببة الحدسايةالمجموعاة   [5]: ..6 تعريفف

  𝛼شبو مفتوحة مضببة حدسية من النوع 
 ىاااااو   اذا كاااااان   فااااا       𝛼   ) تكتاااااب بالشاااااكل )للاختصاااااار

)للاختصااار  𝛼ماان النااوع  مجموعااة مغمقااة مضااببة حدسااية شاابو معممااة
المجموعاات المغمقاة  عا ماة كال  . فا         𝛼   )تكتاب بالشاكل

يرماااااز لياااااا و (   ) مفضاااااا التبولاااااوج  الحدساااا  ل المضااااببة الحدساااااية 
 .( )   𝛼  ب

 المجموعااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات كاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااال [5]: ..7 نتيجففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففة
       𝜋                       𝜋    كاااااااااااااااااااااون ت

  𝛼     صحيح بشكل عام . لكن العكس يير 
 . [5]البرىان : 
الفضاااا  فاا  مجموعااة مضااببة حدسااية    لااتكن   [5]: ..8 تعريففف

مااان  فاااان الانغااالاق شااابو المعمااام (   ) التبولاااوج  المضااابب الحدسااا 
 ( )    𝛼))للاختصااااااااار يكتااااااااب بالشااااااااكل  Aلممجموعااااااااة  π النااااااااوع

)للاختصااااار يكتااااب  Aلممجموعااااة  πودواخاااال شاااابو المعماااام ماااان النااااوع 
 :ا يعرف ب ( )     𝛼)بالشكل  

𝛼     ( )      *        an IF𝛼GSOS in   and 

      + 

𝛼    ( )      *      is an IF𝛼GSCS in   and 

      + 
 ولااتكن.        الاا       تطبيااق ماان  لااتكن   [5]: ..9 تعريففف

B = *〈     ( )   ( )〉    + 
 باالرمز فاان الصاورة العكساية ويرماز لياا  ف   مجموعة مضببة حدسية

 تعرف كالات  : ( )   
   ( ) = {〈      (  ( ))  

  (  ( ))〉    }  . 
مجموعاااااااااة ىاااااااا   +    〈( )   ( )     〉*  اذا كاناااااااات  

ويرمااااز ليااااا   تحاااات تاااااثير   , فااااان صااااورة   فاااا    مضااااببة حدسااااية
 تعرف كالات  :    ف  مجموعة مضببة حدسيةى  ( )   بالرمز 

  ( ) حيااااث   {    〈(( )  )   (( )  )    〉}   
  (  ( )) =    (     ) . 

(   )   التطبياق لايكن  [6]: ..61 تعريفف  ا  تطبيقا  (   )   
  πمن النوع  عام شبو محير ا  مضبب ا  حدسي

مجموعاة   ( )    كاان اذا IF𝛼GIS)  يكتاب بالشاكل ) للاختصاار
  πمغمقة مضببة حدسية عامة من النوع 

 . لكل    (   )ف  
(   )   التطبياق  لايكن  [5]: ..66 تعريفف  ا  تطبيقا  (   )   
 يكتاااب بالشاااكل )للاختصاااار  πمااان الناااوع عاااام مساااتمر  ا  حدساااي ا  مضااابب

(IF𝛼GSC   مجموعاة مفتوحاة مضاببة حدساية شابو تكون    ( ) اذا
 لكال (   )فا  IF𝛼SGOS) )للاختصار تكتب   πمعممة من النوع 

    πمجموعااااة مفتوحااااة مضاااااببة حدسااااية شااااابو معممااااة مااااان النااااوع   
 . (   )ف  IF𝛼SOS ) )للاختصار تكتب 

(   )   التطبيق    [5]: ..62 تعريف  يسم  :  (   )   
 يكتاااب بالشاااكل  ) للاختصاااارحدسااا   مضاااببمغماااق  تطبياااق[8]  -1

(IFCM  مجموعااااااة مغمقااااااة مضااااااببة حدسااااااية  ىاااااا  ( )  تكاناااااا اذا
مجموعااااة مغمقااااة   لكاااال   فاااا   (IFCS )للاختصااااار تكتااااب بالشااااكل

 .  ف  مضببة حدسية 
يكتاب بالشاكل  ) للاختصاارتطبيق شبو مغماق مضابب حدسا   [4] -2

(IFSCM مغمقة مضاببة حدساية  شبو  مجموعة ى  ( )   تكان اذا 
مجموعاااة مغمقاااة   لكااال   فااا  (  IFSCS)للاختصاااار تكتاااب بالشاااكل 

 .  ف  (  IFCS مضببة حدسية )للاختصار تكتب بالشكل 
يكتااب  ) للاختصااار 𝜋حدساا  ماان النااوع مضاابب تطبيااق مغمااق  [4]-3

مجموعاااااة مغمقاااااة مضاااااببة  ىااااا  ( )  كانااااات اذا IF𝜋CM)بالشاااااكل 
لكاال   فاا   (IF𝜋CS )للاختصااار تكتااب بالشااكل 𝜋حدسااية ماان النااوع 

(  IFCS مجموعة مغمقة مضببة حدسية )للاختصار تكتب بالشاكل   
 .  ف  

تبولاوج  مضابب حدسا  يسام   (   ) الفضااا  [9]: ..63 تعريفف
 فقاطو اذا (  IF  CO)للاختصار تكتب بالشكل     من النوع  مترابط

ىمااا المضااببة الحدسااية فقااط المغمقااة  المفتوحااة و المجموعااات اذا كاناات 
 .     و    
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يسام  تبولاوج  مضابب حدسا   (   ) الفضااا  [9]: ..64 تعريفف
اذا ( IFGOCO)للاختصااار تكتاااب بالشاااكل     متاارابط مااان النااوع 

 المضااااببة الحدسااااية المفتوحااااة و المغمقااااة المجموعااااات اذا كاناااات  فقااااطو 
 .     و    ىما مة فقط المعم

تبولاوج  مضابب حدسا  يسام   (   ) الفضااا  [9]: ..65 تعريفف
  و    المجماوعتين الممضاببتين الحدسايتين  بين    مترابط من النوع
 (   )فا  مفتوحاة مضاببة حدساية  Eمجموعاة  لا يوجاداذا وفقاط اذا  

 .       و        بحيث ان 
تبولوج  مضبب حدسا  يسم   (   ) الفضاا  [10]: ..66 تعريف

فقاااط و اذا  (IFπGS) للاختصاااار يكتاااب بالشاااكل   πمتااارابط مااان الناااوع 
 πمان الناوع  الحدسايةالمضاببة المفتوحاة والمغمقاة  المجموعاتاذا كانت 

 )للاختصار تكتب بالشكل
IF𝛼GSOS  وIF𝛼GSCS  ) و     ىمافقط     . 

 ا  مضابب ا  تبولوجيافضاا    (   ) الفضاااذا كان    [10]:67.2تعريف 
  πمعماااام ماااان النااااوع   ا  حدسااااي

 ⁄
ل مجموعااااة مغمقااااة مضااااببة فاااا ن كاااا  

( تكااون        حدسااية معممااة بانتظااام )للاختصااار تكتااب بالشااكل 
)للاختصاار تكتاب بالشااكل  αمجموعاة مغمقاة مضاببة حدساية ماان الناوع 

  𝜋     ف )  . 
النوع من   المعممة المترابطةالحدسية الفضاءات المضببة  -3
𝝅𝜶 

المترابطااة ماان   الحدسااية فاا  ىااذا الجاازا سااوف نقاادم الفضااااات المضااببة
ودراساااة     IFπG𝜋) تكتاااب بالشاااكل )للاختصاااار 𝜋𝛼الناااوع العاااام 

 بعض خواصيا .
فضاااا تبولااوج  مضاابب حدساا   ولااتكن  (   )لاايكن  : 1-3تعريااف 
تسااام  مجموعاااة    فاااان    جز ياااة مااان  حدسااايةمجموعاااة مضاااببة   
  IF G CS)تكتااب بالشااكل )للاختصااار  𝜋𝛼ماان النااوع  معممااة غمقااةم

 حققت الشرط الات  : اذا 
 . (  )       فان   لكل مجموعة مغمقة 
 𝜋𝛼تسام  مجموعاة مفتوحاة معمماة مان الناوع  Aكاذلك فاان المجموعاة 

مجموعاااااة    اذا كانااااات   IF G OS))للاختصاااااار تكتاااااب بالشاااااكل 
 . 𝜋𝛼مغمقة من النوع 
فاااا   𝜋𝛼ماااان النااااوع المجموعااااات المفتوحااااة المعممااااة كاااال نرمااااز لعا مااااة 

     ( )IF𝛼G𝜋Oبالرمز  (   )الفضاا 
فاااا   𝜋𝛼ماااان النااااوع رمااااز لعا مااااة كاااال المجموعااااات المغمقااااة المعممااااة وي

 . ( )IF𝛼G𝜋Cبالرمز  (   )الفضاا 
 . يوضح التعريف اعلاه( 1-3والمثال)
فاا  فضاااا +   *    +        *     لااتكن  : 1-3مثااال 

 .      تبولوج  مضبب حدس  عم  
  و  +(       ) (       )   *   حيااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااث  

*   (       ) (       )+ 

   لأن  𝜋𝛼مفتوحااااااااااة معممااااااااااة ماااااااااان النااااااااااوع مجموعااااااااااة   فاااااااااا ن 

  𝜋𝛼مغمقااااااااااااة معممااااااااااااة ماااااااااااان النااااااااااااوع  +(       ) (       )   *
  *  (       ) (       )+       (  )    

مضبب حدس  معمم مان الناوع  (   ) اذا  كان الفضاا: 2.3 تعريف
𝜋𝛼   فااان عناصاار ىااذا الفضاااا تساام  بالمجموعااات المفتوحااة المضااببة

)للاختصاااااااااار تكتاااااااااب بالشاااااااااكل  𝜋𝛼الحدسااااااااية المعمماااااااااة مااااااااان النااااااااوع 
IF𝛼G𝜋OS .)   
المجموعااااااات المفتوحااااااة المضااااااببة الحدسااااااية اذا كاناااااات  3.3ملاحظففففففة 

   فان مكممتيا تكون دا ماُ  𝜋𝛼المعممة من النوع 
, وكااذلك العكااس اي  𝜋𝛼ماان النااوع  مجموعااات مغمقااة مضااببة حدسااية 

المضااببة الحدسااية المعممااة ماان النااوع  غمقااةالمجموعااات المعناادما تكااون 
𝜋𝛼  ُماان  مضااببة حدساايةمفتوحااة  مجموعاااتفااان مكممتيااا تكااون دا مااا
 . 𝜋𝛼النوع 

مضااابب حدسااا  متااارابط  يسااام  فضااااا (   ) الفضااااا: 4.3 تعريفففف
اذا (    𝛼 𝜋    )للاختصاااار يكتاااب بالشاااكل  𝜋𝛼معمااام مااان الناااوع 

 المضاااااببة الحدساااااية المفتوحاااااة والمغمقاااااة المجموعاااااات اذا كانااااات  فقاااااطو 
و  IF𝛼G𝜋OS)للاختصاااار تكتبااااان بالشااااكل  𝜋𝛼المعمماااة ماااان النااااوع 

IF𝛼G𝜋CS  و    ( ىما فقط عم  التوال     . 
 𝜋𝛼مضاابب حدساا  متاارابط معماام ماان النااوع كاال فضاااا  :5.3مبرهنففة 

 .   ىو فضاا مترابط مضبب حدس  من النوع 
تبولااااوج  مضاااابب حدساااا  معماااام ماااان  فضاااااا (   )لاااايكن  البرىااااان:

فانااو توجااد    لاايس متاارابط ماان النااوع  (   )نفاارض ان  .   𝜋𝛼النااوع
تكاااون مجموعاااة مفتوحاااة مضاااببة حدساااية ومجموعاااة   مجموعاااة فعمياااة 

 مغمقة مضببة حدسية ف  الفضاا 

فا  ان   IF𝛼G𝜋CSو   IF𝛼G𝜋 Sكاون  ت  . لاذلك فاان (   ) 
لايس فضااا تبولاوج  مضابب حدسا   (   )واحاد وىاذا يا دي الا  ان 
يجاب ان يكاون   (   )وىاذا تنااقض .اذن    𝜋𝛼مترابط معمم من الناوع

  .   فضاا مترابط مضبب حدس  من النوع 
ان عكااس المبرىنااة اعاالاه يياار صااحيح . المثااال الاتاا   :..6ملاحظففة 
 . يوضح ذلك
ىااااااااا   +       *    و  +   *    لاااااااااتكن : ..7مثفففففففففا  
 حيث   عم   مضبب حدس  تبولوج 

ىااااااا  فضااااااااا  (   ). فاااااااان 〈(       ) (       )  〉     
الحدسااااية المضااااببة المفتوحااااة والمغمقااااة لان المجموعااااات    IFمتااارابط 

يياار متاارابط معماام ماان   (   )الفضاااا  , لكاان  و    ىمااا فقااط  
 .  (   )ف   IFπG𝜋CSو  IF𝛼G𝜋OS تكون Mلأن  𝜋𝛼النوع 

حدسااااا  فاااااان  مضااااابب فضااااااا تبولاااااوج  (   )لااااايكن : ..8مبرهنفففففة 
 العلاقات التالية متحققة ف  المخطط التال  :
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ىمااا    و    فااان  IFGOCO فضاااا (   )نفاارض ان :البرهففان 
   (   )ف   IFGCSو  IFGOSفقط يكونان  

فا  IF𝛼G𝜋CS و IF𝛼G𝜋OSىماا    و    وىاذا يا دي الا  ان 
 ان تكون    ولا يمكن لأي مجموعة مثل . ان واحد

IF𝛼G𝜋OS و IF𝛼G𝜋CS  تكااون    لان ذلااك يعناا  انIFGOS 
 فضاا  (   )لذلك وىذا تناقض .  IFGCSو 

IFπG𝜋CO. 
فانااو يوجااد مجموعااة  IFGOCOفضاااا لاايس  (   )نفاارض ان    

 (   ) ف   IFGCSو  IFGOSليا  Aفعمية 
 . (   )فاا  IF𝛼G𝜋CS و IF𝛼G𝜋OSتكااون    يعناا  ان وىااذا 

وىااذا تنااااقض  IFπG𝜋COليساات فضاااا  (   )وىااذا ياا دي الاا  ان 
 . IFGOCOيجب ان يكون  (   )لذلك 

  اا لتعااادي نحصااال عمااا  ان الفضاااخاصاااية اباساااتخدام IF  CO  
 .IFGOCO ىو فضاا 

 تبولاوج  مضابب حدسا  مان الناوع  فضاا (   )ليكن :  ..9مبرهنة 
𝛼  

 ⁄
 متكافئ :  فان ما ي ت  

 . IFπG𝜋COىو فضاا  (   ) -6
 .   ىو فضاا مضبب حدس  مترابط من النوع  (   ) -2
 .  ىو فضاا مضبب حدس  مترابط من النوع  (   ) -3

 . ..8 تم برىانو ف  مبرىنة:     البرىان : 
 . (..8البرىان واضح ) باستخدام مبرىنة     :
ىااو فضاااا مضاابب حدساا  متاارابط ماان النااوع  (   ): لاايكن     
 ليس فضاا  (   ). نفرض ان    

IFπG𝜋CO   فانااو يوجااد مجموعااة فعميااةA   تكااونبحيااث  (   )فاا 
IF𝛼G𝜋OS و IF𝛼G𝜋CS ف 

تبولاااوج  مضااابب حدسااا   ىاااو فضااااا  (   ). لكااان بماااا ان (   )  
  𝛼ماان النااوع  
 ⁄

ىاا  مجموعااة مضااببة حدسااية مفتوحااة    ان  بماااو   
لااايس  (   ). وىاااذا يااا دي الااا  ان  (   )الوقااات فااا   ومغمقاااة بااانفس

, وىااذا يناااقض الفاارض .    فضاااا مضاابب حدساا  متاارابط ماان النااوع 
 . IFπG𝜋COيجب ان يكون فضاا  (   )لذلك 

(   )   التطبياااااق  لااااايكن  : ..61 تعريفففففف   ا  تطبيقااااا (   )   
)للاختصاااار يكتااااب  𝛼𝜋معماااام محيااار ماااان الناااوع العااااام  ا  حدساااي ا  مضااابب
ىاو مجموعاة مغمقاة مضاببة  ( )   ( اذا كان    IF𝛼 𝜋 بالشكل 

   IF𝛼 𝜋)للاختصاار يكتاب بالشاكل   𝜋𝛼حدسية معممة مان الناوع 
مجموعة مغمقة مضببة حدسية معممة من الناوع    لكل  (   )( ف  
𝜋𝛼   للاختصار يكتب بالشكل(IF𝛼 𝜋     ف )(   ) . 

(   )   اذا كااااان التطبياااق  :  ..66مبرهنفففة   شاااااملا   (   )   
 ,Y)فاان  IFπG𝜋COفضاا ىو  (   ) انو  𝜋𝛼من النوع ا  ومستمر 

σ)  فضاا مضبب حدس  مترابط من النوع    . 
 (   ). نفاااارض ان   IFπG𝜋COفضاااااا  (   )البرىااااان : لاااايكن 

 ليس فضاا مضبب حدس  مترابط من

مجموعاااااة مضاااااببة لا تكاااااون   فاناااااو يوجاااااد مجموعاااااة فعميااااة    النااااوع 
ىاو تطبياق    . بما ن (   ) حدسية مفتوحة ومغمقة بنفس الوقت ف  

 و IF𝛼G𝜋OS تكااااون ( )    فااااان  , 𝜋𝛼ماااان النااااوع مسااااتمر 

IF𝛼G𝜋CS وىذا ينااقض الفارض ,  (   ) .  الفضاا ف بنفس الوقت
يجااب ان يكااون فضاااا مضاابب حدساا  متاارابط ماان النااوع  (   )لااذلك 
    . 

(   )   اذا كااااان التطبيااااق  : ..62مبرهنففففة   شااااااملا   (   )   
فاااااان  IFπG𝜋COىااااا  فضااااااا  (   ) انو  𝜋𝛼مااااان الناااااوع  ا  محيااااار و 

   . IFπG𝜋COفضاا  (   )
, فاناااو يوجاااد  IFπG𝜋COلااايس فضااااا  (   )البرىاااان : نفااارض ان 

 تكون  بحيث ان    مجموعة فعمية
IF𝛼G𝜋OS و IF𝛼G𝜋CS لكاااان ىااااذا  (   )فاااا  باااانفس الوقاااات

 . IFπG𝜋COيجب ان يكون فضاا  (   )يناقض الفرض . اذن 
بااين المجمااوعتين  IFπG𝜋COيكااون  (   )الفضاااا : ..63تعريففف 
ى  مجموعاة مفتوحاة  E بحيث  مجموعة اذا كان لا يوجد     و    

)لاختصاااااار تكتاااااب بالشاااااكل  𝜋𝛼مضاااااببة حدساااااية معمماااااة مااااان الناااااوع  
IF𝛼G𝜋 S)   و       بحيث ان  (   )ف       . 

باااين  IFπG𝜋COىاااو   (   ) اذا كاااان الفضااااا  :..64مبرهنفففة 
حدسااا  متااارابط مااان  فضااااا مضااابب يكاااون فاناااو  و    المجماااوعتين 

 .  و   بين المجموعتين    النوع 
لاايس فضاااا مضاابب حدساا  متاارابط ماان  (   ): نفاارض ان  البرهففان
مفتوحاااااة مجموعاااااة  .فاناااااو يوجاااااد  و   باااااين المجماااااوعتين    الناااااوع 

. بماا ان   B    و       بحياث  (   )فا   Eمضببة حدسية 
 Eفانااو يوجااد  IF𝛼G𝜋OSىاا  مضااببة حدسااية  مفتوحااة كاال مجموعااة

.      و     ان و  (   )فااا   IF𝛼G𝜋OSبحياااث تكاااون  
و   بااين المجمااوعتين  IFπG𝜋COلاايس  (   )ان  وىااذا ياا دي الاا 

حدسا  متارابط يكاون   يجب ان (   )وىذا تناقض لمفرض . لذلك   
 .  و   بين المجموعتين    من النوع 
ان معكوس المبرىناة اعالاه ييار صاحيح بشاكل عاام .  :..65ملاحظة 

 ذلك . يوضحوالمثال التال  
ىااااااو  +         *    و  +   *    لااااااتكن  :..66مثففففففا  

 حيث ان   عم   تبولوج  مضبب حدس 

يكااااااون حدساااااا   (   ). فااااااان 〈(       ) (       )  〉    
 بين المجموعتين    مترابط من النوع 

و  〈(       ) (       )  〉    
 ليس  (   ), لكن  〈(       ) (       )  〉    

   𝛼 𝜋    لأناااااااااااااو توجاااااااااااااد ,   و   باااااااااااااين المجماااااااااااااوعتين   

 بحيث تكون 〈(       ) (       )  〉 
   IF𝛼G𝜋OS   و        وان        . 

باااااااين    𝛼 𝜋  ىاااااااو  (   ) اذا كاااااااان الفضااااااااا :..67مبرهنفففففففة 
  باااااااااااااااااااااااين المجماااااااااااااااااااااااوعتين  ,       و   و    المجماااااااااااااااااااااااوعتين 
  𝛼 𝜋    و              فان  (   )يكون    . 
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 ,    و     باااين    𝛼 𝜋  لااايس  (   )البرىااان : نفااارض ان 
 (   )فاااا   IF𝛼G𝜋OSبحيااااث تكااااون        مجموعااااة فانااااو يوجااااد 
      وىاذا يا دي الا  ان        بحياث ان 

وىاذا يعنا  ان    
      , بمااااااا ان      . اذن             

 , 

     
        وىاااذا يعنااا  ان   

.لاااذلك        اذن  
وىاااذا ينااااقض    و    باااين المجماااوعتين    𝛼 𝜋  لااايس  (   )

بااااين المجمااااوعتين     𝛼 𝜋  يكااااون  (   )لااااذلك فااااان الفاااارض . 
 .     و    

فضااااااا تبولاااااوج  مضااااابب  (   )اذا كاااااان الفضااااااا  :..68مبرهنفففففة 
فااااااان  (   )فاااااا  الفضاااااااا    و    المجمااااااوعتين  كاناااااات و حدساااااا  
بااااين المجمااااوعتين     𝛼 𝜋   كاناااات ىاااا   اذا وفقااااط اذا      
 .   و    

   بااين المجمااوعتين      𝛼 𝜋  لاايس  (   )البرىااان: نفاارض ان 
 فاااا   IF𝛼G𝜋OS بحيااااث تكااااون  Eمجموعااااة . فاناااو يوجااااد    و 

       وىااذا يااا دي الااا  ان        و       وان  (   )
باااين     𝛼 𝜋  ىااا    . لاااذلك  (    )وىاااذا ينااااقض الفااارض 

 .   و    المجموعتين  
بين المجماوعتين      𝛼 𝜋  تكون   وبصورة معاكسة : نفرض ان 

لاااااذلك     نحصااااال عمااااا     𝛼 𝜋  مااااان تعريااااافو  .  و    
     . 
لا اذا وفقااط اذا     𝛼 𝜋  يكااون (   ) الفضاااا  :..69مبرهنففة 

فا   IF𝛼G𝜋OS تكوناان كلاىماا B و A  د مجماوعتين صافريتيناااااايوج
    و  (( )   )    ,        ان بحيااااااااااااااااااااااااااااااث  (   )

 (   ( ))  . 
        بحياااااث ان   و    نفااااارض اناااااو يوجاااااد  البرىاااااان :

(( )   )        (( )   )           وان   
. بماا   

(( )   ) ان
(( )   )   و  

 (    )فااا   IF𝛼G𝜋OSىماااا  
ىاااذا يااا دي الاااا  ان  . (   )فااا   IF𝛼G𝜋OSا اااااىم  ,     فاااان
لا يوجاد ض الفرض لاذلك اااااااوىذا يناق   𝛼 𝜋  ليس فضاا  (   )

بحياث ان  (   )فا    B  IF𝛼G𝜋OS  و   Aمجموعتين صافريتين 
       , 

 .  (( )   )    و   (( )   )    
  B و A  لا يوجاد مجماوعتين صافريتين وبصاوره معاكساة نفارض اناو 

       بحياااااااث ان  (   )فااااااا    IF𝛼G𝜋OSتكوناااااااان كلاىماااااااا 
ىاااااا  كاااااالا    . لااااااتكن   (( )   )    و   (( )   )     ,

    بحياااث ان  (   ) فااا   IF𝛼G𝜋CSو IF𝛼G𝜋OSمااان  

لمفرضااية  سااوف نحصاال عماا  تناااقض       . ب خااذ         
 .   𝛼 𝜋  يكون  (   ) . لذلك

شففبه  والتففرابط  𝜶𝝅المعمففم مففن النففوع  التففرابطالعلاقفة بففين  -4
 في الفضاءات  𝜶 المعمم من النوع 
 المضببة الحدسية:

شاابو  والتاارابط 𝛼𝜋المعماام ماان النااوع  لتاارابطالعلاقااة بااين ا: 6-4قضففية 
 ف  الفضااات  𝛼المعمم من النوع 

 المضببة الحدسية تعط  بالمخطط التال  :

 

 البرىان :
 نحصل عم  ان  6.3باستخدام المبرىنة 

IFGOCO    IFπG𝜋   

 نلاحظ ان . 7.3ومن المبرىنة 
IFGOCO   IF  CO 

 نحصل عم  3.3مبرىنة ال ومن
IFπG𝜋      IF  CO 

 وبما ان
IFπGSCO   IF  CO      [10] 

 نحصل عم  ان  ف ننا  وحسب خاصية التعدي
IFπGSCO   IFGOCO 

ان معكاااوس القضااية اعااالاه ييااار صاااحيح بشاااكل عاااام .  :2.4ملاحظفففة 
 ذلك . توضحوالامثمة التالية 

ىااااااااا   +       *    و  +   *    لاااااااااتكن : 3.4مثفففففففففا  
 حيااااااااااااااااث   عماااااااااااااااا   تبولااااااااااااااااوج  مضاااااااااااااااابب حدساااااااااااااااا 

ىاااااااا  فضاااااااااا  (   ). فااااااااان 〈(       ) (       )  〉    
IFGOCO    و     ة الحدساااية اااااااااالان المجموعاااات المضبب 

, لأنااو توجااد  IFπGSCO, لكاان لاايس IFCS و   IFOSكلاىمااا   
M تكاون بحيث     ااااااافIF𝛼G𝜋OS و IF𝛼G𝜋CS فا  بانفس الوقات

 . (   )الفضاا 
ىاااااا   +       *    و  +     *    لااااااتكن : 4.4مثففففففا  

حيااااااااااااااااااااااااااااث   عماااااااااااااااااااااااااااا   تبولااااااااااااااااااااااااااااوج  مضاااااااااااااااااااااااااااابب حدساااااااااااااااااااااااااااا 
 (   ). فاااااااااااااااان 〈(       ) (       ) (       )  〉    

 و IF𝛼G𝜋OS ناااااااااااااكااااااالا  م لأناااااااو   IFπG𝜋يكاااااااون فضااااااااا 

IF𝛼G𝜋CS لكاان لاايس فضاااا    و    ىمااا  (   )فاا  الفضاااا ,
IFπGSCO  لأنااو توجااد ,M  تكااون بحيااث     فااIF𝛼G OS و 

IF𝛼G CS ف  الفضاا(   ) . 
ىاا   +       *    و  +       *    لااتكن : 5.4مثففا  

حيااااااااااااااااااااااااااااث   عماااااااااااااااااااااااااااا   تبولااااااااااااااااااااااااااااوج  مضاااااااااااااااااااااااااااابب حدساااااااااااااااااااااااااااا 
    〈  (       ) (       ) (       ) (       )〉 .

   لأنو   IF  COيكون فضاا  (   )فان 
   ىماا  (   )الفضااا  المجماوعتين المفتوحاة والمغمقاة فا   كالا  مان

بحياااث   فااا   Mتوجاااد , لأناااو   IFπG𝜋, لكااان لااايس فضااااا    و 
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فاااا  نفااااس الوقاااات فاااا   الفضاااااا IF𝛼G𝜋CS و IF𝛼G𝜋OSتكااااون 
(   ) . 
ىاا   +       *    و  +       *    لااتكن : 5.4مثففا  

حيااااااااااااااااااااااااااااث   عماااااااااااااااااااااااااااا   تبولااااااااااااااااااااااااااااوج  مضاااااااااااااااااااااااااااابب حدساااااااااااااااااااااااااااا 
    〈  (       ) (       ) (       ) (       )〉 .

 IF𝛼G𝜋OS يكاااااون  لأناااااو IFπGSCOيكاااااون فضااااااا  (   )فاااااان 
, لكاااااان لاااااايس    و    ىمااااااا  (   )فاااااا  الفضاااااااا  IF𝛼G𝜋CSو

 IF𝛼G OSتكااون بحيااث    فاا   Mلأنااو توجااد    IFπG𝜋فضاااا 
 . (   )ف  الفضاا بنفس الوقت  IF𝛼G CS و

ىاا   +       *    و  +       *    لااتكن : 6.4مثففا  
حيااااااااااااااااااااااااااااث   عماااااااااااااااااااااااااااا   تبولااااااااااااااااااااااااااااوج  مضاااااااااااااااااااااااااااابب حدساااااااااااااااااااااااااااا 

    〈  (       ) (       ) (       ) (       )〉 .
لأناااااااااااو يكاااااااااااون   IFπGSCOفضااااااااااااا يكاااااااااااون فضااااااااااااا  (   )فاااااااااااان 

IF𝛼G𝜋OS و IF𝛼G𝜋CS و    ىماا  (   )فا  الفضااا     ,
تكاااون مغمقاااة   فااا   M \, لأناااو توجاااد        لكااان لااايس فضااااا 

. (   )الفضاااااااااااااااااااا ومفتوحااااااااااااااااااة فاااااااااااااااااا  نفااااااااااااااااااس الوقاااااااااااااااااات فاااااااااااااااااا  
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Abstract  
The purpose of this paper is to introduce the concepts of intuitionistic fuzzy   generalized  α  connectedness in 

intuitionistic fuzzy topological space and study some of its properties. Finally we study the relation between 

intuitionistic fuzzy   generalized α connectedness and intuitionistic fuzzy   generalized semi connectedness in 

intuitionistic fuzzy topological space . 

 


