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 المرضية بعض البكتريا على أنواع من الستربتومايسس ية المحضرة بأستخدامتأثير دقائق الفضة النانو
 2صلاح سلمان زين العابدين،  1خليل أبراهيم بندر،  1حسين عبد الرزاق عبود

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق كلية العلومقسم علوم الحياة ،  1
 العلوم ، جامعة كركوك ، كركوك ، العراققسم علوم الحياة ، كلية  2
 

 الملخص
  Streptomyces  hygroscopicusتم الحصول على عزلتين من البكتريا الخيطية من منطقة الحي الصنناعي يني منيننة كركنوك وتمبلنت بنالنوعين 

الف نة النانونينة وت نين من محلننول  نقناق ننوعين مننن البكترينا الخيطينة لنراسنة قا ليت نا علنى تح ننير الاسنتخنام تنم  parvulus  Streptomyces  و
 الف ة النانونية . نقاق ال ني والذي يعت ر نليل مولي على تكوين من اللون الرماني الفاتح الى الون يت نل لونه  mM 1 نترات الف ة يي

لمحلنول جسننيمات الف نة النانونيننة كخطننوة بانينة ينني التنكنن مننن تكنوين الجسننيمات وت نين من ننا تقنن   نرسنت طيننم ممتصناش ا اننعة ال نفسنجية والمرقيننة
( 111-200-311كمننا ت ننين من قمننم حيننون ا اننعة السننينية كانننت عنننن   parvulus Streptomyces( نننانومتر لبكتريننا 400علننى الطننول المننوجي  

( .كمنننا ت نننرت الجسنننيمات بانننكل نقننناق  وا نننحة يننني صنننور المج نننر ا لكترونننني الماسنننح ممنننا بكترينننا 58.30و48.70 و31.73 وعننننن الزواينننا    
hygroscopicus   Streptomyces  ت نين من محلنول جسنيمات الف نة النانونينة ذات تننبير تب يطني وا نح  ننانومتر 280يقن كان الطول المنوجي.

( ملننم 27,27,29ذات المقاومنة المتعنننة للم ننانات الحيوينة والتنني  ل نت   mirabilis Proteusو Escherichia.coliعلنى ننوعين مننن البكترينا  
 .Proteus  mirabilis  ن    100%( ملم عنن التركيز 30,30,29كانت  و% 100عنن تركيز coli Escherichia ن البكتريا   

  المقدمة
 المتقنمنة المنوان منن المتمينزة الفقنة تلنك هني النانوية الموان من القول يمكن

 ح يبات نا مبعنان مو مبعانهنا مقنايي  بحين  تتنراو  إنتاج نا يمكنن التني

 من المنوان صن ر هنذ  منى وقنن ننانومتر 100 و ننانومتر 1  نين الناخلينة

 وتعنن)ننانومتر 100 منن مك نر( حجمنا الأك نر المنوان عنن صنفات ا تختلنم

 من النانوية الموان وتتنوع .علم التكنولوجيا مركان من م م ركن الموان هذ 

 غير مو موان ع وية تكون  نس  ا كنن باختلاف وتختلم المصنر حي 

تقنيننة النننانو معالجننة وتت نمن . )مصنننّعة( مخلّقننة او ط يعينة ع نوية
تعمنل  م تكنرة منوان  إيجنان اي نا   يسنمح نقيقنة بمواصنفات نقناق وميجنان 
مواصنفات النوعينة الجنيننة وهنذا يعتمنن علنى  وتنجنز م نام اعلنى بكفناةة
حجمنا  وذات نفن  التركين   ا ك نر المنوان على النانوية تميز النقاق  التي

ويمكنننن الحصنننول علنننى الننننقاق  النانونينننة بنننالطرق  [2]و  [1]الكيميننناقي
 لنننقاق االحيويننة والكيمياقيننة مننن بكتريننا ويطريننات ل ننا القنننرة علننى منتننا  

     .[4]و[3] م انة للاحياة المج ريةالذات خصاقش معننية نانونية 
وهنننني مسننننرولة عننننن راقحننننة رميننننة محينننناة  بنن نننناا كتينومايسننننيتات  تتميننننز

، وتعت ننر التر نننة مننوطن تسنننكن geosminا رض بسنن   انتاج ننا لمنننانة 
يينه العنيننن مننن ا حينناة المج ريننة والتني تعت ننر كجننزة اساسنني مكمننل ينني 

هنو التر نة و  ا كتينومايسنيتاتالتر ة، ان اول موطن ممكن ان نجن يينه 
 .[6]و[5] توجن بمنى واس  يي الط يعة

 البكتريناعلى قننرة العانرين القنرن  منن ا خينرة الآوننة ينيالنراسنات  اب تنت

 نعن وا نح مرانر وهنذا الحيوينة لمم ناناتاالمقاومنة  صنفة اكتسنا 
سنتخنام المفنر  ا و من  المقاومنة منن مكنت نا عننة آلينات البكترينا تطنوير

للم انات الحيوية وباكل غير صنحيح منى النى زينانة مقاومنة الجنرابيم 
الننى تلننك الم ننانات والتنني ينني سننا   كانننت حساسننة ل ننا ممننا منى الننى 

( (Multiresistantت نننور سنننلا ت ممتنننازت بكون نننا متعنننننة المقاومنننة 
متلاك ا غااة خارجي يعمنل كحناجز يقلنل نوالمقاومة مما تكون ط يعيا ك

مو مكتسننبة وغيرهننا مننن ا ليننات ا خننرى مننن نفاذيننة الم ننانات الحيويننة 
مكتسننننا  جينننننات مقاومننننة اذ تصننننبح  ناتجننننة مننننن ت يننننر ينننني الجينننننات مو

 .[7]البكتريا الحساسة مقاومة ل ا 
نانونيننننة  واسننننطة محينننناة  نقنننناق ومننننن هنننننا  ننننرزت الحاجننننة الننننى تصننننني  

مج رينننننننننننننة مختلفنننننننننننننة  والتننننننننننننني تعت نننننننننننننر مصنننننننننننننن  ننننننننننننننانوني محيننننننننننننناقي 
Bionanofabrication   بسننننن   قننننننرت ا ال اقلنننننة علنننننى منتنننننا  الننننننقاق

 نواع مختلفة من المعانن ومن نا الف نة والنذه  ومكسنين الزننك  النانونية
والتنننني مسننننتخنمت ينننني مجننننا ت حيويننننة عنينننننة ومختلفننننة ووجننننن  وغيرهننننا

لبكتريننا والفطريننات الف ننية ل ننا يعاليننة عاليننة م ننانة  الجسننيمات النانويننة
 -ما تقنم يقن هنيت النراسة الى :ونتيجة ل [8] الممر ة

ينني منطقننة الحنني الصننناعي تر ننة مننن البكتريننا الخيطيننة عننزل وتاننخيش 
علننى إنتننا  النننقاق  النانويننة    البكتريننابننم اختبننار قنننرة هننذمنينننة كركننوك 

Nanoparticles  وذلننننك مننننن خننننلال ملاحتننننة حنننننو  الت يننننر اللننننوني
 .SEMو  X-Rayومجراة يحش ال  UVويحش الن 

التحري عن نسبة منتاار ا نواع البكتيرية المتعننة المقاومنة للم نانات و 
م نناية ض عنينننة مننن مصننانر سننريرية مختلفننة الحيويننة والمسنن بة  مننرا

للم نننانات  نراسنننة تننننبير الننننقاق  النانوينننة علنننى البكترينننا المقاومنننة النننى 
 .الحيوية

 المواد وطرق العمل 
نيننة منن م من منطقة الحي الصناعيمختلفة من التر ة  عيناتتم جم  
 نسنبة  CaCo3التر نة مسنبقا  بمنانة كار وننات الكالسنيوم عوملنت كركوك 

 4مْ ولمنننة 37وزن/وزن وح نننت ينني الحا نننة  نرجننة حننرارة 1 :  10
ايام ل رض التجفيم بعن انت اة يترة التح ين تم عمل معل  منن التر نة 

وح ر مننه سلسنلة منن التخناييم العانرية  باستعمال محلول رنگرالمعقم
10 الننى حننن

10 مننن التخفيننم  0.5اخنننذ بننم  4-
10و3-

, وو نن  يننني  4-
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ار گمنل تقريبنا  منن وسن  ا20 معقمنة بنم ا نيم لكنل ط ن   زرعاطبناق 
 – 45 ( الننذاق  ينني نرجننةGYEA  مسننتخلش الخميننرة والكليسننيرول

مْ ونورت ا طبنناق   نننوة لمننز  المكونننات وح نننت بالحا نننة ينني  50
( ينننوم لحنننين ت نننور نمنننو مسنننتعمرات 14-(7مْ لمننننة 28 نرجنننة حنننرارة 

بعنها بم نقل المسنتعمرات المنتخبنة والتني كاننت ذات  ا كتينومايسيتات،
باانننيري او جلنننني منننن المجمنننوع الزرعننني النننى طمت نننر امنننا انننمعي او 

ار مسنتخلش الخمينرة والكليسنيرول گزرعني ااطباق حاوية على الوس  ال
 GYEA ايننننام وبعننننن 7 مْ ولمنننننة 28( بننننم ح نننننت ينننني نرجننننة حننننرارة

الحصنننول علنننى عنننز ت نقينننة تنننم ا حتفنننالا   نننا لحنننين اجنننراة ا ختبنننارات 
 .[10]و[9]التاخيصية
 التشخيص

اعتمنننانا  علنننى انننكل ولنننون وط يعنننة  البكترينننا الخيطينننةاخصنننت عنننز ت 
النزرع علنى  تقنينةالمستعمرات وكذلك على الراقحة المميزة ل ا باسنتعمال 

وانتننننننننا  صنننننننب ة الميلانننننننننين علنننننننى وسنننننننن   slide الانننننننريحة الزجاجينننننننة
 PYEIA)  اجنننراة ا ختبنننارات الكيموحيوينننة علنننى العنننز ت الجربومينننة و

 [12]و[11]وحس  ماذكر  كاية 

وتكاوين السسايماا النانوياة  للبكترياا الخيطياة الحيوية  الكتلةتحضير 
 الفضية 

 MYPG عننن طرينن  تلقننيح وسنن  للبكتريننا الخيطيننة تننم تح ننير كتلننة

البكترينننننا  بمسنننننتعمراتمنننننل  100السننننناقل يننننني نورق مخروطننننني حننننناوي 
باسننتخنام باقنن  يليننني معقننم  ينني الوسنن  الصننل   الخيطيننة النقيننة الناميننة

25 نزازة  نرجنة الملم بعنها و ن  يني الحا ننة 7بحجم 
مينام 3 م لمننة 0

رانننحت  البكتيرينننة الكتلنننةو بعنننن تكنننون  البكتيرينننة الكتلنننةللحصنننول علنننى 
جيننا بالمناة المقطنر المعقنم ةزالنة  تباستخنام ورق ترايح معقمنة وغسنل

الكتلنة البكتيرينة يني نورق مخروطني حناوي  تبقايا الوسن  ,بعننها و نع
سناعة يني  24-72لمننة  كنتلماة المقطنر المعقنم وتر مل من ا100على 

الكتلنننة البكتيرينننة منننرة مخنننرى باسنننتخنام ورق الترانننيح  رانننحتالحا ننننة 
 Ag NO3محلننننول نتننننرات الف ننننة مننننل 100خلنننن  المعقننننم بعننننن ذلننننك 
ينني نورق زجننناجي الرااننح مننن  ml 50منن   1mMالمح ننرة  تركيننز 

  يننننني الحا ننننننة يننننني تنننننروف متلمنننننة تمامنننننا تو و نننننع 500mlسنننننعة 
 جزيقنننننات تكنننننون  تنننننم يحنننننشبعنننننن الت ينننننر اللنننننوني للمحلنننننول بنننننم . [13]

AgNPs   المرقينننننة  - طينننننم الأانننننعة ينننننوق ال نفسنننننجية ج ننننناز لقينننننا
(JASCO )    UV-visble spectrophotometer  ينني المركننز

-shimadzu  )X طينم الأانعة السنينية  و الصحي يي منينة كركوك 

Ray   م ناية النى كلينة العلنوم جامعنة ب ننان  –يي مخت ر قسنم الفيزيناة
  SEM (Scaning  Electronالمج نر ا لكترونني الماسنح مسنتخنام 

Microscopy) (TESCAN-VEGA)  ينننني الجامعننننه التكنلوجيننننة
 .مركز ابحا  النانو

 تحضير تخافيف من السسيماا النانونية 
بعننن تراننيحه باسننتخنام ورق التراننيح  جسننيمات الف ننة اسننتعمل محلننول

( وتعقيمنه  واسنطة وحننة (Whatman filter paper No 1 المعقمنة 
   -:ملم وح رت بالتراكيز الآتية 0.22الترايح النقي  

بعننن مننز  الرااننح علننى المحلننول ا ولنني المطلنن   يحننوي  : التركيننز الأول
 .% 100  تركيز معت رو  البكتيري 

منل 5يني   ا ولني منن المحلنولمنل  5 بن نايةح نر  : التركينز البناني
 .% 50 ليصبح التركيزو المعقم  من الماة المقطر
 6.5يني  ا ولني منن المحلنولمنل  3.5 ح نر بن ناية:  التركينز البالن 

 .% 35 ليصبح التركيزو المعقم  مل من الماة المقطر
 7.5يني  ا ولني منن المحلنولمنل  2.5 ح نر بن نايةالتركينز الرابن  : 

 .% 25 ليصبح التركيزو المعقم  الماة المقطرمل من 
 سمع العيناا السريرية

عيننننننات السنننننريريه منننننن مستانننننفى ازاني التعليمننننني ومستانننننفى الجمعنننننت 
كركننننوك مننننن  ةا طفننننال والنسنننناقية ومستاننننفى كركننننوك العننننام ينننني منيننننن
 زرعنتومنن بنم  المر ى المنراجعين والراقننين يني المستانفيات المنذكورة

  مكارالمننناكونكي ووسننن ( Blood Agar  اكارالننننم وسنن  علنننى العينننات
 MacConkey’s Agar )حننرارة  نرجننة الجربوميننة المننزارع وح نننت 
 المعزولنننننة المسننننتعمرات نقلننننت بعننننننها سنننناعة،( 24-18  لمنننننة مْ ( 37 

 وبعنن( (Nutrient Agar  Slant لالماقن ا كارالم نذي وس  والنقيةإلى
 ةجننننننراة اسننننننتخنام ا لحننننننين مْ (  4  حننننننرارة  نرجننننننة حفتننننننت تح ننننننين ا
 . التاخيصية ا ختبارات

 الفحوصاا الكيموحيوية
 الكيموحيويننننة الفحوصننننات اجريننننت البكتيريننننة العننننز ت تاننننخيش ل ننننرض
 Catalase والكننناتليز  Oxidaseوكسننينيز اختبننارات إ مبننل المختلفننة
  نتننننننننا  البكتريننننننننا الحركننننننننة وقا ليننننننننة علننننننننى البكتريننننننننا قا ليننننننننة ويحننننننننش

 علننى البكتريننا وقا ليننة واختباراليوريننا Indol productionحلقةا ننننول
ومي نا تنم Methyl Red Test الأحمنر ات اختبارالمبينلر السنت اسنت لاك
 ل ننننننننرض Api20E التاننننننننخيش عنننننننننة باسننننننننتخنام البكتريننننننننا تاننننننننخيش
 انركة  ق نل المج نزة منن التانخيش عننة اسنتخنمت الن اقي التاخيش

Biomeriex وهنني كيموحيننوي  يحننش20  علننى تحتننوي  وهنني الفرنسننية 
 حسنن  ا ختبننار هننذا ،اجننري  الصننحة العالميننة منتمننة ق ننل مننن معتمنننة
  .[15]و[14]الاركة المصنعة تعليمات
 الحيوية لمضاداال حساسيةال فحص
 Protusو  Escherichia coli بكتريا حساسية مختبار يحش مجري 

mirabilis  ا قنننننراش مسننننتخنمت طريقننننة منتاننننارللم ننننانات الحيويننننة 
(Disk diffusion test)  مت نرت [17] و[16] وحسن  منا جناة يني

 انركة منن المج نزة الحيوينة الم نانات مننننوع   14لنن الجنرابيم حساسنية
Oxide، الم نذي المرق  وس   تلقيح وذلك Nutrient   broth 4-5  نن 

 الجربوميننة المننزارع وح نننت النراسننة، قيننن الجننرابيم مننن نقيننة مسننتعمرات
 باسنتخنام الجربنومي العنال  خفنم ،بنم سناعة14 - 18 لمننة م37  نرجنة
 محلنول  القياسنية السنيطرةمن وبنة  من  للمقارننة الفسنلجي المحلي المحلول
10 يعانل والذي( ماكفر نن

8
 قطنينةالغمنرت المسنحة  بعننها 3سم/  خلية 

منولر  وسن  سنطح علنىنانرت و يني اللقنا   (Cotton swab)المعقمنة 
 تب تنن نقيقننة،بم30 لمنننة ال ريننة حننرارة  نرجننة الأطبنناق تركننت هنتننون ، -

  واسننننطة بالنراسننننة المسننننتخنمة الحيوينننة بالم ننننانات الخاصننننة الأقنننراش
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 سناعة،بعن 24 لمننة م 37 حنرارة  نرجنة الأطبناق حُ ننت معقنم، ملقن 
 [18] (يتنرالملم  القينا   وحنة الناتجة التب ي  ناقرة قطر قيا  تم ذلك

. 
 البكتريا المرضيةدراسة تأثير السسيماا النانوية على 

بعمنر  البكتينري منل منن المعلن     0.1 مخنذاذ  النانر طريقنة اسنتخنمت
 منولر علنى وسن  ونانر القياسني مكفر نننسناعة وقورننت بمحلنول  24

 ملنم 6بقطنر حفنرا   عملنت( (swab Cottonالمسنح  واسنطة اكنار نتون ه

حفنر  4  واقن  المعقنم الفلينني الباق  باستخنام المزروع الوس  سطح على
 60 واقنننننن   المح ننننننر ينننننني البقننننننو  AgNPsو نننننن  تراكيننننننز وبعنننننننها 

ح ننننت اةطبننناق جميع نننا الحاوينننة علنننى البكترينننا المر نننية  منننايكروليتر
 التب ني  حنول اقطنار قينا  تنمسناعة  24  م ولمننة  37, نرجنة حنرارة 

 .[18] بالملم مقاسة الحفر
 النتائج والمناقشة
 لتشخيص المظهري 

 منن التر نة بطريقنة التخناييم منن spp Streptomyces تم عزل جنن 
 تننم تنميننة ميننران جننن   وكركننوك  نينننةمننن م منطقننة الحنني الصننناعي

Streptomyces   على وسGYPA  ومن اهنم الصنفات ا خنرى التني
هننو التصنناق ا ا كتينومايسننيتات عنننن العننزل ا ولنني لمسننتعمرات  لوحتننت

الكليسننننننيرول ار مسننننننتخلش گعلننننننى الوسنننننن  الزرعنننننني اي علننننننى وسنننننن  ا
امننننا ا كتينومايسنننيتات حيننن  ان مت نننر مسنننتعمرات  GYEAوالخمينننرة 

كما  حتنا منن خنلال نراسنتنا ان  1)الصورة  يكون جلني  او تباايري 
عننننننة تمتنننننناز بصننننننعوبة العننننننزل ا جنننننننا  وا نننننننواع التابعننننننة ل ننننننذ  المجمو 

ولقننننن راينننن  بحبنننننا بعننننض ، [20]و[11]و[19]  كمننننا ذكننننر  ،والتاننننخيش
صنننفات المسنننتعمرة والصنننفات الانننكلية حيننن  الصنننعوبات تمبلنننت  ت يينننر 

ان نا  تت نر ناقمننا  بانكل خيننو   نل قننن تت نر باننكل عصنوي او كننروي 
او ااننكال مختلفننة اذ ان اغلنن  ايرانهننا تتميننز بتنناهرة تعنننن ا اننكال اذ 

تريننا اي ننا  يت يننر اننكل المسننتعمرة ولون ننا، تعننن العننز ت التابعننة ل ننذ  البك
يننوم للنمننو ممننا يننرني الننى انتاننار  4 -14بطيقننة النمننو اذ تحتننا  مننن 

بعض انواع البكتريا سريعة النمو الملوبنة للاطبناق من  البكترينا الخيطينة، 
مكنننه مننن الحننن مننن تنناهرة  Nystatinان اسننتخنام الم ننان الحيننوي الننن 
 [21].و[20]التلو  وهذا يتف  م  ماجاة به 

 

 
 من العزل الاولي Streptomyces( بعض مستعمراا سنس الا 1الصورة )

 

ان عننن منن العنز ت تنمنو علنى اوسنا  مختلفنة  النراسنةمن خنلال  ت ين
 تنمننننو علننننى وسنننن  1و يمننننبلا  العزلننننة رقننننم مختلفننننة وبصننننفات مت ريننننة 

GYEA  وتنمو اي نا  عننن اعنانة زرع نا علنى نفن  الوسن   ينمنا العزلنة
بطيقنننة النمنننو علنننى هنننذا الوسننن  و حتننننا  اي نننا  بنننان هنننناك ت نننايرات  2

اننكلية ابننناة عننزل وتاننخيش هننذ  البكتريننا وهننذا يعننون الننى عنننة عوامننل 
% وكنننذلك 69-78والسايتوسنننين العالينننة التننني ت لننن  من نننا نسنننبة الكنننوانين 

ك نر حجننم المننانة النوويننة ومننن هنننا ت ننرز الصننعوبة ينني تاننخيش ا نننواع 
.(1  وكمننننا مو ننننح ينننني الجنننننول،  [12] وهننننذا ماااننننار اليننننه الباحنننن 

 

 عددة ولون الكتلة السبوريةمت على أوساطنمو البكتريا الخيطية  ( يبين قدرة1السدول )
 الاوساط ت

 

 

 الكائن

Yeast malt 

extract agar 

Potato dextrose 

agar 

Tyrosine agar Trypton yeast 

extract agar 

Glycerol Yeast 

Extract Agar 

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

1 Streptomyces + بني فاتح ++ حليبي + ابيض ++ بني فاتح + حليبي 

2 Streptomyces ++ رمادي  + حليبي ++ رمادي

 مصفر

 رمادي فاتح + ابيض ++

 + يمبل النمو باكل قليل 
 + + مبل النمو باكل جينجنا.

 

 التشخيص المسهري 
كنننان  سنننتخنام هنننذ  التقنينننة نورا  ك ينننرا  وم منننا  يننني التعنننرف علنننى انننكل 
ال نننننزل ال نننننواقي وا ر ننننني خاصنننننة يننننني العنننننز ت التابعنننننة النننننى جنننننن  

Streptomyces،   ان ايننننننننران جنننننننننStreptomyces  هنننننننني كاقنننننننننات
هواقيننننة موجبننننة لصننننب ة عننننرام وتتميننننز عننننن غيرهننننا مننننن ا جنننننا  بعنننننم 

ان ال ننزل ا ر نني الننذي [12] تكوين ننا للسنن ورات ينني ال ننزل ا ر نني 

 حتنننننا  ومننننن خننننلال الفحننننش يتميننننز بكونننننه اقننننل سننننمكا  واكبننننر تفرعننننا  
واننفايية مننن ال ننزل ال ننواقي وهننذ  الخلايننا   تكننون السنن ورات ينني ال ننزل 
ا ر نني. وان نمننو ال ننزل ا ر نني قننن ينننتط امننا مننن خيننو  متكسننرة او 

تفننن  مننن  منننن انبنننات السننن ورات ويسنننمى طنننور ا نبنننات الخ نننري وهنننذا ي
يروع ال نزل ا ر ني كاننت اكبنر انفايية منن ينروع . [23]و[22]ماذكر 

ان ا خننتلاف يني تكننوين ال ننزل ا ر ني وال ننواقي يعننون و ال نزل ال ننواقي 
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 .(2( وجنول  2  صورةوكما هو مو ح يي ال [24] ذكر الننى ا خننتلاف ينني الصننفات الورابيننة والاننكلية والتركي يننة والفسننلجية كمننا 
   

 

الشكل الخيطي لخلايا انواع بكتريا الا  40X  -Bبقوة التكبير Streptomycesالشكل الخيطي لخلايا انواع بكتريا الا  A- (2الصورة )
Streptomyces 100بقوة التكبيرX 

 

 Streptomycesال  الخيطية بكترياال( يبن الخصائص المسهرية لخلايا أنواع 2سدول )
 الصفاا  ا

 المسهرية         
 

 نالكائ

S
p

o
re m

ass
 S

p
o

re su
rface

 

S
p

o
re ch

ain
 

S
p

o
re sh

ap
e

 

1 Streptomyces  ي وي  حلزوني قصير ماعر رماني غام  

2 Streptomyces اسطواني حلزوني طويل ممل  رماني 
 

 البايوكيميائيةنتائج الاختباراا 
 كما الكيموحيوية ا ختبارات  من خلال عنن من يسلجيا العز ت وصفت

موجبنة  S. hygroscopicusوكانت عزلة  3) مو ح يي الجنول  هو
ومسننت لكة لفحننش اليننوريز وا وكسننينيز وانننزيم الجيلاتينيننز ومحلننل لناننن 

ال ينننننروجين ومي ننننا سننننالبة  لسننننترات الصننننونيوم ومنتجننننة ل نننناز ك ريتيننننت

لفحنش الكتلاينز ومنتننا  مننزيم اللسنيبينيزو مختزلننة لنتنرات و نتنا  صننب ة 
يكاننت موجبنة لفحنش ا وكسنينيز   parvulus .الميلانيننين  ممنا عزلنة

ومنتا  صب ة الميلانين ومختزال النتنرات ومسنت لكة لسنترات ومحلنل لنانن 
ل  لفحنننش الينننوريز والكتلاينننز ومنتننا  مننننزيم الجيلاتينينننز واللسنننيبينيز وسننا

 .ومنتا  ل از ك ريتيت ال ينروجين
    

 ( يبين نتائج الاختباراا البايوكيميائية3سدول )
 نتائج الاختباراا ا

 البايوكيميائية       
 

 الكائن

L
ecith

en
ase

 

G
elaten

ase
 

S
tarch

 

S
im

o
n

’s citrate
 

U
erase

 C
atalase

 

O
x

id
ase

 

H
2

S
 p

ro
d
u

ctio
n

 N
itrate red

u
ctio

n
 

P
ro

d
u

ctio
n

 o
f m

elan
in

 

p
ig

m
en

t
 

1 S. hygroscopicus - + + + + - + + - - 

2 S. parvulus + + + + - - + - + + 

 

 AgNPsنتائج تكوين السسيماا النانوية الفضية 
لوحظ من خنلال عننن منن المرانرات وكمنا من تكوين الجسيمات النانوية 

  يلي:
مت نرت نتناقط هنذ  النراسنة : Visual observation  اللاونيالتغيار 
 .S بكترينننننا باسنننننتخنام AgNPsنانوينننننة ال الف نننننةنقننننناق  تكنننننون 

hygroscopicusوparvulus  .   وذلنننك منننن خنننلال 2) الصنننورة
  AgNO3 ملاحتننننة الت يننننر اللننننوني الننننناتط عننننن اختننننزال نتننننرات الف ننننة

آذ من هنننذا الت ينننر اللننننوني نننناتط عنننن مبننننارة  Streptomycesبنسنننتخنام 
سطح البلازمون  مسنا  هنذا ا هتنزاز هنو لمجنامي  توصنيل ا لكتنرون( 

 .[25]الف ة النانوية  نقاق   يي
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 لمحلول نتراا الفضة بوسود البكتريا الخيطية المختلفة ( التغير اللوني2)الصور
 

 Absorptionطيف الامتصاصية للأشعة فوق البنفسسية والمرئية  

UV- light spectroscopy  : ات نرت نتناقط النراسنة الحالينة قنننرة
طينننم النانوينننة منننن خنننلال قينننا   الننننقاق بكترينننا الخيطينننة علنننى إنتنننا  ال

-750ا متصاصننننية ل اننننعة يننننوق ال نفسننننجية والمرقيننننة  ننننمن المنننننى 

المسنننتخنم لتح نننير  AgNO3لمحلنننول نتنننرات الف نننة  )ننننانومتر (200
التقنينات الم منة  إحننىمنن تعن ( والتي AgNPs  الف ة النانوية نقاق 

 الكتنرون  ن لكام التراكي  النانوية نتيجة ت يط ا هتنزازات يني البلازمنو 
عننن مسننتخنام  قمنة ا متصنناش ولننوحظ من سننطح المعننن او يجنوة( عننن

ت نرت عننن الطنول المنوجي  كعامل مختنزل S. parvulusبكتريا  رااح
وهنننذ  القمنننة للامتصننناش  1)كمنننا مو نننحة يننني الانننكل   ننننانومتر 400
عننن مسنتخنام و  [27]و [26] ممبنال مي ا" من ق ل بناحبين آخنرينلوحظ 
عننننن لنننوحظ من قمنننة ا متصننناش  S. hygroscopicuبكترينننا راانننح 

وبمنننا من  والتننني تمبنننل قمنننة ا متصننناشننننانومتر  280الطنننول المنننوجي 
 .Sالمرقيننننة عنننننن مسننننتخنام  –طيننننم ممتصنننناش ا اننننعة ال نفسننننجية 

parvulus  نانومتر لذا مستخنمت يي التجار  اللاحقة. 400 هو 

 
 فوق البنفسسية والمرئية للأشعةأمتصاص  طيف (1الشكل )

 : X-Ray Diffraction السينية الأشعةحيود 
 ( طينم حيننون ا انعة السننينية لجسنيمات الف ننة النانويننة(2 ي نين الاننكل

 AgNPsبكتريننا رااننح ( المح ننرة باسننتخنام S. parvulus  ونلاحننظ
 31.73  (  عننن الزواينا311( و 200( و 111الحيون  من الاكل قمم 

ووجنن من هنذ  الزواينا مقار نة للزواينا  علنى التنوالي( 58.30 و 48.70 و

يت نننر  (JCPDSمنن  بطاقننة المركنننز النننولي ل يانننات الحيننون  المننذكورة 
ولقننن ( FCC  التركينن  متعنننن الت لننور مننن النننوع مكعنن  متمركننز ا وجننة

 5.5النانونيننننة بنسننننتخنام معانلننننة اننننيرر وجننننن من معنننننل حجننننم النننننقاق  
 .[28] و[26] نانومتر

 
 (S. parvulusصناعي )

 S. parvulus  راشح بأستخدام ( المحضرةXRD) السينية حيودالأشعة ( طيف(2شكلال
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  Scanning electron microscopyالمسهر الالكتروني الماسح
( معريننة SEM  المج ننر ا لكتروننني الماسننحمسننتخنام يمكننن مننن خننلال 

وت نننين  انننكل وحجنننم الح ينننات وتوزيع نننا  نقنننة عالينننة و تك ينننرات مختلفنننة.

( لجسنننننيمات SEM  صنننننور المج نننننر ا لكترونننننني الماسنننننح 3)  الانننننكل
والتنني ماننار  S. parvulusبكتريننا الف ننة النانويننة المح ننرة باسننتخنام 
 .[29]و[28]  ستخنام ا العنين من النراسات 

 

 

المسهر الكتروني  صورة -  22000X B  عند التكبير( AgNPs) المسهر الكتروني الماسح  لسسيماا الفضة النانوية صورةA -  (3) الصور
 15000X  عند التكبير( AgNPs) الماسح  لسسيماا الفضة النانوية

 

 المعزولة خلال الدراسةأنواع البكترية المرضية 
مت نننرت نتننناقط النراسنننة المتعلقنننة بعنننزل البكترينننا المر نننية منننن المر نننى  

 .Pو E.coli منننن عزلنننة لكنننل 15و واقننن   عزلنننة(30النننى  تانننخيش  

mirabilis بعنننننننننن الفحنننننننننش المج نننننننننري والنننننننننزرع المخت نننننننننري  توت ينننننننننن
يقننن كاننت متطابقننة كمننا  - 20E APIنتننام وا ختبنارات ال يوكيمياقيننة و 

 .[31]و[30] ورن يي انتمة التاخيش المعتمنة
  بطريقة الأقراص يويةإختبار حساسية البكتريا للمضاداا الح

 E.coliللم نننانات الحيوينننة لعنننز ت جربومنننة  الحساسنننيةاجنننري يحنننش 
 -Gentamicin10-  للم نننننننننانات الحيوينننننننننة  P.mirabilisو

Ciprofloxacin 5 – Amikacin 30 – Ampicillin 10 - 

Amoxcicillin 25 – Augmentin 30 - Ceftazidim10 – 

Chloraamphenico l30 - Doxycyclin10 

Erythromycin10  Ceftriaxone10-Cephalothin 30 

Trimethoprim/Sulphamthoxazol  - Tetraciclyn15) 
(μg/disc)   بطريقنننة ا قننننراش مننننن خننننلال قينننا  منطقننننة قطننننر التب نننني

 4)ي نين الانكل   [17].ومقارنة النتاقط م  الجناول القياسية الوارنة يي 
 Amoxicillinكاننننننننت لكننننننل منننننننن   E.coliمعلننننننى مقاومنننننننة مت رت ننننننا 

 86.6و  93.3والتنننننننننننننننننني  ل ننننننننننننننننننت   Augmentin و Ampicillinو
يننني حنننين من مقنننل مقاومنننة مت رت نننا كاننننت تجنننا   (% علنننى التنننوالي60و

 Doxycyclineو  Tetraciclyn الم ننننننننننننننننننننننننننننننننننننانات الحيويننننننننننننننننننننننننننننننننننننة
%  20)و  26.6و  26.6والتنننني  ل ننننت   Chloraamphenicolو

من معلنى مقاومنة مت رهنا  5)يي حين يت نح منن الانكل   على التوالي.
siProteus mirabil كاننت تجنا  الAmpicillin وAugmentin  

لكل من م .يني حنين من مقنل مقاومنة  73%والتي  ل ت  Amoxcilinو
% لكنل 20والتني  ل نت  Doxycyclineو  Tetraciclynكانت تجنا  

 .[17] من ا وذلك عنن مقارنة النتاقط م  الجناول القياسية الوارنة يي
من س   مقاومة الجرابيم ل ذ  الم انات الحيوينة منن الممكنن من يكنون 
نتيجننة الت يننر الحاصننل ينني الجينننات الموجننونة علننى الكروموسننومات مو 

تننننرني الننننى يقنننننان  روتينننننات ا رتبننننا  بال نسننننلين نتيجننننة لحنننننو  طفننننرة 
 PBPS )Penicillin Binding Proteins  مو يقنننننان النفاذيننننة

 ا ساسنيةالذي يعت ر منن الوحننات GyrA الت يرللم انات الحيوية مو 
تننناميز خاصنننة مو  نتاج نننا  نزيمنننات ال يتا ك DNA gyrase  ننننزيم

 .[34]و[33]و[32]  لمقاومة مجموعة م انات ال يتا كتام
 

 
 E.coli( يمثل النسب المئوية للمقاومة بكتريا 4الشكل ) 
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 .للمضاداا الحيويةP.mirabilis ( يمثل النسب المئوية لمقاومة بكتريا 5الشكل ) 

 

علاى بعاض أناواع  AgNPsسيماا النانوية الفضاية سمحلول ال تأثير
 لجسننيمات الف ننة لقننن ت ننين مننن خننلال النراسننة منبكتريااا المقاومااة : 

يعاليننة عالينة علننى البكتريننا  S. parvulusالمنتجننة منن بكتريننا  النانونينة
E.coli اذ  لنننننننن  قطننننننننر التب نننننننني  6  رقننننننننم وكمننننننننا مو ننننننننح بالجنننننننننول )

كاننت %  50 النى خفينموعننن ت %100التركينزعننن  ملم (29,27,27 
 لن  قطنر التب ني   % 35 خفينمتال ينمنا عننن   ملم (22,22,24 النتاقط 

وكمنننا مو نننح يننني P. mirbilis  ومي نننا علنننى بكتريننناملنننم ( 8,8,7 
 (30,29,29 لننن  قطنننر التب ننني   % 100 التركينننز اذ عننننن 7)الجننننول  

يني حنين  ملنم(26,25,27 %  لن  قطنر التب ني   50 تخفينمالوعنن  ملم
 .ملم (8,8,8 ل  قطر التب ي    %35  تخفيمال عنن

كلمنننا  من لصننن ر حجنننم الننننقاق  النانونينننة ومسننناحت ا السنننطحية الك ينننرة  
ينننرني النننى و تجمعنننت بنعننننان مك نننر علنننى سنننطح الخلاينننا  صننن ر الحجنننم 

تننننبير علنننى نفاذينننة ال اننناة البلازمننني  (زينننانة  سنننميت ا للكاقننننات النقيقنننة 
 .[36]و[35] للبكتريا وبالتالي موت الخلية

ان ا لية التي يتم يي ا تفاعل النقاق  النانونية من  الخلاينا البكتيرينة هني 
ة تحمنننننل انننننحنات سنننننالبة  ينمنننننا ا كاسنننننين المعننينننننة من الكاقننننننات النقيقننننن

النانونينننة تحمنننل انننحنة موجبنننة ممنننا يخلننن  تجاذبنننا ك روم ناطيسنننيا  نننين 
البكتريننننا وسننننطح النننننقاق  ومن النننننقاق  النانونيننننة تطلنننن  ا يونننننات التننننني 

لل روتينننات الناقلننة للمننوان ال ذاقيننة  SH-)تتفاعننل منن  مجموعننة البننايول  
البكتيريننننة ممننننا يخفننننض نفاذيننننة ال انننناة  التنننني ت ننننرز مننننن غانننناة الخليننننة

 [37]وبالتالي موت الخلية 

علنى الت ناعم والتع ينر  DNA  لقا لينةAgNPs ان ميكانيكينة تب ني  
الجينننننني لل روتيننننننات وكنننننذلك مختلنننننم ال روتيننننننات الخلوينننننة وا نزيمنننننات 

  [38]تصننبح غيننر يعالننة تننرني الننى منATP  ال ننرورية ينني انتننا  
النفاذينة ووتناقم   سطح غااة الخلينة وتعطنل عملينة AgNPsوت اجم 

التنننننف  يننننني الخلينننننة مو تتنننننناخل مننننن  مكوننننننات نتنننننام النقنننننل ا كترونننننني 
 . [40]و[39]  للبكتريا

 

 E.coliتأثير للسسيماا النانونية بتراكيز مختلفة على  (6)لسدول ا
المنتج من  تركيزالجسيمات النانونية

 أكتينومايس

S. parvulus % 

 المقاومة    E.coliعزلات

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

3 (mm) 

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

5 (mm) 

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

9 (mm) 

100 27 27 29 

50 24 22 22 

35 8 8 7 

25 0 0 0 

 التأثير التثبيطي لجسيمات الفضة النانونية

 S. parvulusالمحضرة بأستخدام  
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 P.mirbilisتأثير للسسيماا النانونية بتراكيز مختلفة على  (7)السدول 
 تركيزالجسيمات النانونية المنتط 

 % S. parvulus من مكتينوماي 
 المقاومة P.mirbilisعز ت 

 قطر منطقة التب ي  
 (mm  4لعزلة رقم 

 قطر منطقة التب ي   (mm  11قطر منطقة التب ي  لعزلة رقم 
 (mm  13لعزلة رقم 

100 29 30 30 

50 27 25 26 
35 8 8 8 
25 0 0 0 

 التأثير التثبيطي لسسيماا الفضة 
  النانونية المحضرة بأستخدام 

  S. parvulus 
   

 
 الاستنتاساا

المعزولة منن التر نة القا لينة  S. parvulusمت رت العزلة البكتيرية  -1
 AgNPs .     على منتا  النقاق  النانونية الف ية

و  Escherichia  coliمقاومنننة العنننز ت البكتيرينننة المر نننية  -2
Protus mirabilis لمجامي  عنينة من الم انات الحيوية. 

ينني التنننبير علننى البكتريننا المقاومننة  كفنناةة جسننيمات الف ننة النننانوي  -3
 .للم انات الحيوية
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Abstract 
Tow species of Streptomyces isolated from the industrial district area in the Kirkuk city and two species 

represented Streptomyces hygroscopicus and Streptomyces parvulus. were used to detected their ability to 

prepare silver nanoparticles. The results showed change in color silver nitrate solution 1mM to dark brown, 

Studied the spectrum of absorption of UV, visible spectroscopy of the solution silver particles nano second step 

in making sure the formation of particles and found to be located on the wavelength of 400 nm to bacteria 

Streptomyces parvulus also show that the X-ray diffraction peaks were at (311-200-111) and at the angle (31.73 

and 48.70 and 58.30). .Additinary the results showed clear images in the scanning electron microscope size and 

shape .the bacteria Streptomyces hygroscopicus was a wavelength of 280 nm .etbin that silver nano particles 

solution with inhibitory effect on the two types of multi-antibiotic resistance antibiotics bacteria E.coli and P. 

mirabilis, which amounted to (27,27,29) mm against the bacteria Escherichia coli at a concentration of 100% 

were (30,30,29) mm when the concentration 100% against Proteus mirabilis                                                                                                                                
  


