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 فطري المقاومة الحيويةل العزلتين المحليتين في نمو وتبوغ الرقم الهيدروجيني و ةالحرار  ةدرج تأثير
 Metarhizium anisopliae و Beauveria bassiana  ةا في انتاج الانزيمات المحللموفاعليته 

 2عبودهادي مهدي ،  1كريا بكرصفاء ز ،  1ايمن وليد خالد

   ، تكريت ، العراق يتجامعة تكر ،  كلية الزراعة 1
 ، بغداد ، العراقالتكنلوجيا و وزارة العلوم  2

E-mail:aymen_a19@yahoo.com      E-mail:baker-safaa@yahoo.com   
 الملخص 
تربتتتة بستتتاتي  متتت  المعتتتزولتي   B.bassianaوM. anisopliae  لفطتتترل المماومتتتة ال يويتتتة تتتتي ستتتتخدام عتتتزلتي  م ليمختبريتتتة با دراستتتة اجريتتتت

 م°30و 25و 20و  15  ترارة مختلفتة لتملت اتدرجتاربع  لمعرفة تأثير بغدادفي  Ceratitis capitataالمصابة بذبابة فاكهة المتوسط ل مضيات ا
 فضت  عت  دراستة فاعليتهتا فتي فتي وستط زرعتي ستا  العتزلتي  نمتو وتجترثم  فتي 8و 7و  6و 5( لتملت pH ) للرقم الهيدروجيني مستويات واربعة و

    . لانزيمات الم للة للبروتي  والكايتي انتاج ا
 للفطتر غتم وافضت  تجترثم 1.19الكتلتة ال يويتة  وز   اذ بلت  م° 20كا  عند درجتة  ترارة  M. anisopliaeاعلى نمو للفطر نتا ج الدراسة ا  اظهرت

0× 10.3بل اذ م ° 25عند درجة  رارة 
4
غتم و   1.11 بلغتتاذ  م° 20عنتد درجتة  B.bassiana اعلتى نمتو وتجترثم للفطتربوغ /غرام ,بينمتا كتا   1

2.7×4
الترقم كتا  عنتد  B.bassiana و M. anisopliae ي  ال يتويي وز  للكتلتة ال يويتة للفطتر اعلى بوغ /غرام على التوالي, وبينت النتا ج ا   10

4× 3.9ت بلغتاذ  pH5 الترقم الهيتدروجينيعنتد  لهمتا , وافضت  تجترثمعلتى التتوالي غترام 3.38و 5.92بل   pH7 الهيدروجيني
4× 3.8و  10

بتوغ  10
  التذل بلت بدلالتة معتدق قطتر ةالتة الت لت   والبروتيتز الكتايتنز يانزيمت انتتاجفتي   B. bassianaو تفوقتت عزلتة الفطتر  , علتى التتوالي كتلة  ية /غرام

 .سم على التوالي   4.36و    14.17ت ل  قطر ةالة ال فيها التي بل   M.anisopliae على التوالي ممارنة بعزلة الفطرسم  11.37و  15.76
  .ياتفطر ، تبوغ  ، نمو ، الرقم الهيدروجينيارة ، درجة ال ر  تأثير، الكلمات المفتاحية:

 لمقدمةا
 ا تتد  لل لتترات الممرضتتة المستتببات باستتتعماق الإ يا يتتة المكاف تتة تعتتد

 ةال لتتتري الآفتتتات لإدارة للبي تتتة والصتتتديمة البديلتتتة و ال ديثتتتة الاتجاةتتتات
 وامينتتتاا  علميتتتا و تتت ا  الأخيتتترة العمتتتود فتتتي البتتتا ثي  باةتمتتتام  ظيتتتت التتتتي

 الناجمتة الإخطتار إدراك بعتد خاصةا  ال لرية الآفات م  العديد لمكاف ة
 البتتتا ثي  متتت  العديتتتد التتتار لمتتتد(.1), الكيميا يتتتة المبيتتتدات استتتتخدام عتتت 
 وبكتريتتا فطريتتات متت  لل لتترات الممرضتتة المستتببات وفاعليتتة اةميتتة التتى

 الا يتا  علتى وامينه متخصصة بكونها تميزت والتي وغيرةا وفايروسات
 المبيتدات خاصتة الم صتوق انتتاج تمنيتات متع وتوافميتها المستهدفة غير

 مكاف تتتة فتتتي مرضتتتية نتتتتا ج  متتت  ممتتتا الكيمياويتتتة والاستتتمدة الكيمياويتتتة
 المبيتتتدات لهتتتذ  المعاملتتتة معتتتدق وخفضتتتت ال لتتترية الآفتتتات متتت  العديتتتد
 ال لترات قبت  مت  المماومتة ظهتور واخترت البي ي التلوث رمخاط وقللت
   .(2) الكيمياوية المبيد فع  ضد

الآفتتتات الفطريتتتات الممرضتتتة لل لتتترات دورا ر يستتتيا فتتتي مكاف تتتة  تتتت دل
والتتتي تتميتتز بانخفتتا   للآفتتاتضتتم  بتترامج الإدارة المتكاملتتة  ال لتترية
عتتدا  ال يويتتة وعتتدم استتتهدافها لإ وكفا تهتتا العاليتتة  وتخصصتتها كلفتهتتا,

وقد التار العديتد مت  البتا ثي  (3)  فض  ع  عدم تلويثها للنظام البي ي
فتي  الممرضتة لل لترات الفطرياتالى اةمية المكاف ة ال يوية باستخدام 

مكاف تتة  الاطتتوار ال لتترية الكاملتتة  وغيتتر الكاملتتة متت  يرقتتات و وريتتات  
وجتد ا   )6،5،4ساكنة )م  بي  وعذارى فض  ع  الاطوار الساكنة 
 ذات M. anisopliaeو B. bassianaعتتتاملي المكاف تتتة ال يويتتتة 

الاكثتتر  ستت لاتها تتتم انتختتا  ال لتترية، وواستتع متت  الانتتوا   عتتا لي متتدى
 (.7) المستهدفة ةالاف على ةامراضي قابلية
قتد تتنخف  إلتى الى ا  فاعلية المستببات الممتر  لل لترات  8) )ألار

بالعوامتتت  البي يتتتة مثتتت   تيجتتتة تأثرةتتتان ال مليتتتةالظتتترو   ت تتتت  تتتد كبيتتتر 
والا  الهيتتتدروجيني,  درجتتة ال تترارة والرطوبتتة وألتتتعة اللتتم  والأمطتتار

 30-16بتتتتي   تتتتتتراو  متتتتادرجتتتتات ال تتتترارة المثلتتتتى لنمتتتتو الفطريتتتتات ,وا  
الستتت لات الفطريتتتة ا  عمليتتتة انتختتتا  ( 10) وذكتتتر ،( 9درجتتتة م ويتتتة )

رتفعتتة والمنخفضتة يعتتد متت  درجات ال تترارة المبتلا تتتتأثر التتتي   الممرضتة
اةتتم الاعتبتتارات المهمتتة فتتي انتتتاج مست ضتترات تجاريتتة تتصتت  بالثبتتات 

ت الفطريتتتتة المعزولتتتتة متتتت  لا, ووجتتتتد ا  الستتتت ت تتتتت مختلتتتت  الظتتتترو 
منتتتاط  تتصتتت  بارتفتتتتا  درجتتتات ال تتتترارة فيهتتتا تكتتتتو  مت ملتتتة  وادا هتتتتا 

نتاط  افض  عند ارتفا  درجات ال رارة  بينما الس لات المعزولتة مت  م
باردة تكو  مت ملة  وادا ها افض  عنتد انخفتا  درجتات ال ترارة ولتذلك 

 للظتترو  البي يتتة الم ليتتة  متأقلمتتةفتتا  انتختتا  ستت لات فطريتتة  م ليتتة  
 تتتت  مةتتو الافضتت  فتتي انتتتاج مست ضتترات تجاريتتة متت  ةتتذ  الفطريتتات 

فطتتتتتتر المكاف تتتتتتة  ووجتتتتتتد ا  ،11))وظتتتتتترو  المنطمتتتتتتة المعزولتتتتتتة منهتتتتتتا
 ذات التتتتتتتترقمالتتتتتتتتتر   ستتتتتتتتا دا فتتتتتتتتييكتتتتتتتتو   anisopliae.M الا يا يتتتتتتتتة 

للفطتر  نمتو نستبة أعلتى ( وكا 6.0– 5.5)م   ( أق (pHالهيدروجيني 
بينمتتتتتتا اقتتتتتتت  نمتتتتتتو للفطتتتتتتتر عنتتتتتتد التتتتتتترقم  5.5عنتتتتتتد التتتتتترقم الهيتتتتتتتدروجيني 

ذكتتتتتر البتتتتتا ثو  ا  العمليتتتتات الزراعيتتتتتة مثتتتتت   (.12) 8.0الهيتتتتدروجيني 
كبيتتر اذ  لل لتترات بلتتك ة فتتي فاعليتتة الفطريتتات الممرضتت ال راثتتة تتت ثر
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فتتتوق البنفستتتجية لألتتتعة ستتتط  التربتتتة معرضتتتة ل الكونيتتتدات علتتتى تصتتتب 
لضتتتو  اللتتتم  ولتتتدرجات ال تتترارة العاليتتتة ممتتتا يتتت دل التتتى عتتتدم انباتهتتتا 

 (.14،13) وا داث الاصابة في الاطوار ال لرية المختلفة
 وطرائق العملمواد 

تتتر  بستتاتي  متت   الممرضتتة لل لتتراتمتت  ختت ق طتترق العتتزق للفطريتتات 
فتي  Ceratitis capitata فاكهتة المتوستطال مضيات المصابة بذبابة 

مت  فطترل المماومتة  عتزلات لكت  فطتر تلخيص ث ثتةتم  م افظة بغداد
تمتتيم الفعاليتتة  وبعتتد B.bassiana و   M. anisopliae الا يا يتتة
 فمتتتد تتتتم انتختتتا  فاكهتتتة المتوستتتطيرقتتتات ذبابتتتة  للعتتتزلات علتتتىالا يا يتتتة 

 :ت الاكثر فاعلية والتي  ممت اعلى نس  قت  لليرقات ةماالعزلا
 M. anisopliaeللفطر     M1 العزلة-1
   B. bassianaللفطر      B1 العزلة-2

 :ما يليلملت  B1و M1 للعزلتي  فسلجية مختبريةوتم اجرا  دراسة 
 العزلتين وتجرثم الامثل لنموالاس الهيدروجيني 

ا مستتتتخلص الستتتكروز البطاطتتت PS الستتتا   ياستتتتخدم الوستتتط الزرعتتت
علتتتتتى   8, 7, 6, 5 ةتتتتتي pHمستتتتتتويات متتتتت   اربعتتتتتة  تتتتتتأثيرلاختبتتتتتار 
بعتتد  البطاطتتاغتترام متت   200 وذلتتك بأختتذتتتم ت ضتتير الوستتط  اذ التتتوالي،

غستتتلها وتمطيعهتتتا التتتتى قطتتتع صتتتتغيرة تتتتم وضتتتتعها فتتتي انتتتتا  معتتتدني ثتتتتم 
غتتم متت   10ثتتم اضتتي   دقيمتتة 30وغليتتت لمتتدة  متتا  لتتتر اضتتي  اليهتتا

لتتتر  2)تتتم ت ضتتير  وبعتتدةا رلتت ت بوستاطة قطعتتة لتتا  نظيفتة رالستك
متت  بواقتتتع  500ثتتتم وز  الوستتط فتتتي دوارق زجاجيتتة  جتتتم  متت  الوستتط(,

م  وسط لك  دورق واغلمتت التدوارق بستدادات قطنيتة وعممتت فتي  250
 2انتتتتج \باونتتتتد   15م و ت تتتتت ضتتتتغط °121الم صتتتتدة بدرجتتتتة  تتتترارة  

 متتتت  250علتتتتى دوارق ستتتتعه وز  الوستتتتط الستتتتا   ,ثتتتتم دقيمتتتتة 30لمتتتتدة و 
وضتتتبط   لكتتت  مستتتتوى  مكتتترراتوبث ثتتتة ( / دورق متتت  100متتت  بواقتتتع )

 ,NAOHو HCL باستتتتعماق( 8, 7, 6, 5) علتتتى يالا  الهيتتتدروجين
بدرجتتتتتة  تتتتترارة  بالم صتتتتتدة  تعممتتتتت ذلتتتتتك وبعتتتتتد بأ كتتتتتاماغلمتتتتتت التتتتتدوارق 

( لم تتت 15)دقيمتتة 30لمتتدة   2انتتج \باونتتد  15م و ت تتت ضتتغط 121°
ستتم متت  متتزار   0,5قطرةتتا بإختتذ قطعتتة عزلتتة فطتتر كتت    بلمتتاالتتدوارق  
 °25  تترارة ةعلتى درجتبعتد ذلتتك  تضتنت جميتع الاطبتتاق ايتام  7عمرةتا 
 ةيوم  متع الترج اليتومي للوستط, وبعتدةا تتم فصت  الكتت  ال يت 15 دةم لم

 ة تتترار  ةايتتتام علتتتى درجتتت ةث ثتتت ةللمتتتزار  علتتتى ورق ترلتتتي  وتركتتتت لمتتتد
 ثتم بعتد ذلتك  الفطريتة للمزرعتةالجتا  المختبر وم  ثم تم  سا  الوز  

 100تتتم  ستتا  معتتدق عتتدد الابتتواغ بإذابتتة المزرعتتة الفطريتتة الجافتته فتتي 
دقتا   تتم  5م  ما  ممطر ومعمم وخلطه بجهتاز الخلتط الكهربتا ي لمتد  

و ستا   يويتة الابتواغ معبترا  PDA مت  علتى الوستط الزرعتي1زراعتته 
   ..(CFU)عنه بعدد الو دات المكونة للمستعمرة

 التجرثمادرجة الحرارة المثلى للنمو و 
ت ضتتير الوستتط الزراعتتي الستتا   المستتتخدم فتتي  نفتت  طريمتتةاستتتخدمت  

علتى النمتو  الا  الهيتدوجينيلت ضتير الوستط الزرعتي متع ضتبط  اع  
تتتم  .م°30,25 و 20,15درجتتات ال تترارة تتتأثير والتجتترثم لاختبتتارالامثتت  

لمتتتتد  استتتتبو  علتتتتى درجتتتتات   ضتتتتنت ، الستتتتابمة بتتتتنف  الطريمتتتتةالتلمتتتتي  
وبعتتتد متتترور استتتبو   تتتتم الفصتتت  علتتتى ورق ترلتتتي   ةالمختبريتتت  ةال تتترار 

 ستت  التتوز  الجتتا  , ثتتم المختبتتر ةايتتام علتتى درجتته  تترار  3وتركتتت لمتتد 
 (. 12ة)الابواغ  لك  معامل ةوالتجرثم و يوي للمزرعة الفطرية

تين علةةةى انتةةاج الانزيمةةةات المحللةةة للبةةةرو  الفطريةةةات المعزولةةةقابليةةة 
 والكايتين

 .تحضير الكايتين1
( لت ضتتتتتير الم لتتتتتوق الغتتتتترول للكتتتتتايتي  والتتتتتتي (16طريمتتتتتة  تاستتتتتتخدم

غتتترام متتت  المستتت وق الكتتتايتي  النتتتاعم )انتتتتاج لتتتركه  10تتتتتلخص بإذابتتتة 
%( على درجة  ترارة 98م  م  ال ام  الفسفوريك ) 120سكما( في 

متتتع متتت  متتت  المتتتا  وبتتتبط  لتتتديد  600الغرفتتتة لمتتتد  ستتتاعتي  ويضتتتا  
الت ريتتك المستتتمر التتى ا  يصتتب  علتتى لتتك  كتلتته غرويتتة و ثتتم يضتتر  
بخ ط  لإذابة الاجتزا  غيتر الذا بتة ويتترك التى اليتوم الثتاني وتتتم عمليتة 

وي فتتتتت  التتتتتى  تتتتتي   3الم لتتتتتوق  pHغستتتتت  الكتتتتتايتي  التتتتتى ا  يصتتتتتي  
م ويتتتة .ول ستتتا  تركيتتتز  4الاستتتتعماق فتتتي الث جتتتة علتتتى درجتتتة  تتترارة 

متت  ويوضتتع فتتي طبتت  بيتتترل  1الم لتتوق يأختتذ   متت  متت  1الكتتايت  فتتي 
لمتد   70 + 5جا  معرو  التوز  ويوضتع فتي فتر  علتى درجتة  ترارة 

ستتاعة وتتتوز  الاطبتتاق وةتتو جافتتة وبعتتدةا ت ستت  المتتادة الجافتتة فتتي  24
 م  وف  المعادلة التالية :1

 
 . تحضير وسط الكايتيةةةن2

 2بتدق مت   ايتي غترام الكت 2تم ت ضير وستط الكتايتي  الغتذا ي بإضتافة 
 غترام  5.0وKH2PO4 غترام 1ووNaNO3 غرام م  2و كلوكوزغرام 

MgSo4 غتتترام 5.0وkcl غتتترام اكتتتار التتتى لتتتتر متتتا  ) 15وDe-vries 
الاوتوكليتتتت  علتتتتى درجتتتتة  تتتترارة  جهتتتتازوستتتتاطة عمتتتتم الوستتتتط ي (1952,

لم تتتت الاطبتتتاق  ,لتكتتتو  جتتتاةزة لزراعتتتة الفطتتتر جتتتو 1م وضتتتغط 121°
عمتر ستبعة ايتام وزرعتت فتي  زرعتة الفطريتةالمستم مت   5بأقراص قطتر 

 .Bو M. anisopliae وللفطتتتري    ستتتم 9وستتتط الطبتتت  قطتتتر 

bassiana  ويتتم بعتد  م°2+27لمدة استبو  علتى درجتة  ترارة   ضنتو
 .(17)نمو  قيا  الهالة المتكونة بفع  نلاط الانزيم الكايتينز بطريمة 

 . تحضير وسط البروتيةةةن3
غتتتترام الببتتتتتو  2 كليكتتتتوز وغتتتترام  10ة بإضتتتتاف ي ضتتتتر وستتتتط البتتتتروتي 

 Mgo4غتتتتتتتتتتترام  5.0و KH2PO4غتتتتتتتتتتترام  1 و يتتتتتتتتتتتد( و N)كمصتتتتتتتتتتدر 
 بأبتتتتتداق (18) طريمتتتتتهبتتتتتنف  غتتتتترام اكتتتتتار متتتتتا   15و  kclغتتتتترام 5.0و

NaNO3 غتتترام للتتتتر وبعتتتد  2البيبتتتتو  مثتتت  للنتتتتروجي   كمصتتتدر و يتتتد
121التعمتيم بدرجتته  ترار  

دقيمته وجهتتز الوستط فتتي  15وا تتد جتو لمتتد   0
طبت  بلمتا  الفطريتات  مركتز كت ستم. ولمت  5ق بترل زجاجية قطتر اطبا

ستتتتم علتتتتى  0.5المختبريتتتتة بوضتتتتع قتتتترص متتتت  المتتتتزار  الفطريتتتتات قطتتتتر  
PDA الفطريتات الم ليتةمركز ك  طب  وبث ث مكرارات لكت  مت   في 

دة استبو  لمت و ضتنت B. Bassiana و M.  Anisopliae والتجاريتة
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المتكونتتة  ةالتتة الت لتت تتتم قيتتا  وبعتتد نمتتو  م °2+27 تترارة  ةعلتتى درجتت
 نلتاط الانتزيم البروتينيتز بطريمتة المتكونة نتيجةالمستعمرة الفطرية   وق
17).) 

 الإحصائي التحليةةل
 Completeالعلتوا تتتية  كامتتت  للتصمتتتيم وفتتتماا  جميعتتاا  التجتتتار  نفتتتتذت

Random Design دنكتت   اختبتتتتتار  ستت  المتوستتطات ممتتتارنة وتمتتتت
 .(19)%  5 ا تماق مستوى  عند دال دو  متعدد

 النتائج والمناقشة
   وتحديد: الفعالةالمحلية  للعزلات فسلجية دراسة -1
 M.anisopliae  الفطر عزلة درجة الحرارة الامثل لنمو وتجرثم - أ

فتي م  °( 30, 25,  20, 15) ةأربتع درجتات  راريت تأثيراظهرت نتا ج 
 (1جتدوق ) ةغرام كتلته  يت/( و تجرثم الفطر بوغ ةال ي الكتلةنمو )وز  
بلتتت   معتتتدق اذ  فتتتي نمتتتو الفطتتتر كانتتتت الامثتتت  oم 20 ةال تتترار  ةا  درجتتت

 30 و 25و 15ة متتع  درجتتات ال تترارةغتترام  ممارنتت 1.19 التتوز  الجتتا 
غترام   0.67و  0.68  , 0.71 م التي بل  عندةا الوز  الجا  للفطر°

تبتتوغ الفطتتر لالامثتت    م°25 ةال تترار  ةدرجت كانتتت تتي   علتى التتتوالي, فتتي
4 × 10.3اذ بلتتتتتت  اعلتتتتتتى معتتتتتتدق للأبتتتتتتواغ 

 ة متتتتتتعغتتتتتترام ممارنتتتتتت/بتتتتتتوغ 10
5.5×4

10 ,7.9×4
4× 1,6  و 10

 ةلتتتتتتتتدرجات ال تتتتتتتترار  غتتتتتتتترام/بتتتتتتتتوغ 10
 . على التوالي م°30و  20,15

ي  ت  مت  خت ق النتتا ج ا  الدرجتة ال راريتة المثلتى لأعلتى معتتدق وز  
خفت  ةتذا في  ي  ان م° 20 كانت عند M.anisopliaeللفطر  جا 

م وةتتذا ربمتتا يعتتود التتى ° 30و 25,  15المعتتدق فتتي التتدرجات ال راريتتة 
كتتتو  النظتتتام ال يتتتول متتت  الفعاليتتتات الايضتتتية والأنظمتتتة الانزيميتتتة لهتتتذ  

م وا  أل ارتفتتتتتتا  او °20العزلتتتتتة تكتتتتتتو  بأقصتتتتتتى فعاليتهتتتتتا فتتتتتتي درجتتتتتتة 
انخفتتتا  عتتت  ةتتتذ  الدرجتتتة  يتتت دل التتتى خلتتت  فتتتي النظتتتام ال يتتتول لهتتتذ  

وبالتتتالي يتتتأثر ستتلبا معتتدق وز  الكتلتتة يتت ثر ستتلبا فتتي نموةتتا  العزلتتة ممتتا
تبويتت  عزلتتة ةتتذا الفطتتر كتتا   ، وبينتتت نتتتا ج الدراستتة كتتذلك ا  ال يويتتة

م ولي  ضم    تدود الدرجتة المثلتى للنمتو ° 25أقصا  في درجة  رارة 
ا  ت فيتتز تكتتوي  الابتتواغ ي تتدث  م( وقتتد يعتتزى ذلتتك التتى°20) ال ضتترل 

النمتتتتو  بتطلبهتتتتايتتتة الأعلتتتتى متتتت  درجتتتة ال تتتتراة التتتتي فتتتي التتتتدرجات ال رار 
ال ضرل اذ يلر  الفطتر بتكتوي  الابتواغ كستلوك فستلجي لتتأثر  بتدرجات 
ال رارة المرتفعة لتكتوي  الابتواغ وةتي التراكيت  المماومتة للظترو  البي يتة 

م( فتتتتتا  النظتتتتتام ° 30المتطرفتتتتتة، ولكتتتتت  فتتتتتي درجتتتتتات ال تتتتترارة الأعلتتتتتى )
ر ستتتلبا خاصتتتة النظتتتام الانزيمتتتي التتتذل يتتتتأثر ال يتتتول لعزلتتتة الفطتتتر يتتتتأث
وبالتالي تنخف  قدرة العزلة على التبويت  وةتذا بدرجات ال رارة المرتفعة 

الكتلتتتة ال يويتتتة يتتتتزام  متتتع تتتتأثير تلتتتك الدرجتتتة ال راريتتتة فتتتي معتتتدق وز  
التتتتذل وجتتتتد ا  انتتتتتاج الابتتتتواغ  (20)متتتتع  تتفتتتت  ةتتتتذ  النتتتتتا ج  و للفطتتتتر,
 متا يتعلت امتا   ,م° 25-20 متا بتي يمتع  M. anisopliaللفطتر الامثت 
 درجتتات ال تترارة  فتتي نمتتو الفطتتر )التتوز  الجتتا  للفطتتر( فمتتد وجتتد  بتتتأثير

 بمتدى  ترارل  قتد نمتت M.anisopliaeلتت ة للفطترال يت الكتلتةا   (21)
ا  معتتدق  التتى (23)( و22)والتتار كتت  متت   ,م°32- 11بتتي  متتا  واستتع

علتتتتى  oم 30و  oم25 عنتتتتد M. anisoplia للفطتتتتر  النمتتتتو الامثتتتت 
 M. anisoplia للفطتتر نمتتو نستتبة التتى أعلتتى (12)وتوصتت ، ي تتتتتالتوال

ملتتم( واقتت   25م اذ بلتت  اكبتتر قطتتر للمستتتعمرة) ° 25ة ر عنتتد درجتتة ال تترا
 م.° 30ملم( عند درجة  رارة  6.54قطر للمستعمرة  )

 

على  M.anisopliaeالفطر  نمو وتجرثم  في الحرارة  ةدرجتأثير  (1جدول)
 psط الزرعي الساائل الوس

 درجة الحرارة

 م()°

 معدل وزن الكتلة الحية

 ()غمللفطر  الجافة

 الابواغ الحيةعدد  لمعد

 410×في الكتلة الحية 

 (بوغ /غرام)

15 0.71 b 5.5 ab 

20 1.19 a 7.9 ab 

25 0.68 b 10.3 a 

30 0.76 b 1.6 b 

 بينهتتا توجتتد لا الوا تتد ودالعمتت فتي اق المتلتتابهة ال تترو  امامهتتا التتتي الأرقتام* 
 %. 5 ا تماق مستوى  عند ال دود دنك  متعدداختبتتتار   س  معنوية فروق 

 

 bassiana.B الفطر عزلة -ب
 كانتت الامثتت  اذ oم 20 رة تراال ة( ا  درجت2جتتدوق) النتتا ج فتي هترتظا

 متتع درجتتاتغتترام ممارنتته  1.11وز  جتتا  للفطتتر بلتت  معتتدق اعلتتى بلتت 
 0.86 للفطتتر الجتتا  التتوز   عنتتدةا بلتت  التتتي م° 30 و25و  15ال تترارة

 م°20 ال ترارة درجتة كانتت  تي  في على التوالي ,غرام  0.84و 0.85,
4×2.7  للأبتتتواغ معتتدق اعلتتتى بلتت  اذ الفطتتتر لتبتتوغ الامثتت 

 غتتترام/بتتوغ 10
4× 1.8  متتع ممارنتتة

10 ,1.6×4
4× 0.87 و 10

 لتتدرجات غتترام/بتتوغ 10
 . التوالي على م°30 و 20,15 ال رارة

كتا   bassiana.B نتت نتتا ج الدراستة اعلتى نمتو وتبويت  لعزلتة الفطتربي
م وا  أل ارتفتتا  او انخفتتا  عتت  ةتتذ  الدرجتتة  ° 20عنتتد درجتتة  تترارة

ي دل الى خل  في النظام ال يول  لهذ  العزلة مما ي ثر سلبا فتي نموةتا 
( التذل 24)متع  نتتا ج الدراستة ال اليتة تتفت وا   وقدرتها على التبوي   ،

كانتتت  bassiana.B للفطتر الابتتواغ لإنتتاج ة تترار  ةا  افضتت  درجتوجتد 
للفطتتتر  ةال يتتت لتتتةالتتتذل وجتتتد افضتتت  وز  للكت (25)تفتتت  متتتع تو  ,م20°

bassiana.B (26)ولا يتفتتتتت  متتتتتع   م°25 _20  ة تتتتترار  ةعنتتتتتد  درجتتتتت 
الذل وجد ا  افض  معدق نمو للفطر و معدق انتاج الابواغ  كتا  علتى 

 لجميتتع امنخفضتت الخضتترل  التبتتوغ والنمتتو بينمتتا كتتا  oم 30درجتته  تترار  
  .م °15عند  bassiana.Bالفطر  س لات
على  bassiana.Bالفطر  نمو وتجرثم  في الحرارة  ةدرجتأثير ( 2جدول )

 psالوسط الزرعي الساائل 
 درجة الحرارة

 م()°

 معدل وزن الكتلة الحية

 الجافة للفطر) غم(

 ل عدد الابواغ  الحيةمعد

 410×ة في الكتلة الحي

 ()بوغ /غرام

15 0.86 a 1.8 b 

20 1.11 a 2.7 a 

25 0.85 a 1.6   b 

30 0.84 a 0.87 c 

 بينهتتا توجتتد لا الوا تتد العمتتود فتي اق المتلتتابهة ال تترو  امامهتتا التتتي الأرقتام* 
 %. 5ال دود عند مستوى ا تماق  دنك  متعدداختبتتتار   س  معنوية فروق 

 
 
 

 تجرثماللنمو و ل  يني الامثلتحديد الرقم الهيدروج -2
  Metarhizium  anisopliae الفطر  عزلة - أ
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,  6,  5)الا  الهيدروجيني مستويات م  اربع  نتا ج  تأثير اظهرت 
  ( وتجرثم الفطرةال ي الكتلةفي نمو )معدق وز   (8و 7

M.anisopliae (3جدوق ) الامث  الهيدروجينيالا   ا (pH7)  اذ
و  5.51  مع ةغرام ممارن 5,92تلة ال ية معدق وز  للك بل   اعلى

 والتي لم تختل على التوالي  6و 5 عند الا  الهيدروجيني غم 5.53
اق  وز  للكتلة ال ية للفطر عند الا    فيما بينها ,في  ي  كامعنويا 

الا  الهيدروجيني وبينت النتا ج ا   غم,4.34الذل بل   8الهيدروجيني
4×3.9  للأبواغ معدق اعلى بل  ذالفطر ا الامث  لتبوغكا    5

بوغ  10
4×1.3مع  ةغرام  ممارن/

4×1.1و  10
4×1.5و 10

عند بوغ /غرام  10
 .على التوالي 8و  7و 6 الهيدروجيني  الا

 7pH الهيدروجينيالذل وجد ا  الا   (22)نتا ج تتف  مع الا  ةذ  
الذل وجد ا   (12) ولا تتف  مع   M.anisopliaeالامث  لنمو 

 M.anisopliae  لفطرال ية لت ةكتلالا  ةيدروجيني لنمو افض  
الأمث   ةال ي ةللكتل M.anisopliae تللفطر , وجد ا  النمو  5.5كا 

الذل سج   نمو  (28)يتف  مع  و ( ،27) 8-5في درجة ال موضة 
 الا  الهيدروجيني عندM.anisopliae تللفطر ةال ي ةم دد في الكتل

 موضة المثلى ال زمة لنمو والتبوغ ( ا  درجة ال(29 ووجد,  8
M.anisopliae ال موضة اتذات مدى واسع م  درج . 

 

 الفطر نمو وتجرثمفي  (pH) الهيدروجينيلرقم تأثير ا (3دول)ج
M.anisopliae  الوسط الزرعيعلى PS 

 الهيدروجينيالرقم 

(pH) 

 معدل وزن الكتلة الحية

 ()غمالجافة للفطر 

 الابواغ الحيةل عدد معد

 410×الكتلة الحية  في

 ()بوغ /غرام

5 5.51b 3.9a 

6 5.53b 1.3b 

7 5.92a 1.1b 

8 4.34b 1.5b 

 بينهتتتا توجتتتد لا الوا تتتد العمتتتود فتتتي المتلتتتابهة ال تتترو  امامهتتتا التتتتي الأرقتتتام* 
 %. 5 ا تماق مستوى  عند ال دود دنك  متعدداختبتتتار   س  معنوية فروق 

 

 Beauveri bassiana الفطر عزلة -ب
لنمتو  الامثت  الهيتدروجيني الا ا   (4في جدوق)نتا ج الدراسة  ظهرتا

  بلتتتتتت  اعلتتتتتتى وز  للمتتتتتتادة ال يتتتتتتة اذ pH7 كتتتتتتا  B.bassianaالفطتتتتتتر 
و  6الهيتتدوجيني  التترقم عنتتد غتتم 2.79 و 3.16  متتع ةممارنتت غتتم 3.38

فتتي  تتي  كتتا  اقتت    علتتى التتتوالي التتتي لا تختلتت  معنويتتا فيمتتا بينهتتا , 8
غتتتتم,  2.24 التتتتذل بلتتتت   5الا  الهيتتتتدروجيني  وز  للكتلتتتتة ال يتتتتة عنتتتتد
الفطتر   لتبتوغ الامثت كتا    5الهيتدروجيني  الا  واوض ت النتتا ج ا  

4×3.8التتتذل بلتتتت  
4×2  ة متتتتعممارنتتتت  ة يتتتت ةكتلتتت  غتتتترام/ بتتتتوغ10

و   10
1.7×4

4×1.1و  10
 8و 7و 6 الهيتتدروجيني التترقم عنتتد  غتترام/ بتتوغ 10

 التوالي. على
للفطتتتتر  النمتتتتو الأمثتتتت   ا ( التتتتذل وجتتتتد 27) متتتتع النتتتتتا ج تتفتتتت  ةتتتتذ  ا 

B.bassiana  التتذي  ((30ويتفتت  متتع   8-5 عنتتد الا  الهيتتدروجيني 
ةتتو الاكثتتر م  متتة لتبتتوغ  8 - 6متتا بتتي   الهيتتدروجيني الا  ا  اوجتتدو 
التبتوغ ا   واالتذل وجتد (32) و ((31 ويتفت  متع ,B.bassiana الفطتر

 ( التتتتتذل وجتتتتتد ا  الا ,(33 , و يتفتتتتت  متتتتتع PH6 عنتتتتتدكتتتتتا   الامثتتتتت 
 .B.bassiana الفطر الأمث  لتبوغكا    5.2 الهيدروجيني

ي  تتتت  متتتت  ختتتت ق النتتتتتا ج ا  قيمتتتتة التتتترقم الهيتتتتدروجيني الامثتتتت  للنمتتتتو 
و M.anisopliae  لكتتتتتتتت  عزلتتتتتتتتتي الفطتتتتتتتتري  7الخضتتتتتتترل بلتتتتتتتت  

B.bassiana لايضتية خاصتة وذلك ربما يعتزى التى م  متة الفعاليتات ا
ةذ  الميمة , وتتأثر ةتذ  الفعاليتات  عندلك  العزلتي   الانظمة الانزيمية 

الايضية  عند ارتفا  أو انخفا  الترقم الهيتدروجيني للوستط عت  الميمتة 
فتتتي  تتتي  ي  تتت   متتت  ختتت ق النتتتتا ج ا  تبويتتت  كتتت  العتتتزلتي  كانتتتت  7

  التركيتتت  وذلتتتك قتتتد يعتتتزى التتتى ا  5اقصتتتاةا عتتتتد التتترقم الهيتتتدروجيني 
علتى الفعاليتات ال يويتة المست ولة عت   منته ومتا يتنعك الوراثي للعزلتي  

 .عند ةذ  الميمة وانتاجا للأبواغ  تكوي  الابواغ تكو  اكثر فاعلية
فتتتتتتي نمتتتتتتو الكا نتتتتتتات ال يتتتتتتة  امهمتتتتتت ادور  يتتتتتت دلا  التتتتتترقم الهيتتتتتتدروجيني 

المجهريتتة ومنهتتا الفطريتتات  يتتث وجتتد ا  معظتتم الفطريتتات تنمتتو بمتتدى 
الترقم الهيتدروجيني  ا  فتي  تي  9-3م  الرقم الهيدروجيني يتتراو  بتي  

يتت ثر التترقم الهيتتدروجيني  و ، )pH6-pH5 34 (ين صتتر بتتي  الأمثتت 
عبتتر الغلتتا  الخلتتول للكا نتتات ال يتتة  الأيونتتاتكثيتترا ا فتتي عمليتتة نفاذيتتة 

ا  افضتتتت   التتتتة متتتت  البتتتتا ثي  التتتتى  دالعديتتتت اذ التتتتارومنهتتتتا الفطريتتتتات 
للفطريتتتتات  الب زمتتتتيالموجبتتتتة والستتتتالبة عبتتتتر الغلتتتتا   يونتتتتاتالألنفاذيتتتتة 

امتتتتا اذا زاد التتتترقم  ,-5.56ي تتتتدث عنتتتتد التتتترقم الهيتتتتدروجيني الواقتتتتع بتتتتي  
 الأيونتتتتاتالهيتتتتدروجيني عتتتت  ةتتتتذا المستتتتتوى فت تتتتدث زيتتتتادة فتتتتي نفاذيتتتتة 

الستالبة والعكت  صت ي  ممتا يخلت   الأيوناتالموجبة على  سا  كمية 
النافتذة عبتر الغلتا  الخلتول  الأيونتاتكميتات   الة مت  عتدم التتواز  فتي

جاةزيتة  فتيوبالتالي ضع  نمو الفطر كما ا  الرقم الهيتدروجيني يت ثر 
ا  الفطريتتتتتتات تستتتتتتتغ   اذالعناصتتتتتتر المعدنيتتتتتتة التتتتتتتي ي تاجهتتتتتتا الفطتتتتتتر 

وةتتذ  الصتتورة تتتتوفر عنتتدما يكتتو   الأيونيتتةالعناصتتر المعدنيتتة بصتتورتها 
ذا كتتتا  التتترقم الهيتتتدروجيني اكبتتتر متتت  امتتتا ا , 7التتترقم الهيتتتدروجيني دو  

لا ذلتتك فتلتتك  العناصتتر المعدنيتتة معمتتدات متتع مركبتتات اختترى وبالتتتالي 
 (.35)جاةزة للفطر كعناصر المغنيسيوم والخارصي  والفوسفات  تكو  

 .B الفطر نمو وتجرثم في  (pH) الهيدروجيني الرقم تأثير (4) جدول

bassiana الزرعي الوسط على PS 
 دروجينيالرقم الهي

 (pH) 

 معدل وزن الكتلة الحية

 الجافة للفطر ) غم(

 الابواغ الحيةل عدد معد

 410×الكتلة الحية  في

 ()بوغ /غرام

5 2.24 b 3.8 a 

6 3.16a 2.0 b 

7 3.38a 1.7b 

8 2.79ab 1.1b 

 بينهتتتا توجتتتد لا الوا تتتد العمتتتود فتتتي المتلتتتابهة ال تتترو  امامهتتتا التتتتي الأرقتتتام* 
 %. 5 ا تماق مستوى  عند ال دود دنك  متعدداختبتتتار    س معنوية فروق 

 

   للبروتين والكايتين المحللةعلى انتاج الانزيمات  قابلية العزلات .3
 .Bو M.anisopliae ي عتتتتتتزلات الفطتتتتتتر  نتتتتتتتا ج فعاليتتتتتتةاظهتتتتتترت 

bassiana عت  تفتوق ( , 5جتدوق) والبروتيتز الكتايتنز يفي انتاج انزيمت
ستتتتجلت اعلتتتتى معتتتتدق لانتتتتتاج انتتتتزيم  ذا B. bassianaعزلتتتتة الفطتتتتر 

 15.76  التتذل بلتتت بدلالتتة معتتدق قطتتتر ةالتتة الت لتت   والبروتيتتز الكتتايتنز
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التذل  M.anisopliae على التتوالي ممارنتة بمابليتة الفطترسم  11.37و
ستتتج  فاعليتتتة اقتتت  فتتتي انتتتتاج ةتتتذ  الانزيمتتتات اذ بلتتت  قطتتتر ةالتتتة الت لتتت  

 .سم على التوالي  4.36و  14.17
ا  العتتتتتتزلات  واوجتتتتتتدالتتتتتتذي   (38،37،36)متتتتتتع   ج تتفتتتتتت ا  ةتتتتتتذ  النتتتتتتتا

علتتى فتتي انتتتاج انزيمتتي الكتتايتينز والبروتيتتز  ةتتبتتاي  فتتي المابليتت المختلفتتة
انتتتتتزيم وا  , وا  فعاليتتتتتة ةتتتتتذ  العتتتتتزلات تتتتتترتبط بفعاليتتتتتة ةتتتتتذ  الانزيمتتتتتات

 ز.  مع انزيم البروتين بتآزر يعم  الكايتينيز
 امتتتتت  ضتتتتتراوة الفطتتتتتري متتتتت  عو  proteaseو chitinase تعتتتتتد أنزيمتتتتتات

M.anisopliae و B. bassiana فتتي الاختتراق وا تتداث الإصتتابة اذ
تستتتتتطيع الفطريتتتتات متتتت  مهاجمتتتتة ال لتتتترات متتتت  ختتتت ق افرازةتتتتا لهتتتتذي  

علتتتى تمثيتتت  الكتتتايتي  الموجتتتود فتتتي  chitinaseالانتتتزيمي  فيعمتتت  انتتتزيم 
علتتى protease وكتتذلك يعمتت  انتتزيم جتتدار ال لتترات باطوارةتتا المختلفتتة

  البروتينتتتات الموجتتتودة فتتي جتتتدار جستتتم ال لتترات وبالتتتتالي تتتتتمك  تمثيتت
ةتتذ  الفطريتتات متت  اختتتراق الجتتدار التتذل يمثتت  او عامتت  ل مايتتة جستتم 

 B. bassiana اذ بينتت نتتا ج الدراستة ال اليتة ا  عزلتة الفطترال لرة، 
اختتت   فتتي  كانتتت اعلتتى انتاجتتا لهتتذي  الانتتزيمي  وذلتتك ربمتتا يعتتزى التتى

ي بتاخت   العتزلات المدروستة كونهتا عتزلات معزولتة مت  التركي  الوراث
تعتد اكثتر كفتا ة  B. bassiana البي تة الم ليتة وعليته فتا  عزلتة الفطتر

 كفتتا ةبستتب   M.anisopliaeبعزلتتة الفطتتر ممارنتتةفتتي قتتدرتها التطفليتتة 
 .B. bassiana النظام الانزيمي الم ل  لعزلة الفطر

 

على  B. bassiana و M.anisopliae ين ة عزلات الفطر قابلي  (5جدول)
 2+27على درجه حرارة للبروتين والكايتين    انتاج الانزيمات المحللة

 معدل قطر هالة التحلل )سم( العزلات

 البروتينز الكايتينز

M.anisopliae   14.17 b 4.36   b 

B. bassiana  15.76 a 11.37 a 

 لا الوا تد العمتود فتي رةالصتغي المتلابهة ال رو  التي امامها الأرقام* 
 عنتتتد ال تتتدود متعتتتدد  دنكتتت  اختبتتتتتتار  ستتت  معنويتتتة فتتتروق  بينهتتتا توجتتتد
 %.   5 ا تماق مستوى 
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Abstract 
A laboratory study was conducted by using two local isolates of biological control fungi M. anisopliae and 

B.bassiana that isolated from the soil of citrus orchards that infested with Mediterranean fruit fly Capitata 

ceratiris  in Baghdad to know  the effect  of four different temperatures included 15, 20, 25 and 30 ° C and four 

levels of  the pH, including 5, 6, 7 and 8 on  the growth and sporulation of  two local isolates on liquid medium. 

Results showed that the highest growth of the fungus M. anisopliae was at  20° C, average dry weight was1.19 

gm and best sporulation of the fungus at 25°C ,it was 10.3×10
4
 spore/g, while was higher growth and sporulation 

for B. bassiana at 20 °C , they were 1.11 gm and 2.7 × 10
4
 spore / g, respectively, the results showed that the 

highest dry weight for M. anisopliae and B.bassiana was at /pH 7,they were 5.9 and 3.38 gm respectively, and 

the best sporulation for them when the pH5  ,they were 3.9×10
4
 and 3.8×10

4
 spore /g respectively, the isolated 

fungus B. bassiana surpass in the production of both chitinase and proteinase enzymes depending on 

decomposition aureole diameter, they were 15.76 and 11.37 cm, respectively, compared to M.anisopliae which 

amounted 14.17 and 4.36 cm respectively. 

key words: Effect, temperature, pH, Growth, sporulation, fungi.                                                                           
          
 


