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 متعددةال التقدير الطيفي لعقار الميترونيدازول بشكله الصيدلاني )حبوب( بطريقة الاطوال الموجية
 مؤمن فريد حمد السامرائي

 ، سامراء ، العراق ، جامعة سامراء ، كلية التربية قسم الكيمياء
 

 الملخص
 مفاااممة ب زمما الزتمما  ، ا اتفممااا الماجيممة المتعممرر تقممر ر اقممار الم تراز ممرافاا في يمما اممي لاممكلح ال(مم رتزي م تمماة  ثاسممت رام تقزيممة تضممما الث مم  

الزسممتي   ، اقيممة اتز ممرا 100.05-99.99عارية الم ايممة م ، كممما ابلغما اتسممت1-مكغم.ممم  25-0.5م تم ا تمتممرا ثممرط  فيممة تممراا -لقمازاا ت ممر
الم  المست ضمر  تزجما   ، اتمم تفت ما الفرةقمة1-مكغم.مم  2.9772-0.2024م اتراا ا قيمة  ر الكلاف ت ا ، 0.0019-0.0011المعياري ت ام

 .مضاااا الراا يةالزتا   أيضا ال  ارم اجار ترا   ما قت  ال ، كما االااراال( رتزي
 . رافاا االتقر ر الفي ياالم تراز اتفااا الماجية المتعرر : الكلمات المفتاحية

 المقدمة
-2- (β- hydroxyethyl)-1 [1]يسمممم  الم تراز مممرافاا كيميا يممما

methyl-5- nitroimidazole  الترك مممممممة   1م ، اةتممممممم ا اللامممممممك
الجيارريما  لعمج الكيميا ي للعقار، ايعتتر هذا الرااء مما اترايمة التر لمة 

 Entameba فرةممما اممما االعمممراط  blastocystetis القربيممماا راءا 

polecki تسمممتتها التممي اتلتهاثممماا ممما االاقايمممة لعممج ل يسمممت رم، كممما ا 
 اتلتهاثمممممااكمممممما ايعمممممال   ،GI سمممممجتا ضمممممرأي  الجهاا يمممممة الثكت رةممممما
، Gardnerella vaginalis،[2] الغاررزرةلمممةتسممممتتها  التمممي المهتليمممة

 جهاا يمممةال للجمممرا يم امت مممر ة  ايمممال اامضمممارايعتتمممر همممذا العقمممار مممما ال
ثاكت راةمممممممر ف  ذلمممممم  اممممممي ثمممممممما microaerophilic الرقيقممممممة االكا زمممممماا

 Entameba histolytica لزسم ا  المة امت الة الا  ر ا  كلاسترةر اما 
  لممهزا أا السمماثقةاالث مما   الرراسمماا مراجعممة  ممجا ممما ااجممر. [3,2]
 الم تراز مممرافاااقمممار  لت ر مممر االفرا ممما المتزاامممة الأسمممال ة مممما العر مممر
ازجمممممر مممممم ج اسمممممت رام تقزيمممممة اتلامممممعة ال ممممماق  متعمممممرر ،ال حألامممممكالث كميممممما

، اقمرر [5,4] العقمارامي تقمر ر همذا  UV-Visibleالمر يمة -التز سمجية
كمممما اتمممم اسمممت رام تقزيمممة ملامممتقة ، [6] المممما يأيضممما تتقزيمممة اتزت ممماء 

 المفراجممةاتفيمما  ازسممثة ملاممتقة اتفيمما  اتقزيممة اتفممااا الماجيممة 

، اكمممما اتمممم ت ت ممما اللمممرا  الم لممم  امممي [8] ال لارسممما، اثفرةقمممة [7]
ااست رام الملاتقة الأالم  امي   را تيار  امض ال لي  كمذ ة اي التقر

 . [10,9] التقر ر
اسملاة جر مر اثسميد ارق ما اسمرةا ا سما   اقتمرا  تمم الرراسمة همذ  اي

للغايمممة امممي تقمممر ر اقمممار الم تراز مممرافاا، اذ اسمممت رم امممي همممذا الأسممملاة 
اتلاممعة ال مماق  مفياايممة ممما ثاتسممت ار  اتفممااا الماجيممة المتعممرر تقزيممة 

، ايمكمممما اسممممت رام هممممذ  Ultraviolet Spectroscopyالتز سممممجية 
التقزية ازرما يكاا ف ف اتمت(اص للمركمة امرةض ات يمكما ت ر مر 
الفممماا المممماجي الأالمممم ث(مممار  رقيقمممة، اا ازمممر ا تيمممار فممماا مممماجي 

اأيضممما للمممت لص مممما تمممأ  ر المتمممرا جا  تكممماا ال سممماثاا ي مممر رقيقمممة،
ار همذ  الفرةقمة اا لمذا تمم اللامراا ثا تيم ،التي تستتها المضاااا الراا يمة

 .[12,11] الأسلاة للت لص ما هذ  الملاكلة
 

 
 الميترونيدازول(: التركيب الكيميائي لعقار 1)الشكل 

 الجزء العملي
 الأجهزة

  القياسممماا تمممم اسمممت رام جهممماف  لجميمممالتسمممج   أفيممما  اتمت(ممماص
، 1600 مار ممممم  Shimadzu مممممما ازتممممما  لامممممركة UV-Visالمفياايممممة 

 سم.1امجهف ت جيا كاارتف ارضها 

  زمماا  ذا أربعممة مراتممة م ممفاا  سمماSartorius BL 210 S 
   المازي المزلاأ.

   اممماق ال(ممماتية جهممماف الماجمممااUltrasonic لمسمممت رم لتسمممرةا ا
 ذا مزلاأ المازي. UD100SH-3LQ 3اتذاثة زاا 

-190تمممم المسمممئ الضممما ي لتسمممج   اتفيممما  ضمممما الفممماا المممماجي 
 Medium scanزممازامتر اذ كازمما سممراة المسممئ متاسممفة م 350

speedتغ مر م   اثمعمراsampling interval  0.1  زمازامتر اامرض
 زازامتر.  2  مقرار  slit width فمة م
 المحاليل

 االأجهمف  الأرايمة ضما هذ  ال قر  تم اتستعازة ثاللاركة العامة ل(مزااة
ال عالمممة لهممممذ   مممماارال، لل (مممماا الممم  العمممراق-سمممامراء ، SDIم الفتيمممة

 .المست ضراا ال( رتزية
 1-م .مكغم 500) المحاليل القياسية  

ح يم مزم 0.05 تإذاثةاقار الم تراز رافاا  ما 1-م .مكغم 500ر  ض
 ممم أكممم  % ممما الم لمماا الزهمما ي 30تلغمما  الك مماا ات  لممي تزسممثة ممما

مم ، 100 ال جم ال   ر العجممة ثالمماء المقفمر امي قز زمة  جميمة سمعة
 ك اا اماء. 7:3لذا كازا زسثة مف  المذ ة 
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 1-م .مكغم 2000) محاليل المضافات الدوائية  

تمممز   الممممذ ة ازسمممتتح اال جمممم الزهممما ي المسمممت رم امممي ال قمممر  أامممج  تمممم  
  يم ما كم  مالسمكراف االجكتماف االزلامأ اسمتراا المغزيسم ام 0.2اذاثة 

 .اكج ال   ر 
  الصيدلانيةمحاليل المستحضرات 

ثاتست ار  ما المذ ة ازستتح المسمت رمة امي ال قمر  مالم ال م  القياسمية  
امي قز زمة  جميمة سمعة  ،1-مم .مكغمم 100تم ت ض ر م لاا ذا ترك مف 

اذلم  ثعمر  م  ما ك  مست ضمر (م رتزي تمم ا تيمار  للعمم  اليمح،25
اممممما المست ضمممممراا ال(ممممم رتزية التمممممي  اا مممممر ،  ممممذ معمممممرا افا  ثمممممةا

 است رما:
a- Flagyl 500mg.tablet (France). 

b- Negazole 500mg. tablet (UAE). 

c- New gyl 500mg. TABLET (Newpharma. UAE). 

، تمممم المممت لص مممما المممماار 40رقمممم  Whatmanاسممت رام ارق ترلاممميئ اث
  ت  تكاا الم ال   الم ضر  االمست رمة را قة.المعلقة 
 العملطريقة 

ا تيمار الممذ ة  ما ضما اهم ال فااا لإجراء العم  ث(ار  رقيقمة هما
الأم مم  الممذي يعفممي أفيمما  امت(مماص مسممتقر  اذاا تكرارةممة  اتتممة، لممذا 

التجمممممارة الأاليممممة الثسممممميفة تمممممم ا تيمممممار الممممممذ ة اجمممممراء ثعممممر التق(مممممي ا 
 اثعمممر ذلممم  تمممم زقممم  ،امممي ال قمممر  مالم ال ممم  القياسمممية اثالزسمممثة الممممذكار  

المم  سلسمملة ممما ميكرايممرام   1-400كميمماا م تل ممة ممما العقممار تمم ا م
ثالمممماء مممم  اتمممم الت   مممف الممم   مممر العجممممة 10القزمممازي ال جميمممة سمممعة 

ترسمم  اهذا ها الجفء الأاا ما العمم  امما الجمفء ال مازي ايكماا المقفر، 
ا تيمار  مسمة افمااا ف ف اتمت(اص لكم  ترك مف اثعمرها  متم ت ر مر ا 

ا  304اامما ممما ممما ثعضمها اكازمما هممذ  اتفممااا هممي مماجيمة متقاربممة ز
اثعر ا تيمار اتفمااا الماجيمة   زازامتر، 320ا  316ا  312ا  308

اتم ت ر ر ممرط التراك مف  ، تم تزاء مز زياا معا ر  ازر ك  فاا ماجي
تمتمممرا، -  ثمممما يفمممااا قمممازاا ت مممر1-مكغم.مممم  0.5-25م للعقمممار تممم ا

لمسمممممتقيم ال مممممم  مممممما همممممذ  اثعمممممر ال (ممممماا الممممم  معمممممارتا ال مممممد ا
يمممأتي الجمممفء ال المممم  االأ  مممر مممما العممممم  اذ  مممتم جمممما هممممذ  المز زيممماا   

المعارتا جمعاً جترةما لل (ماا الم  معارلمة  مد مسمتقيم اا مر  االتمي 
   الجفء ال ال  ما العم .1، اةت ا الجراا متست رم ايما ثعر للتقر ر

 

 (: جمع معادلات الخط المستقيم1الجدول )
Equations of the straight line λmax. nm 

Y=ax ± b …... (1) 304 

Y=ax ± b …... (2) 308 

Y=ax ± b …... (3) 312 

Y=ax ± b …... (4) 316 

Y=ax ± b …... (5) 320 

*Y = ax ± b∑1+2+3+4+5  =  
* New straight line equation    

 

 النتائج والمناقشة
     أطياف الامتصاص

ثاتسممممتعازة تجهمممماف المفياايممممة تممممم تسممممج   أفيمممما  اتمت(مممماص لعقممممار 
  ف مممف اتمت(ممماص للم تراز مممرافاا 2الم تراز مممرافاا اذ  تممم ا اللامممك  م

 ، امممما مج لمممة الف مممف زمممرط ازمممح امممرةض ات يمكممما 1-مكغم.مممم  10م
 اتفمااا الماجيمة المتعمرر  تيار فرةقة قمتح ث(ار  رقيقة لذا تم ا ف تم 

 للتغلة ال  هذ  الملاكلة.
 

 
 (1-مكغم.مل 10(: طيف امتصاص الميترونيدازول )2الشكل )

 

 الاطوال الموجية المتعددةطريقة 
لإتممممام العمممم  تهمممذ  الفرةقمممة  مممتم ا تيمممار  مسمممة افمممااا ماجيمممة كمممما تمممم 

اممما  ممم  ممتم تزمماء مز زيمماا المعمما ر   ،أاممج   فرةقممة العممم مذكرهمما اممي 
 ممممممتم جممممممما هممممممذ  لمممممم  معممممممارتا ال ممممممد المسممممممتقيم اثعممممممرها لل (مممممماا ا

  3،  تمم ا اللاممك  مالمعمارتا لل (مماا الم  معارلممة  مد مسممتقيم اا مر 
اتفااا الماجية الم تار  امؤلار  ال  أفيا  اتمت(ماص لسلسملة مما 

 . 1-مكغم.م  0.5-25التراك ف م
 

 
 0.5-25) التراكيز من لسلسلة الاطوال الموجية المختارة :(3الشكل )

 (.1-مل.مكغم
 الحسابات ومنحنيات المعايرة

ثعمر ا تيمار الممذ ة الأم م  تمم تزمماء مز زيماا المعما ر  االتمي مما  جلهمما 
-ي  فيمممة تفمممااا قمممازاا ت ممممرتمممم ا تيمممار التراك مممف ال ضمممل  التمممي تعفممم

لجميمما اتفممااا الماجيممة التممي تممم تلغمما  فيممة التراك ممف  تمتممرا، االيممح
 ، كممما اتراا مما قمميم 1-مكغم.ممم  0.5-25الفرةقممة مالعممم  ال همما تهممذ  
اتتم ا  ، لعقار الم تراز مرافاا. 0.9994-0.999م معام  اترتثاط ت ا

  مز زيمماا المعمما ر  للعقممار ازممر كمم  فمماا ممماجي. اثعممر 4-8اتلاممكاا م
ا المم  معارلممة  ممد مسممتقيم جممما معممارتا ال ممد المسممتقيم تممم ال (مما 

 ، اثاتسممت ار  ممما هممذ  y = 0.2323x - 0.0026م اا ممر  اكازمما
المعارلممة تممم اجممراء العمليمماا الإ (مما ية المهمممة لتيمماا  ساسممة الفرةقممة 

-مكغم.ممم  0.0667- -0.9331قمميم  ممرار الكلاممف مااهم تهمما، اتلغمما 

  اقمميم 105.019-98.2910كممما اكازمما زسممثة اتسممترجااية تمم ا م،  1
الجممراا ، اةتمم ا  4.2143 -0.4387اتز ممرا  الزسممتي المعيمماري تمم ام

   .زتا   اقار الم تراز رافاا  2م
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 ودقتها  المقترحة الطريقة توافق
 (ممم  ال هممما مممما امليمممة ثاتسمممت ار  مممما معارلمممة ال مممد المسمممتقيم المست

 لمعرامممة   1-مكغم.مممم  20ا  18م م تل ممم ا ةاار ترك مممف الجمممما تمممم ا تيممم
الزسممتي قممر لل فممأ  الزسممثة الم ايممة ةاجممر اا قيمممرقممة اتاااقيممة الفرةقممة، ا 

الزسمممثة الم ايمممة  ، ت زمممما تراا ممما 0.0789- -0.0847تراا ممما تممم ا م
  ، اكممما متمم ا اممي0.1083-0.1369تمم ا م لجز ممرا  القياسممي الزسممتي

  .3الجراا م
 تأثير المتداخلات

الم تراز مرافاا  اقمار الم  الراا يمة المضماااا ثعمض تمأ  ر رراسمة ت زا
  مر إلم  اجارهما ازمر ،هما ي مر ممؤ ر أز  4م الجراا اي زتا جها االمت زة
 الم ايمة اتسمترجااية قيممة تراا ما إذ العقار، ترك ف ما اضعا   الار 
 %. 101.101-% 99.988 ت ا

 الطريقة تطبيق
الفرةقمة اممي الت ل م ، تمم تقمر ر العقممار ق مر الرراسمة اممي  لمعرامة (مج ية

 ال (مماا تممم التممي الزتمما    5مالجممراا  ةتمم ااممر  مست ضممراا راا يممة ا 
 تراا ممما، ا اا الفرةقمممة كازممما زاج مممة ث(مممار  كت مممر  تلهمممر االتمممي ال هممما
 تمممممم التمممممي للزمممممماذ %   100.04 – 99.99م تممممم ا اتسمممممترجااية قيممممممة

ت زمممما كازممما قيممممة الزسمممثة الم ايمممة لجز مممرا  القياسمممي الزسمممتي  ،ت ل لهممما
الفرةقممة كازما  ساسممة  لممذا اماا % ، 0.0019– 0.0011تتمراا  تم ا م

اثسمميفة جممرا اذ اا الت ل مم  تممم ث(ممار  مثالاممر راا اللجمماء المم  فرةقممة 
 الإضاااا القياسية.

 مقارنة الطرائق المقترحة
امقارزمة همذ  تا   التي ال (اا ال ها اامي لم  لمرا  العمم  ما  جا الز

 مممما زممماا ي ار مممر فرةقمممة كازممما ممتممماف  الزتممما   مممما زتممما   أ مممرط  تتممم ا اا ال
ر ممما زا يممة الرقممة االضممثد زجممقت(ممارية اذ ازهمما لممم تكمما مكل ممة ا كالزا يممة ات

 المقارزة. هذ     ت ا6، االجراا مازها كازا ياية اي الرقة
 

 
 نانومتر304(: منحني المعايرة عند الطول الموجي 4الشكل )

 

 

 نانومتر308(: منحني المعايرة عند الطول الموجي 5الشكل )

 

 
 نانومتر312منحني المعايرة عند الطول الموجي (: 6الشكل )

 

 
 نانومتر316(: منحني المعايرة عند الطول الموجي 7الشكل )

 

 

نانومتر320(: منحني المعايرة عند الطول الموجي 8الشكل )
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 لسلسلة من التراكيز المستخدمة في بناء منحنيات المعايرة المتعددةالاطوال الموجية نتائج عقار الميترونيدازول بطريقة  (:2الجدول )
D.O.Q 

 μg.ml
-1 

D.O.L 

μg.ml
-1 

R.S.D 

% 
RE 

% 
Rec 

% 
Found Conc. 

μg.ml
-1 

Take Conc. 

μg.ml
-1

 

0.2042 0.0667 4.2143 2.4881 102.49 0.51 0.5 

0.3105 0.0951 3.1012 4.5200 104.52 1.05 1 
0.8529 0.2638 2.8161 4.4626 104.46 3.13 3 
2.4406 0.6907 3.2075 5.0119 105.01 7.35 7 
1.4758 0.4483 1.2685 -1.1766 98.82 11.86 12 
2.9772 0.9331 1.5484 -1.7089 98.29 19.66 22 

1.0934 0.3280 0.4387 0.4494 100.45 25.11 25 
 

 توافق الطريقة ودقتها (:3جدول )

%R.S.D %Error Recovery% 
Found Conc. 

(μg.mL
-1

)* 
Taken Conc. (μg.mL

-1
) 

0.1369 -0.0789 99.92 17.99 18 
0.1083 0.0847 100.09 20.02 20 

   *Average of three replicates 
 

 .المقترحة بالطريقة الميترونيدازول من عقار 1-مكغم.مل 10 تقدير في الدوائية المضافات من 1-مكغم.مل 100 وجود تأثير(: 4) جدولال
Metronidazole Taken 

(10 µg.ml
-1

) 
 

Excipients 

 Recovery% Conc. Found (µg.ml
-1

) 
100.101 10.101 Sucrose 
100.001 10.001 Lactose 
100.081 10.081 Starch 
99.988 9.988 Magnesium stearate 

 

 المقترحة الطريقةالصيدلانية وفق في بعض المستحضرات  لميترونيدازولعقار ا تقدير (:5) الجدول

Pharmaceutical preparation 
Method of 

analysis 

Labeled amount 

mg/tablet 

Found amount mg/tablet 

Mean 

value* 
RSD% Err% Rec% 

Flagyl 500mg.tablet 

(France) 

Multi- 

wavelength 

500 500.18 0.0019 0.0379 100.04 

Negazole 500mg. tablet (UAE) 500 500.09 0.0015 0.0181 100.01 

New gyl 500mg. TABLET 

(Newpharma. UAE) 
500 499.97 0.0011 

-

0.0050 
99.99 

* Average of three determinations 
 

 نتائج طرائق اخرى مع المقترحة  يقةمقارنه نتائج الطر (: 6) جدول

* Proposed method  

Ref. Rec% D.L.  

μg.ml
-1

 

L.O.Q  

μg.ml
-1

 
R.E% R

2
 R.S.D% Method Drug 

3 101.6 0.763 2.312 --------- --------- 0.69 
Validated according 

toICH guideline 

Metronidazole 

5 102.16 --------- --------- 0.5171 --------- 3 UV 

Spectrophotometer 13 102.45 --------- --------- --------- 0.9974 0.324 

6 0.46 --------- --------- --------- 0.998 0.134 
First order derivative 

spectroscopy 
8 --------- 5 × 10

-8
 --------- --------- --------- --------- 

Electrochemical and 

Fluorescent 
9 --------- 0.047 --------- --------- 0.996 0.014 

Optimizing Acetic 

acid as a solvent 
-------- 

100.04 0.0667 0.2042 
-

0.0050 
--------- 0.4387 Multi Wavelength* 
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Spectrophotometric Determination for Metronidazole drug in 

pharmaceutical form (tablet) by Multi-wavelengths method 
Mumin Fareed Hamad Al-Samarrai 

Chemistry department , Education College , Samarra University , Samarra , Iraq 
 

Abstract 
The research includes, spectrophotometric determination for Metronidazole drug (MND) in pharmaceutical form 

(tablet), using multi-wavelengths technique, the results obeyed Beer’s law in the concentration ranges of 

between (0.5-25 µg.ml
-1

), recovery percentage Rec% (99.99- 100.05), RSD% (0.0011-0.0019), and detection 

limit (0.2042-2.9772 µg.ml
-1

) This method been successfully applied to the determination of MND in 

pharmaceutical form tablet. The results also showed there is no interference from additives. 

Keywords: Multi-wavelength, Metronidazole and Spectrophotometric determination. 

 
 


