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 في التربة والغطاء النباتي عن بعد في تقييم حالة التدهور تقانات الإستشعار ستخدام إ
 غرب طية مكحول

 2، جاسم خلف شلال 1رشيد عبـد الله عزاوي ،  1سعدي إسماعيلـار عم  

 قسم علوم التربة والموارد المائية ، كلية الزراعة ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق  1
 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق كلية الزراعة والغاباتوالموارد المائية ،  قسم علوم التربة 2

ammar.yahya@yahoo.com 

 
 الملخص

البدولوجياة الممللاة باالخوا  بعض المعاايير ( لمواقع مختلفة من الترب اعتماداً على Degradation Statusهدفت الدراسة إلى تقييم حالة التدهور )
إمكانية استعمال تقانات الإستشعار عن بعد كإحاد  التقاناات الحديلاة والفعالاة فا  رصاد الموروفولجية والصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة فضلًا عن 

أجريات الدراساة فا  محافصاة صالاي الادين فا   ياةعملياات تادهور الترباة والغ ااء النباات  فضالًا عان مخاا ر التعرياة الريحجراء ومراقبة التغييرات من 
تاام تحديااد .  2كاام 402.20بااين مدينااة بيجاا  جنوبااً والشاارقال شاامالً التاا  تملاال الجنااي الغرباا  ل يجااة مكحااول وبمساااحة إجمالياة بلغاات  الواقعااةمن قاة ال

تراجاع فا  مسااحة  لاوح الشاديد ، والتادهور الشاديد جاداً .  ودرجات التدهور لترب من قة الدراسة الت  تباينت بين التدهور المعتدل ، والتادهور حالت
% مان مسااحة من قاة الدراساة بينماا ساجلت مسااحة  33.64الترب المتدهورة تدهوراً معتدلً والممللة بالترب المستغلة بزراعة محاصيل الحباوب بنسابة 

% ماان مساااحة المن قااة ، أمااا مساااحة التاارب  24.55مسااتغلة زيااادة مقاادارها غياار ال بااالاملايالتاارب المتاادهورة تاادهوراً شااديداً والممللااة بااالترب المتاا لرة 
% ماان مساااحة  9.08غياار المسااتغلة الوشااة والكلبااان الرمليااة فسااجلت زيااادة حااوال   بااالاملايالمتاادهورة تاادهوراً شااديداً  جااداً والممللااة بااالترب المتاا لرة 

 .  2014و  1976عوام من قة الدراسة إعتماداً على المرئيات الفضائية الملتق ة للأ
 المقدمة

برزت ف  الآونة الاخيرة وماع تغيار النصاام البيئا  للمن قاة العربياة بوجا  
 Soilعاااام ومن قتنااااا المحليااااة بوجاااا  خااااا  مشااااكلة تاااادهور الترباااة )

Degradation  التاااا  تعااااد اليااااوم ماااان أهاااام العوائاااا  أمااااام التوسااااع فاااا )
 . تعادالبيئا  المتاوازن الإنتاج الزراع ، التا  تايدإ إلاى الإخالال بالنصاام 

الترباااة أحاااد أهااام الماااوارد البيئياااة ال بيعياااة التااا  تتعااارض الياااوم لمشااااكلة 
نخفاااض التاادهور  التنميااة الزراعيااة والسااتدامة الايكولوجيااة والكلياار ماان وا 

 خدمات النصم البيئية الحاسمة. 
تاادهور التربااة ب ناا  عمليااة  FAO [1]عرفاات منصمااة الزراعااة والاغ يااة 

الصاااحية لواااا نوعااااً، وتغيااار الحالاااة ترباااة لانتااااج كمااااً و انخفااااض قااادرة ال
نتيجاااة لتراجااااع قاااادرة النصاااام الايكولااااوج  علااااى تاااوفير الساااالع والخاااادمات 

 للمستفيدين.
لااا له فوااا  ماااورد  بيعااا  كبيااار القيماااة ينبغااا  عليناااا الإعتااارا  بقااادراتوا 
سااواموا فاا  الاماان الغاا ائ  ، والحفاااا علااى خاادمات الاانصم  الإنتاجيااة وا 

التااادهور الياااوم مشاااكلة عالمياااة تعاااان   . يعاااد[1] ياااة الرئيساااةالايكولوج
مناا  أغلااب تاارب العااالم ا  تبلاال نساابت  حالياااً بحسااب إحصاااءات منصمااة 

% مان  33بين معتادل وشاديد فا   2015الاغ ية والزراعة الدولية لعام 
، وانضااااغال التربااااة، وارتفااااا  ، والااااتمل الاراضااا  بساااابب عواماااال التعريااااة

ث باااالمواد الكيميائيااة. إن تااادهور التااارب وارتفاااا  درجااة الحموضاااة والتلاااو 
ملوحتوا وسا  وجناوب العاراق تعاد مشاكلة زراعياة قديماة فا  بالاد ماابين 

قبل الميلاد إزدادت تله المشاكلة شادةً  2400-2300النورين فمن  نحو 
% ماان  60وتاا ليراً ولساايما فاا  العقااود الاخياارة إ  بلغاات نساابتوا حااوال  

. مساااحات الاراضاا  المتاا لرة [2] تعااان  منواااالاراضاا  المسااتغلة التاا  
هكتااااراً،  635.000بالتعرياااة الريحياااة الشاااديدة والشاااديدة جاااداً فقاااد بلغااات 

وتصااااااالب الترباااااااة النااااااااتس عااااااان الكلااااااا  فقاااااااد بلغااااااات مسااااااااحت  حاااااااوال  
فااااااا  الوكتااااااااار فاااااااا  حااااااااين أن الجااااااااب  بلغاااااااات نساااااااابت   16,679,000

ة بالتاااادهور هكتاااااراً لاااا له فالمساااااحة الكليااااة المتاااا لر  8,600,000حااااوال 
% مااااان  92.5هكتاااااار وبنسااااابة  40129000والتصاااااحر تقااااادر حاااااوال  

. وفاااا  [3]هكتااااراً  43505200مسااااحة العاااراق التااا  تبلااال ماااا يقاااارب 
العصاار الحااديث ومااع بااروز وتفاااقم حجاام هاا ت المشااكلة تعااددت، وكلاارت 
الدراساااات العلمياااة  حاااالت وأناااوا  تااادهور التااارب والاراضااا  بالساااتعانة 

ار عاان بعااد، ونصاام المعلومااات الجغرافيااة لمااا تتميااز باا  بتقانااات الستشااع
ماان تكنولوجيااة عاليااة الفاعليااة فاا  الدراسااات الزراعيااة بمختلاا  مجالتوااا 
إ  أصاااب  بالإمكاااان مراقباااة التغيااارات التااا  ت ااارأ عليواااا، ورصاااد مصااااهر 

، وتحدياااااااد دهور والجفاااااااا  وتصاااااااحر الاراضااااااا  وحصااااااارعملياااااااات التااااااا
نشااء ، ، والاشاعة تحات الحماراءمساحاتوا ضمن قنوات ال يا  المرئا  وا 

قاعااااادة معلوماااااات جغرافياااااة متكاملاااااة بالساااااتعانة بمجموعاااااة برامجياااااات 
وت بيقااااااات نصاااااام المعلومااااااات الجغرافيااااااة فاااااا  أعااااااداد الخاااااارائ  الرقميااااااة 
دارتواااا وقياساااوا، وتحليلواااا ماااع  الموضاااوعية مماااا يساااول التعامااال معواااا وا 

مكانياااة عرضاااوا مااان زواياااا م تعاااددة خااالال ساااوولة التخااازين والتحاااديث وا 
  -تود  الدراسة إلى :. [4] وقت قصير

 .الدراسةللتربة ف  من قة  الصفات البدولوجيةتقييم  .1
تقيااايم حالاااة التااادهور لتااارب المن قاااة اعتمااااداً علاااى بعاااض المعاااايير  .2

وحساااااااب معاماااااال الاااااادليل بعااااااد البدولوجيااااااة وتقانااااااات الستشااااااعار عاااااان 
الاا  (Normalized Difference Vegetation Index)الخضارإ 

NDVI  للتااارب المتااادهورة ورسااام خار اااة الااااNDVI  وتحدياااد مسااااحات
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التارب المتادهورة وا عاداد خرائ وااا بالساتعانة ببرامجياات نصام المعلومااات 
 الجغرافية.

 
 :  مواد وطرائق العملمنطقة الدراسة و 

دود الإدارياااة لمحافصاااة صااالاي ضااامن الحااا،1تقاااع من قاااة الدراساااة شاااكل 
كام شاامالً ،  220عاد عاان بغاداد حااوال  ، فا  قضاااء بيجا  التاا  تبالادين

غرب نور دجلة وعلى  ول الجناي الغرب  ل ية مكحاول التا  تعاد احاد 
أكبااااار الصاااااواهر الجيولوجياااااة الباااااارزة فااااا  من قاااااة الدراساااااة ، وتنحصااااار 

43ً   ً  0)  إحااادالياتوا الجغرافياااة ماااا باااين خ ااا   اااول
º
 ً  0) و)  14

  ً43
º
35ً   ً  0) ودائرتااااااا  عااااااارض ) 22

º
35ً  0) و ( 4

º
تبلااااااال و ،  (12

التاااا  تملاااال جاااازءاً ماااان مشاااارو  شاااامال  2كاااام 402.20مساااااحتوا الكليااااة 
تكريات والممساوي مساحاً شاب  مفصاالل مان الشاركة العاماة للماوارد المائيااة 

و بوغرافيااااة المن قااااة بشااااكل عااااام مسااااتوية تتخللوااااا  . 2002فاااا  عااااام 
بعض الوديان ، ملال وادإ الساحل ووادإ الجماال ووادإ المتسال ن ماع 

لباااان الرملياااة التااا  تااازداد كلماااا اتجوناااا غااارب المن قاااة وجاااود مناااا   للك
الموصااال وال ريااا   –وجنوبواااا كماااا تختااارق المن قاااة ساااكه حدياااد بغاااداد 

 موصل. –الرئيس  بغداد 

 

 
 الترب المتدهورةبيدونات خارطة موقعية لمنطقة الدراسة موضح فيها المرئية الفضائية الملتقطة ومواقع  1شكل 

 

لستشااعار عاان بعااد ونصاام المعلومااات الجغرافيااة لاجاال اسااتخدام تقنيااة او 
فاا  هاا ت الدراسااة جمعاات عاادة خاارائ   بوغرافيااة وخاارائ  تربااة ومرئيااات 

بحياث تغ ا  لتحدياد المواقاع   GARMIN GPS 12وجواازفضاائية 
ة منوااااا والسااااتفادمن قااااة الدراسااااة من قااااة الدراسااااة وتكااااوين صااااورة عاااان 

   .وتحديد منا   وحالت التدهور كبيانات مرجعية
الماساا  المتعاادد لمرئيااات فضااائية  ملتق ااة بالمتحساا  لاالاث اسااتخدمت 
راساااام الخاااارائ  ( والمتحساااا  Multispectral Scannerالا يااااا  )
 Landsatللقمار الصاناع    Thematic Mapper( TMالغرضا  )
البياناااااات  1ن قاااااة الدراساااااة الحالياااااة ويوضااااا  جااااادول م تتضااااامنوالتااااا  

 .دمة ف  ه ت الدراسةفضائية المستخالمتعلقة بالمرئيات ال
 

 
 

 البيانات المتعلقة بالمرئيات الفضائية التي أستخدمت في الدراسة 1جدول 
 اسم القمر

 الاصطناعي
 دقة التمييز نوع المتحسس

 )متر(
 تاريخ الالتقاط

Landsat 7 MSS 30 M 1976-7-6 

Landsat 7 TM 30 M 1985-1-4 

Landsat 8 TM 30 M 2014-5-17 
 

التاارب وتصااني  ن الخاارائ  ال بوغرافيااة وخار ااة مساا  اسااتخدم عاادد ماا
 2وملوحتوااا وقابليتوااا الإنتاجيااة لمن قااة الدراسااة والموضااحة فاا  الجاادول 

والتاااا  والتاااا  تعااااد بيانااااات سااااابقة ومرجعيااااة لحالااااة التاااارب فاااا  المن قااااة 
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أشااارت الااى وجااود حالااة التاادهور نتيجااة ارتفااا  الملوحااة وتاادهور قابليااة 
تخرجت البيانااات منوااا وسااق ت أسااماء القاار  اساا الارض النتاجيااة كمااا

 .والوديان وال رق العامة الخاصة بمن قة الدراسة

 

 الخرائط التي أستخدمت في الدراسة 2جدول 
 جهة الإصدار سنة الإصدار مقياس الرسم رقم الخريطة نوع الخريطة ت
 مديرية المساحة العسكرية I-38-B-SW 1  /100000 1989  بوغرافية 1
  C4 ,D4 1  /50000 2002 ي  التربةتصن 2

 الشركة العامة لبحوث الموارد المائية 
 قسم تحريات التربة  –والتربة 

 C4,D4 1  /50000 2002 ملوحة التربة 3

 C5,D5 1  /50000 2002 قابلية الاراض  للزراعة ف   الوقت الحاضر      4

 C6,D6 1  /50000 2002 قابلية الارض للزراعة ف  المستقبل  5

 

 

 خارطة ملوحة التربة وقابلية الأرض الانتاجية لمنطقة الدراسة 2شكل 
  

استخدم ف  ه ت الدراسة عدد من البرامجيات المختلفة لتصاحي  الخارائ  
وتصاااااني  وعاااااازل ال بقاااااات المختلفااااااة مااااان وحاااااادات الصاااااور وحساااااااب 
خراج الاعمال النوائية للصور المختلفاة ، وها  ت المساحات لكل صن  وا 

 ERDAS IMAGIN Version 8.6  Version , البارامس ها  : 

9.2 GIS Arc.  وتاام إجاااراء المرجعياااة المكانياااة لاناااوا  الخااارائ  بإساااناد
إحداليات الخري اة إلاى بياناات الصاورة وا عاادة تجمياع بيكسالات الصاورة 
بحيااث تت اااب  مااع شاابكة الإسااقال الخرائ اا ، أإ عماال مرجعيااة مكانيااة 

 .Base Map )لخار ة الاسا  )
وأجرياات عليوااا  Referance Data بعاد أن جمعاات البيانااات المرجعيااة

المعالجات الرقمية وتحويال الوحادات وتساقي  المعاالم الموماة فا  من قاة 
كتمااال الصااورة الدراسااة والقيااام بتصااني  المن قااة تصاانيفاً غياار موجاا   وا 

عاااان المن قااااة. بعاااادها أقيماااات عاااادد ماااان الجااااولت الميدانيااااة الواضااااحة 
لاعية للت كااد مااان بعااض المعاااالم المسااق ة ساااابقاً والتعاار  علاااى الساات 

علاااااى  ة السااااتغلال الزراعاااا  لواااااا ، وبناااااءاً المن قااااة و بيعااااا ة بوغرافياااا
واعتمااداً علاى خارائ  التحريات الحقلياة التا  أجريات فا  من قاة الدراساة 

تاااام تحديااااد حااااالت ودرجاااااات ملوحااااة التاااارب وقابليااااة الرض النتاجيااااة 
تااااام تحدياااااد المواقاااااع الممللاااااة للتااااارب إ    ااااااء النباااااات تااااادهور الترباااااة والغ

ماااوقعين ، إ  تااام تحدياااد 2شاااكل  المتااادهورة التااا  تااام أخااا  العيناااات منواااا
ممللين لحالاة التادهور نتيجاة ارتفاا  ملوحاة التارب من قة الدراسة ضمن 

وأخااا ت إحااادالياتوا التربيعياااة بواسااا ة جوااااز الااااا ومحتاااو  الجاااب  فيواااا 
GPS  بياادونات أربااع الخار ااة، بعاادها تاام حفاار وأسااق ت فيمااا بعااد علااى

ووصاافت مورفولوجياااً بحسااب )بياادونين لكاال موقااع( ممللااة لواا ت المواقااع 
لااام أخااا ت عيناااات مااان  [5]الاصاااوليات الاااواردة فااا  دليااال مسااا  الترباااة 

الآفاااااق الممللااااة لكاااال بياااادون ووضااااعت فاااا  أكيااااا  نااااايلون ونقلاااات إلااااى 
 .المختبر لدراسة خواصوا الفيزيائية والكيميائية 
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جففت النما ج هوائياً و حنت باستخدام م رقة خشبية لام نخلات بمنخال 
( ملااام وجمعااات وحفصااات فااا  علاااب بلاساااتيكية ملبااات  2ق ااار فتحاتااا  ) 

ساام البياادون والافاا  وعمقاا  وباا له أصاابحت جاااهزة لإجااراء  عليوااا رقاام وا 
 التحاليل المختبرية عليوا. 

لماصااة الدوليااة قاادر التوزيااع الحجماا  لمفصااولت التربااة بإتبااا   ريقااة ا
 Clod، قادرت الكلافاة الصاهرياة ب ريقاة الكتلاة [6]الموصوفة من قبال 

method  ( 1965باعتماااااد  ريقااااة )Blake   تاااام [7]الااااواردة فاااا .
حساااب المسااامية الكليااة باسااتخدام معادلااة حساااب المسااامية والموصااوفة 

   .[7] من قبل
 إذ :

F = 100(1-Pb/ Ps) 

f =%   ، للمساميةPb الصاهرية ،  = الكلافةPs الكلافة الحقيقية = 
  1:  1كماااااا قااااادرت درجاااااة تفاعااااال الترباااااة فااااا  مساااااتخل  ترباااااة : مااااااء 
 1:  1وقااااااادرت اليصاااااااالية الكوربائياااااااة فااااااا  مساااااااتخل  ترباااااااة : مااااااااء 

( وبحساب ماا ورد EC – Meterباستعمال جوااز التوصايل الكورباائ  )
التساحي   ( بواسا ة (CEC. و قدرت السعة التبادلية الكاتيونياة[8]ف   

. قاااادر  [9]مااااع صاااابغة الملياااال الزرقاااااء بحسااااب ال ريقااااة التاااا   كرهااااا 
. قادرت كاربوناات الكالسايوم [10] الجب  ب ريقاة التخاافي  التا   كرهاا

( عاااان  ريااا  تحديااااد  3Mالكلياااة باساااتعمال حااااامض الويااادروكلوريه ) 
. قادرت  [8] الما كور فا  23بحساب ال ريقاة  CO2الفقد باالوزن لغااز 

 Walkely andوية ب ريقاااة الوضااام الر اااب بحساااب الماااادة العضااا

Black    ب كساادة التربااة بااداإ كرومااات البوتاساايوم وحااامض الكبريتيااه
 .[11] عيارإ من كبريتات الحديدوز 1المركز لم التسحي  مع 

 ادلة تدهور الغطاء النباتي 
 Normalizedدليـــل الإختلافـــات الخضـــرية الطبيعـــي المعـــدل  - أ

ndex Difference Vegetation I 
( NIRوهاااو يملااال الفااارق باااين ال اااول الماااوج  للأشاااعة تحااات الحماااراء )

 ( على مجموعوما . Rوالاشعة الحمراء )
NDVI =            [12] 

ــــي المعــــدل  - ب ــــات الخضــــرية الطبيع ــــل الاختلاف (  ( TNDVIدلي
Transformed Normalized  Difference Vegetation 

Indexs  يملل حاصل ج ر الا (NDVI مضافاً لوا القيمة )0.5 . 
TNDVI =      [12] 

 Infraredدليــل نســبة الغطــاء النبــاتي بالأشــعة تحــت الحمــراء  - ت

Percentage Vegetation  
 Index (IPVI)  : بحسب المعادلة الآتية 

IPVI = (0.5 NDVI ) + 1     [13] 

 النتائج والمناقشة
شااكل نات مواقااع تاارب من قااة الدراسااة أشااار الوصاا  المورفولااوج  لبياادو 

كميشر لزياادة الكلا  والجاب   Bkyالورال  إلى وجود الاف  3 جدول  3
( والافا  Ochric Epipedonالتشخيصا  السا ح  )ماع وجاود الافا  

( والافاااااا  Gypsic Endopedonالتشخيصاااااا  تحاااااات الساااااا ح  )
( إ  كانات التربااة Calcic Endopedonالتشخيصا  تحات الساا ح  )

  عاااال نسااابياً ماااان الكلااا  فضااالًا عاااان محتاااو  الجاااب  بويئااااة  ا محتاااو 
مسااااحوق ناااااعم وب شاااااكال بلوريااااة ومخااااااري  جبسااااية علاااااى شااااكل لحاااااى 

beards  .
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لااوح  مااان خاالال الوصااا  المورفولااوج  للتااارب المتااالرة باااالاملاي غيااار 
غاارب بيجاا  التاا  تعااان  ماان المسااتغلة الواقعااة فاا  قريااة حليااوات شاامال 

حالااة التاادهور الشااديد نتيجااة ارتفااا  مسااتو  الملوحااة وتاادهور بناااء التربااة 
إ  تتمياااز بالسااا   الماااال  الواااس والمناااتفد وسااابب  لاااه تواجاااد حبيباااات 
الملاا  بااين دقااائ  التربااة والاا إ يساابب فقاادانوا البناااء، فضاالًا عاان قشاارة 

تغااو  فيوااا القاادم  ملحيااة منتفخااة وعنااد السااير )المشاا ( فاا  هاا ت التاارب
وصواااار ماااان خاااالال الوصاااا   . [15]و  [14]بعماااا  بضااااع ساااانتمترات 

وجااااود بعااااض الق ااااع  P3المورفولااااوج  للتاااارب الجبسااااية غياااار المسااااتغلة 
الترباة ب حجاام مختلفاة إ  الصخرية داخل البيدون متداخلة مع وحدة بناء 

يشااااير هاااا ا التواجااااد لواااا ت الق ااااع الصااااخرية تاااا لر تاااارب من قااااة الدراسااااة 
الترساايب الاصاالية الناتجااة ماان سلساالة تاالال مكحااول التاا  تحااد  بمصااادر

 من قة الدراسة من جوة الشرق والت  ساهمت ف  تكاوين تارب المن قاة،
إ  إن الصااااخور الجيريااااة المكشااااوفة فاااا  الوديااااان العميقااااة علااااى جااااانب  
السلسااالة تتكاااون بصاااور عاماااة مااان الاحجاااار الكلساااية والجاااب  وال فااال 

 .[16]بحسب ما  كرت 
( لجميااااع بياااادونات تاااارب من قااااة  Hue)  السااااائدة  ااااول المااااوج القاااايم 

إ  تقااع أغلاااب تااارب المنااا   الجافاااة وشاااب   ،( 10YRالدراسااة كانااات ) 
باين البنا  وبدرجاتا  المختلفاة لون الترب المتدهورة الجافة، وتراوحت قيم 

التاا   (Valueوالرمااادإ والاباايض وهناااه تباااين واضاا  فاا  قاايم الشاادة )
التااا  تراوحااات ( Chromaودرجاااة نقااااوة اللاااون ) ( ،8-4تراوحااات باااين )

، وقااد يعااز  هاا ا التباااين الااى  بيعااة صاافات التربااة السااائدة ( 4-3بااين )
وحالاااة التااادهور التااا  تعاااان  منواااا فااا  كااال موقاااع مااان مواقاااع الدراساااة ، 

تااااااراوي لااااااون تاااااارب مواقااااااع الدراسااااااة بااااااين الرمااااااادإ المصاااااافر الفااااااات  و 
10YR6/4  ً10والبناا  الشاااحب جااداYR8/2   الحالااة الجافااة ، أمااا فاا

 والبنا  المصافر  10YR5/3ف  الحالة الر بة فقد تراوحات باين البنا  

10YR5/4 10والبناااا  المصاااافر الااااداكنYR4/4 ولااااوح  باااا ن بعااااض .
 الاصااااافر الفاااااات اتسااااامت بااااااللون وفااااا  بعاااااض الآفااااااق الورالياااااة التااااارب 

(10YR8/3 )يعااااود. و  الجااااب  فيوااااا ب شااااكال  المختلفااااةلرتفااااا  محتاااا 
  لااون الآفاااق إلااى الخااتلا  فاا   بيعااة مكونااات التاارب ماان التباااين فاا

تتصا   .قايم الماادة العضاويةتا لير فضالًا عان تجمعات الكل  والجاب  
ترب الدراسة ب نوا خفيفة النسجة تراوحات باين المزيجاة والرملياة المزيجاة 

المزيجااة والمزيجااة الرمليااة بينمااا كاناات النسااجة للتاارب المتاا لرة بااالملاي 
 .  (Sand Clay Loamملية )ال ينية الر 

ناو  بناااء التاارب السااائد فاا  معصاام التاارب المتاادهورة كااان كتلياااً غياار حاااد 
أمااااا درجااااة التركيااااب فقااااد كاناااات الزوايااااا فاااا  ال بقااااات تحاااات الساااا حية. 

وتاااازداد صاااالابتوا للأفاااااق ( لاااابعض الآفاااااق الساااا حية Weakضااااعيفة )
أماا ( ، Strongالقاوإ ) و( Moderateالمتوسا  ) إلاىتحت الس حية 
 إلاى( Very Fine( تراوحات باين النااعم جاداً )Classأحجاام التركياب )

( بالنسااااااااابة ل فااااااااااق Coarseالخشااااااااان ) إلاااااااااى( Mediumالمتوسااااااااا  )
الساااا حية ، أمااااا الآفاااااق تحاااات الساااا حية فقااااد تراوحاااات أحجاموااااا بااااين 

(. ويعاااود هااا ا Very Coarse( والخشااان جاااداً )Mediumالمتوسااا  )
 بيعااة ترساايب المااادة الاصاال  إلااى الإخااتلا  فاا   بيعااة تركيااب التربااة

ووجود مواد راب ة عالية التماسه ملال الجاب  والكلا  فا  الآفااق تحات 
ل فاااق الساا حية بااين القواميااة السااائبة  تراوحاات قواميااة التربااةالساا حية 

(Loose  عناااااد الافااااا )A1   فاااااP1  المملااااال للتااااارب المتااااا لرة باااااالاملاي
الصاالبة جااداً  إلااى( Slightly hardالمنتفخااة الوشااة وقليلااة الصاالابة )

(Very hard لبعض الآفاق تحت الس حية فا  الحالاة الجافاة ، وباين )
( لمعصااام الآفااااق تحااات Firmمتماساااكة ) إلاااى( Friableقوامياااة هشاااة )

الساااا حية فاااا  الحالااااة الر بااااة. ويعااااز  الخااااتلا  فاااا   بيعااااة خااااوا  
والعضااوية الخااتلا  فاا   بيعااة المكونااات المعدنيااة  إلااىقواميااة التربااة 

الحاادود الفاصاالة بااين الآفاااق الساا حية للبياادونات المدروسااة  أمااالاادقائ  
( فااا  درجاااة  Clear( والواضاااحة )  Abruptتراوحااات باااين الفجائياااة ) 
وجااااود الحاااادود ( فاااا   وبوغرافيتوااااا .  Smoothوضااااوحوا ومسااااتوية ) 

الفجائيااة فاا  ملاال هاا ت التاارب يعااود إلااى تكاارار عمليااات الحرالااة وبعماا  
الاراض  ، أما الآفاق تحت السا حية فكانات الحادود لابت ف  ملل ه ت 

( إلااااااى التدريجيااااااة )  Clearالفاصاااااالة بينوااااااا تتااااااراوي بااااااين الواضااااااحة ) 
Gradua  تكااااوين هاااا ت عمليااااات الترساااايب و ( وهاااا ا يعااااود إلااااى  بيعااااة
 الترب. 

وانعداما  بسابب أقلة تواجد الج ور بسبب انخفاض كلافة الغ اء النباات  
المتااا لرة باااالاملاي  موقاااع التاااربمنواااا ، عااادا  حالاااة التااادهور التااا  تعاااان 

 إ  P4و  P2الجبسااااية المسااااتغلة بزراعااااة محاصاااايل الحبااااوب كمااااا فاااا  و 
لوحصت الج ور الدقيقة وبوفرة ف  الافاق الس حية وتقل مع العما  كماا 

 veryأن حجم ها ت الجا ور فا  حالاة وجودهاا هاو الحجام الادقي  جاداً )

fine (  ومن النو  الليف )Fibrous ) . 
بينات نتاائس التحاليال المختبرياة لنسااجة تارب من قاة الدراساة والمبيناة فاا  

با ن اغلاب نساجات بيادونات الدراساة  ات محتاو  عاالل نسابياً  4الجادول 
فا   1-غم.كغام 919الاى  P1فا   1-غم.كغام 250من الرمل تتاراوي باين 

P4  المزيجاااة الرملياااة خفيفاااة منواااا نساااجات ترباااة  أد  الاااى صواااوروالااا إ
(Sandy Loam )( والمزيجاااااةLoam)  باساااااتلناءP1  الااااا إ أصوااااارا

إرتفاعاااً نساابياً فاا  محتااو  الغاارين ممااا إنعكاا  علااى تواجااد نسااجات ماان 
تراوحاااات  .(Sand Clay Loamنااااو  المزيجااااة ال ينيااااة الرمليااااة )
(  200-50و 580 -400و  500-250مفصاااااااااااولت الترباااااااااااة باااااااااااين )

ات الرماال والغاارين ترسابللرماال والغاارين وال اين علااى التااوال .  1-غم.كغام
تعاود إلاى تكاوين المقدادياة ) البختياارإ ساابقاً ( أو إلاى ترسابات العصاار 

  [16] أما ترسبات ال ين فتعود الى العصر الرباع الرباع  
أن هنااااه تبااااين فااا  قااايم  4جااادول الفيزيائياااة  أصوااارت نتاااائس التحلااايلات

الصاهرياة  أبادت قايم الكلافاة إ الكلافة الصاهرية فا  تارب من قاة الدراساة 
تراوحاات إ  البياادونات إرتفاعاااً نساابياً تاازامن مااع ارتفااا  قاايم الرماال  لاابعض

 1.38باين المتادهورة الترب  لعمومقيم الكلافة الصاهرية للأفاق الس حية 
 C3kyعناد الافا   P2ف  الا  1.66 قيمةأعلى ،  3-ميكاغرام .م 1.66 –

لتارب المتاا لرة فا  موقاع ا P1فاا   3-ميكااغرام .م 1.38وبلغات اقال قيماة 
أما ف  الآفااق تحات السا حية ،  Bkعند الاف  بالاملاي غير المستغلة 

فقااااد كاناااات قاااايم الكلافااااة الصاهريااااة مرتفعااااة لعمااااوم تاااارب مواقااااع الدراسااااة 
ومتقارباااة نوعااااً ماااا  وقاااد يعاااود السااابب إلاااى المحتاااو  العاااال  مااان الكلااا  
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جاااب  والجاااب  لااابعض البيااادونات ،إ  إن وجاااود كاربوناااات الكالسااايوم وال
والفجاااوات فاا  الترباااة إ  أشاااار  Infillingودورهمااا كماااواد مالئااة للمساااام 

إلااى وجااود علاقااة معنويااة موجبااة بااين الكلافااة الصاهريااة ومحتااو   [17]
، كماااا أن  [18]الترباااة مااان كاربوناااات الكالسااايوم وهااا ا أيضااااً ماااا وجااادت 

قيم الكلافة الصاهرية وارتفاعوا يعز  إلى الختلا  فا   بيعاة  ضانخفا
مكونااات التربااة التاا  تاايلر فاا  مسااامية التربااة إضااافة إلااى وجااود المااواد 

 الراب ة ودورها ف  الت لير ف  الكلافة 
، وقااد يعااود الخااتلا  أيضااا فاا  قاايم الكلافااة الصاهريااة  [19]الصاهريااة 

إلاااى التبااااين فااا   بيعاااة الترسااابات الاصااالية لمكوناااات الترباااة مااان الرمااال 
ة  قاايم المسااامية فاا  عمااوم بياادونات والغاارين وال ااين فاا  من قااة الدراساا

( % فاا  49.43 – 41.13تارب مواقااع من قااة الدراساة تراوحاات مااابين )
( % للأفااااااااااق تحااااااااات 47.92 – 37.35الآفاااااااااق السااااااااا حية وماااااااااابين )

السااااا حية . إ  أصوااااارت قااااايم مرتفعاااااة نسااااابياً لاغلاااااب البيااااادونات والتااااا  
ل تناساااابت عكسااااياً مااااع قاااايم الكلافااااة الصاهريااااة وارتفااااا  محتااااو  مفصااااو 

 الرمل.
أن  4أصواارت الصاافات الكيميائيااة لبياادونات تاارب من قااة الدراسااة جاادول 

درجاااة تفاعااال الترباااة لعماااوم بيااادونات مواقاااع التااارب المدروساااة تراوحااات 
، ا  أن أغلاااب بيااادونات مواقاااع التااارب المدروساااة  7.46 – 6.24ماااابين 

ماان أن درجااة  [22]و  [21]و  [20]تتفاا  نتائجوااا مااع مااا أشااار إلياا   
التااااارب العراقياااااة بصاااااورة عاماااااة وا ئاااااة القاعدياااااة تراوحااااات قااااايم تفاعااااال 

ل فااااق   1-ديساا  ساامنز.م  55.45 – 2.39اليصااالية الكوربائيااة باااين 
ل فاااق تحاات الساا حية   1-ديساا  ساامنز.م 62.37 -2.46الساا حية و 

لعمااوم بياادونات مواقااع التاارب المدروسااة التاا  تعااان  ماان مشااكلة ارتفااا  
زيااااادة حالااااة تاااادهورها كمااااا فاااا  التاااارب  الملوحااااة والتاااا  انعكساااات  علااااى

 P1المتااااا لرة بالملوحاااااة غيااااار المساااااتغلة )السااااابخات( فااااا  قرياااااة حلياااااوات 
 -ديسا  سامنز.م  62.37- 55.45تراوحات اليصاالية الكوربائياة باين 

ل فااق السا حية وتحات السا حية المتاا لرة بالملوحاة ، كماا أشاارت إلياا  1
وجياااة وخااارائ  ملوحاااة الترباااة البياناااات المرجعياااة الممللاااة باااالخرائ  الجيول

فضااالًا عاااان المشاااااهدة الحقلياااة لتااااراكم الملوحااااة فااا  ال بقااااات الساااا حية 
والاااا إ تاااام الإشااااارة إلياااا  فاااا  الوصاااا  المورفولااااوج  لواااا ت الآفاااااق. امااااا 

فكااان هااو  P2البياادون المملاال لموقااع التاارب المتاا لرة بالملوحااة المسااتغلة 
الآخاااار مرتفااااع قلاااايلًا فاااا  الافاااا  الساااا ح  الاااا إ بلغاااات قاااايم الإيصااااالية 

أماا ففاقا  تحات السا حية فتراوحات   1-ديسا  سامنز.م  7.57الكوربائية 
أماااا  1-ديسااا  سااامنز.م 6.27 – 2.55درجاااة اليصاااالية الكوربائياااة باااين 

البيدونات الممللة لموقع الترب الجبسية المستغلة وغيار المساتغلة فكانات 
 – 2.39درجاة ملوحتواا تقريبااً متقارباة ومنخفضاة نسابياً إ  تراوحات بااين 

ديساا   4.83 – 2.46ل فاااق الساا حية وبااين  1-ديساا  ساامنز.م 3.13
للأفااااااق تحااااات السااااا حية. وكانااااات ملوحاااااة التااااارب الجبساااااية   1-ساااامنز.م

المساااتغلة أعلاااى قلااايلًا مااان التااارب الجبساااية غيااار المساااتغلة ربماااا بسااابب 
   .للاملاي ف  ميات الرإ  الإضافات المتراكمة
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 4.1العضوية كان منخفضااً ويقال ماع العما ، وتاراوي باينمحتو  المادة 
ل فااااق السااا حية، أماااا فااا  الآفااااق تحااات السااا حية  1-غم.كغااام  10 –

ويعااود ساابب انخفاااض  1-غم.كغاام 8.5 – 0.6فكاناات القاايم تتااراوي بااين 
الت  تحد مان نماو مجتو  المادة العضوية إلى الصرو  المناخية الجافة 

الغ اااااء النبااااات . تااااراوي محتااااو  الكاربونااااات الكليااااة لمعصاااام البياااادونات 
  1-غم.كغام 455.7 – 413باين  4الممللة لمواقع الترب المتدهورة جدول

ل فاااق تحاات الساا حية،  1-غم.كغاام 445.6 – 290ل فاااق الساا حية و
ع إ  كانااات علاااى العماااوم مرتفعاااة فااا  جمياااع البيااادونات، والتااا  تااازامن مااا

الوصاا  المورفولااوج ، إ  وجاادت تجمعااات ماان الكلاا  بشااكل مسااحوق 
مصاادرها الترساابات الاصاالية الناتجااة ماان  Nadulsأو علااى شااكل عقااد 

سلساالة تاالال مكحااول التاا  تحااد من قااة الدراسااة ماان جوااة الشاارق، ممااا 
، [16]كاان لا  الالار الواضاا  فا  ارتفاا  محتااو  الترباة مان الكاربونااات 

التاااارب العراقيااااة تحتااااوإ علااااى الكاربونااااات أن أغلااااب  [23]كمااااا  كاااارت 
 30% تراوحاات نسااب الجااب  المبينااة فاا  جاادول بااين  35 – 15بنساابة 

 41ل فااق السا حية لبيادونات تارب الدراساة و باين   1-غم.كغم 130 –
فا  الآفااق تحات الساا حية. ويلاحا  مان خالال هاا ت  1-غم.كغام 659 –

ة كانات  ات محتاو  النتائس أن جميع بيدونات ترب مواقع من قاة الدراسا
عااالل ماان الجااب  فاا  الآفاااق الساا حية وتحاات الساا حية ، بينمااا ازدادت 
نسبة الجاب  فا  الآفااق تحات السا حية وبشاكل يتفا  ماع ماا لاوح  فا  
ألنااااء الوصااا  المورفولاااوج  للبيااادونات المدروساااة بويئاااة مساااحوق نااااعم 
وب شاااكال بلورياااة أو لحاااى. أعلاااى نساااب للجاااب  كانااات فااا  موقاااع التااارب 

سية المستغلة وغير المستغلة الت  تعان  من ارتفاا  محتاو  الجاب  الجب
صاااااوا ال بيعيااااااة ومحاااااادداً فيواااااا والاااااا إ اصاااااب  ماااااايلراً فااااا  تاااااادهور خوا

. أماااا أقااال نساااب للجاااب  فكانااات تصوااار فااا  الافااااق السااا حية لنتاجيتواااا
 لعموم بيدونات الترب.

  عماوم بينت النتائس أن قيم السعة التبادلية الكاتيونية كانات منخفضاة فا
بيااادونات مواقاااع تااارب من قاااة الدراساااة، إ  كانااات أعلاااى القااايم فااا  الآفااااق 
الس حية، وتقل مع العم  ف  الآفاق تحت السا حية لجمياع البيادونات، 

 14.00 –8.00فقااااااااد تراوحاااااااات القاااااااايم فاااااااا  الآفاااااااااق الساااااااا حية بااااااااين 
أما ف  الآفااق تحات السا حية فتراوحات القايم باين  1-سنتمول.شحنة.كغم

سااااابب انخفااااااض قااااايم الساااااعة  1-سنتمول.شاااااحنة.كغم 10.63 – 5.001
التبادلية الكاتيونية لعموم بيدونات ترب من قة الدراسة فقد يعاود إلاى قلاة 

، ونو  وكمياة معاادن ال اين الساائدةمحتواها من ال ين والمادة العضوية 
( 1981وهاااازا  )  Sayegh, et al,(1978كماااا أشاااار إلااااى  لاااه )

 دراستوم للترب الجبسية. عند  1986)وفخرون ) والبرزنج 
( والا إ يعاد NDVIال بيعا  ) ةالخضاري اتإن استعمال دليل الختلافا

دلاايلًا موماااً فاا  تميياااز حالااة تاادهور الغ اااء النباااات  والاا إ يكااون مبنيااااً 
تاام إعااداد نتااائس  . [24]علااى ايجاااد العلاقااات بااين الحاازم حسااب مااا كرت 

زمنيااة متعااددة وفتاارات  ERDAS Imagineالاادليل باسااتعمال برنااامس 
(Multi – date  للمرئياااات الفضاااائية المساااتعملة والتااا )مااان  مكنااات

التمييز بصرياً ورقمياً للتعبير عن حالة وكلافة الغ اء النبات  كماا اشاار 
وبالتااال  هاا ا الاادليل ساايعك  بصاارياً ورقمياااً عاان حالااة  [25]إلااى  لااه 

دليااااال تااااادهور الغ ااااااء النباااااات  وانعدامااااا  فااااا  من قاااااة الدراساااااة ، وقااااايم 
( ، 1و+1-الختلا  الخضرإ ال بيعا  تتاراوي كماا هاو معارو  باين )

وان هاااا ت القاااايم تاااازداد بزيااااادة كلافااااة الغ اااااء الخضاااارإ ، ا  كلمااااا كااااان 
( 1الغ اء الخضرإ كليفاً كلما كانات قايم الادليل مرتفعاة وتقتارب مان )+

وعلى العك  تماماً كلما انخفضت كلافة الغ اء الخضارإ كلماا انعكا  
( حساااب ماااا  كااارت 1-قااايم الااادليل والتااا  ساااتقترب عاااادة مااان )  لاااه علاااى

 .[27]و  [26]و  [25]
ياابن قاايم مااديات بعااض الميشاارات ادلااة تاادهور   5جاادول وبيناات النتااائس 

الغ ااااااء النباااااات  المحساااااوبة مااااان البياناااااات الفضاااااائية لمن قاااااة الدراساااااة 
ان قاايم دليال الخااتلا   ERDAS IMAGIN 8.6باساتعمال برنااامس
  كانااااات متفاوتااااااة نسااااابياً حساااااب الاعاااااوام والاشااااااور الخضااااارإ ال بيعااااا
المم رة وتحدياداً شاور كاانون  الاشورالقيم ف   عاليةوالفصول ا  كانت 

الادليل  انخفضات قايمالاول وشبال ، ف ار ، نيسان ، بينما علاى العكا  
فاا  فصاال الصااي  وتحديااداً فاا  شااور فيااار وتمااوز. ا  كاناات قاايم الاادليل 

ماابين  1976-7-6والملتق اة بتا ريد  1979ف  المرئية الفضائية لعاام 
( بينما كانت القيم ف  المرئية الفضائية الملتق اة بتا ريد 0.36_0.27-)
المرئياااااة بينماااااا أصوااااارت ( ، 0.4_0.09-تتاااااراوي ماااااابين ) 4-1-1985

-قاااااااايم الااااااادليل مااااااااابين ) 2014-5-17الفضاااااااائية الملتق ااااااااة بتااااااا ريد 
ساااااااابعينات وعناااااااد مقارنااااااااة المرئياااااااات فاااااااا  منتصااااااا  ال(. 0.11_0.09

واللمانياااات ماااع المرئياااات الحديلاااة نلاحااا  الفروقاااات البصااارية والرقمياااة 
والتاا  جااااءت منساااجمة ماااع التحريااات والمشااااهدات الحقلياااة التااا  أكااادت 

، فضالًا عان ت كيادها ( 7شاكل )وقلة الغ ااء الخضارإ ال بيعا  أانعدام 
على زياادة حالاة تادهور المن قاة نتيجاة ارتفاا  الملوحاة ومحتاو  الجاب  

للانتاجيااة وزحاا  الكلبااان الرمليااة غياار  ةماال محااددين كعواالعاااليالكلاا  و 
السانوات الخيارة تغيارات شاودت  .الملبتة والت  تازداد كلماا اتجوناا غربااً 

مناخياة ممللااة بقلاة سااقول الم اار وزيااادة العواصا  الغباريااة التا  تزيااد 
  بااادورها مااان تعرياااة الترباااة وجفافواااا وبالتاااال  ساااتيلر سااالباً فااا  الخاااوا

البصرية والبدولوجية للترباة والتا  ساتنعك  سالباً علاى الغ ااء الخضارإ 
ال بيعااااا  وهااااا ا ماااااا وجاااااد عناااااد العتمااااااد علاااااى البياناااااات والمعلوماااااات 

 اتتوافا  وانساجام دليال الإختلافا( 8)المناخية. كما نستنتس من الجادول 
ودليال نسابة الغ ااء النباات  بالاشاعة تحات  TNDVIالمعادل  ةالخضري

قيماااة  أعلاااىع دليااال الإخاااتلا  الخضااارإ ال بيعااا  ا  كانااات الحماااراء مااا
 6-7-1976عناااد المرئياااة الفضاااائية المتق اااة بتااا ريد  TNDVIللااادليل 

وأقاااال  0.92بلغاااات و  1985-1-4المرئيااااة الفضااااائية الملتق ااااة بتاااا ريد و 
وبلغاااات  6-7-1976قيمااااة لاااا  عنااااد المرئيااااة الفضااااائية الملتق ااااة بتاااا ريد 

لااااانف  المرئياااااة  NDVIيااااال الاااااا وهااااا  تتفااااا  تمامااااااً ماااااع قااااايم دل 0.00
فكان هو الآخر منسجم ومتف  تماماً ماع قايم  IPVIالفضائية، أما دليل 

. ممااااا سااااب  نسااااتنتس دور أدلااااة تاااادهور الغ اااااء النبااااات   NDVIدلياااال 
باعتبارها ميشار هاام فا  مراقباة التغيارات التا  تحادث للغ ااء الخضارإ 

  المميااازة بصااارياً ال بيعااا  وحالاااة تااادهور الترباااة ، فحالاااة الغ ااااء النباااات
كانااات  1985و 1976ورقميااااً للمرئياااات الفضاااائية الملتق اااة فااا  الاعاااوام

أفضااال مااان حالتااا  فااا  المرئياااات الفضاااائية الحديلاااة والملتق اااة فااا  عاااام 
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وها ا يعاد دلايلًا هامااً  الادلاةالتا  تميازت بانخفااض قايم ميشارات  2014
السانوات  على تراجع كلافة الغ اء الخضرإ ال بيع  وتدهور التربة فا 

الاخيااارة وهاااو متفااا  تمامااااً ماااع التحرياااات والمشااااهدات الحقلياااة لمن قاااة 
 الدراسة. 

 

والمؤشرات النباتية المحسوبة من المرئيات  الأدلةمديات قيم بعض  5جدول 
 لمنطقة الدراسة ERDAS IMAGIN8.6الفضائية باستعمال برنامج 

 أدلة تدهور الغطاء
 النباتي

 السنوات

1976 1985 2014 

NDVI -0.27-0.36 -0.09-0.41 -0.09-0.11 
TNDVI 0.00-0.92 0.00-0.92 0.00-0.78 

IPVI 0.83-1.18 0.95-1.20 0.95-1.05 
 

( NDVIاستناداً على مع يات ومديات قيم دليال الإخاتلا  الخضارإ )
 NDVIللمرئيااات الفضااائية الملتق ااة بتااوار  متعااددة فقااد صاانفت مرئيااة 

( احااااد ERDAS IMAGIN 8.6دا  )باسااااتعمال برنااااامس الإياااار 
الت بيقاااات الموماااة فااا  مجاااال الستشاااعار عااان بعاااد إلاااى للالاااة أصااانا  

كخ ااااوة فاااا  تحديااااد وتقياااايم الاراضاااا   [29]و [28]وفقاااااً لمااااا جاااااء باااا  
والمناااا   التااا  تعاااان  مااان درجاااات التااادهور المختلفاااة ، والتااا  قساااموا 

 اااء النباااات  لتربااة أم للغالااى أربااع مسااتويات ساااواءً كاناات ل [30]العااالم 
(، وتااادهور معتااادل Slightly، والااا إ شاااملت تااادهور خفيااا  )ال بيعااا 

(Moderate( وتدهور شديد ،)Severe( ًوتدهور شاديد جادا ،)Very 

Severe ولكون من قة الدراسة من قاة فقيارة بالغ ااء النباات  فلام نجاد .)
تصاال لدرجااة ماان خاالال المشاااهدات والتحريااات الحقليااة أإ كلافااة نباتيااة 

والتاااا  يكااااون فيوااااا مااااد  قاااايم دلياااال الإخااااتلا   اء النبااااات  الكلياااا الغ اااا
باااااال سااااااجلت  [28]( حسااااااب مااااااا  كاااااارت 0.5-0.79الخضاااااارإ مااااااابين )

التحرياااات والمشااااهدات الحقلياااة وجاااود للالاااة أصااانا  او للالاااة درجاااات 
للتااادهور فااا  عماااوم المن قاااة وهااا  التااادهور المعتااادل، التااادهور الشاااديد، 

وهاا ا أيضاااً ينسااجم مااع مااا  4الشااكل فاا  والتاادهور الشااديد جااداً، المبينااة 
ية والبدولوجيااااة توصاااالت الياااا  النتااااائس المختبريااااة لصاااافات التربااااة البصاااار 

 1976يوضااااا  التغيااااارات فااااا  درجاااااات التااااادهور للاعاااااوام  6والجااااادول 

إ  نلاح  زيادة مساحات أصنا  التادهور الشاديد والشاديد جاداً  2014و
من والاا إ يعااود وتراجااع مساااحة صاان  التاادهور المعتاادل مااع ماارور الااز 

الى زيادة تدهور حالة التربة الفيزياائ  والكيمياائ  والباايولوج . إ  كانات 
مسااااااحة هااااا ا الصااااان  المملااااال بااااااللون الخضااااار الفاااااات  فااااا  المرئياااااة 

وبنسابة  2كام 194.98 قاد بلغات 1976-7-6الفضائية الملتق ة بت ريد 
% ماااان مساااااحة من قااااة الدراسااااة امااااا درجااااة هاااا ا  48.48مئويااااة بلغاااات 

قاد بلغات  2014-5-17صن  ف  المرئياة الفضاائية الملتق اة بتا ريد ال
% أإ تراجعااااات مسااااااحت   14.84وبنسااااابة مئوياااااة بلغااااات  2كااااام 59.71

، اماا مسااحة % مان مسااحة من قاة الدراساة 33.64بنسبة تقادر حاوال  
صاااان  التاااادهور الشااااديد الممللااااة باااااللون الاصاااافر فكاناااات عنااااد المرئيااااة 

وبنساااابة  2كاااام 79.69 فكاناااات 1976-7-6الفضااااائية الملتق ااااة بتاااا ريد 
فااااا  المرئياااااة الفضاااااائية  أماااااا% مااااان مسااااااحة من قاااااة الدراساااااة  24.29

% مااااان  48.84 وبنسااااابة 2كااااام 196.45 فكانااااات 2014الملتق اااااة فااااا  
% ماان مساااحة  24.55مساااحة من قااة الدراسااة وبزيااادة مقاادارها حااوال  

للمرئيااااة الفضااااائية مساااااحة صاااان  التاااادهور الشااااديد جااااداً  أماااااالمن قااااة، 
 27.22وبنسبة مئوية تقدر بحاوال   2كم 109.51فكانت حوال   1976

ف  المرئياة الفضاائية الملتق اة بتا ريد  أما% من مساحة من قة الدراسة 
وبنساااااابة مئويااااااة تقاااااادر حااااااوال    2كاااااام146.03 كاناااااات المساااااااحة 2014

% ماااان مساااااحة من قااااة الدراسااااة  9.08% أإ بزيااااادة حااااوال   36.30
وهاااا ا ييكااااد مااااا توصاااالت إلياااا  المشاااااهدات  معبااااراً عنوااااا باااااللون البناااا .

والتحريااات الحقليااة والتحلاايلات المختبريااة للخااوا  البصاارية والبدولوجيااة 
للتربة ف  من قة الدراسة من أن ترب من قة الدراسة تقع ضامن درجاات 

( والشااااااديد جااااااداً Severe) ( والشااااااديدModerateالتاااااادهور المعتاااااادل )
(Very Severe) يجاااااد الحلااااول العلميااااة ، ممااااا يسااااتدع  الإنتبااااات و ا 

تبااااااا  أساااااالوب إدارة جيااااااد يحساااااان لحااااااالت التااااااده خااااااوا  التربااااااة ور وا 
البدولوجيااة واسااتغلالوا بالشااكل الاا إ يقلاال ماان درجااات وحااالت التاادهور 
 الفيزيائ  والكيميائ  والبايولوج  الت  تعان  من  ترب من قة الدراسة .

 

للترب  ERDAS IMAGIN 8.6والمساحة الكلية )%( المحسوبة ببرنامج  (2أصناف ودرجات التدهور ومساحة كل صنف )كم 6جدول 
 المتدهورة في منطقة الدراسة

 )%( المساحة الكلية (2المساحة )كم اللون  المرئية الفضائية درجة التدهور الصنف
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 لمنطقة الدراسة NDVIالـ  التصنيف غير الموجه لمرئيات 4شكل 

 الإستنتاجات
ياة واعتمااداً علاى نتاائس التحلايلات وفقاً للتحريات والمشااهدات الحقل – 1

المختبرياااااة للصااااافات البدولوجياااااة للترباااااة وجاااااود أناااااو  التااااادهور الممللاااااة 
مملاال بتاادهور بناااء التربااة والمملاال بااالترب المتاا لرة بالتاادهور الفيزيااائ  ال

بالملاي المنتفخة الوشة والنسجة الرملية الخشنة الممللة بمواقاع الكلباان 
الرملياااة الملبتاااة وغيااار الملبتاااة والتااا  تعرضاااوا لمخاااا ر التااادهور نتيجاااة 

التعرية الريحية، والتادهور الكيمياائ  نتيجاة ارتفاا  ملوحاة بعاض المواقاع 
باااااالترب المتاااا لرة باااااالملاي المنتفخااااة الوشاااااة وارتفااااا  محتاااااو   والممللااااة
بالدرجاااة التااا  تااايلر فااا  صااافات الترباااة وتااايدإ الاااى انخفااااض الجاااب  
. والتااادهور الباااايولوج  المملااال بانخفااااض محتاااو  التااارب مااان انتاجيتواااا

   المادة العضوية وانعدام الغ اء النبات .
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فااا  تحديااااد حالااااة إمكانياااة اسااااتعمال تقاناااات الستشااااعار عااان بعااااد  - 2
تااااادهور ودرجااااات التااااادهور لتاااارب من قاااااة الدراسااااة التااااا  تبايناااات باااااين ال

. ووجااود أنااو  التاادهور هور الشااديد جااداً ، والتاادالمعتاادل، والتاادهور الشااديد
الممللااة بالتاادهور الفيزيااائ  المملاال بتاادهور بناااء التربااة والنسااجة الرمليااة 

ملوحاة بعاض المواقاع الخشنة الممللة، والتادهور الكيمياائ  نتيجاة ارتفاا  
وارتفااا  محتااو  الجااب  والتاادهور البااايولوج  المملاال بانخفاااض محتااو  

 .ة وانعدام الغ اء النبات الترب من المادة العضوي
هنالااه تراجااع فاا  مساااحة التاارب المتاادهورة تاادهوراً معتاادلً والممللااة  - 3

% مااااان  33.64باااااالترب المساااااتغلة بزراعاااااة محاصااااايل الحباااااوب بنسااااابة 

قاااة الدراساااة بينماااا ساااجلت مسااااحة التااارب المتااادهورة تااادهوراً مسااااحة من 
شااديداً والممللاااة بااالترب المتااا لرة بااالملاي غيااار المسااتغلة زياااادة مقااادارها 

% ماان مساااحة المن قااة ، أمااا مساااحة التاارب المتاادهورة تاادهوراً  24.55
شاااديداً  جاااداً والممللاااة باااالترب المتااا لرة باااالملاي غيااار المساااتغلة الوشاااة 

% ماااان مسااااحة من قااااة  9.08الرمليااااة فساااجلت زيااااادة حاااوال  والكلباااان 
 1976الدراساااااة إعتمااااااداً علاااااى المرئياااااات الفضاااااائية الملتق اااااة للأعاااااوام 
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Abstract 
This study aimed to assess the state of deterioration (Degradation Status) to different sites of the soil, depending 

on the possibility of the use of remote sensing as one of modern technologies, and effective monitoring and 

control of the changes that you get the natural resources of soil degradation and vegetation operations as well as 

the risk of wind erosion study was conducted in the province Salah al-Din in an area between the city of Baiji, 

Sharqat south and the north, which represents the western flank of the fold Makhoul total area amounted to 

402.20 km2. And was able to study with the help of technologies for remote sensing of determining the status 

and degree of deterioration of the soils study, which varied between moderate deterioration region, and severe 

deterioration, very severe degradation. The study confirmed that there is a decline in soils degraded area 

deteriorated moderate and actress soils untapped cultivation of grain crops increased by 33.64% of the study area 

space while soils degraded area recorded a severely degraded and actress soils affected by salts untapped 

increase of 24.55% of the area of the region, while the soils degraded area deteriorated very strong and actress 

soils affected by salts untapped fragile dunes was registered an increase of about 9.08% of the study area, 

depending on the area of the space visuals captured for the years 1976 and 2014 . 
 


