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 والمحتوى المعدني الخضري  فات النموفي ص ش بالجبرلين ومستخلصات الاعشاب البحريةتأثير الر 
 ( (Pimpinella anisum Lوبعض الصفات الفيزيائية للزيوت الطيارة في ثمار نبات الينسون 

 محمد عبدالله احمد الجبوري 
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية الزراعة،  قسم البستنة وهندسة الحدائق

M_alangady@yahoo.com 
 

 الملخص 
 تجر تتةكنفتت ت  .الينستتو  علتتة نبتتات  2014-2013راعتت  الموستتم الز  تت   كليتتة الزراعتتة  / المشتتتا التتتابى التتة جامعتتة تكريتتتاجريتتت تجر تتة ح ليتتة  تت  

اوو  ثتة مستتتويات  يثلا  GA3التر  بتتالجيرلي  يتتتت العامتا اوو نت التجر تة عتتاملي  تضتم RCBDو تق تمتتميم ال ااعتات العشتوائية الكاملتتة  عامليتة
 لت ويرمتز  1-ملغتم. لتتر 200يتركيتز  GA3التر  يتتتت الثالت   A1ويرمتز لتة 1-ملغتم. لتتر 100يتركيز   GA3الر  يتتتالثان    A0عدم الر  ويرمز لة 

A2 التر  ويرمتز لتة  عتدماوو    ار عتة مستتوياتب البحريتة التر  بمستللمتات الاحالت  (  العامتا الثتانM0   الثتان  التر  يتتSea mino  يتركيتز
 Seaالرابتتتى التتتر  يللتتتي  متتت     M2( ويرمتتتز لتتتة 1-متتتا. لتتتتر 2.5يتركيتتتز   Sea force1يتتتت التتتر  الثالتتت   M1ويرمتتتز لتتتة  (1-متتتا. لتتتتر 1.5 

mino+Sea force1 ويرمتتز لتتة 1-لترمتا. 2.5+1.5ز يتركيتت )M3 )  .يينتتت النتتتائ  ا  معاملتتة التتر  يتتتو تتثلا  مكتترراتA3   ملغتتم 200يتركيتتز. 
 +  Sea mino البحريتة   احالت الا  الر  يللتي  مت  مستللمتات    حي   المدروسة.    كا ة مفات النمو اللضري اعلة معد   عات أ 1-لتر

Sea force 1  اعاتت اعلتة معتد   ت  كا تة متفات النمتو اللضتري المدروستة م ارنتة يب يتة المعتاملات ومعاملتة 1-متا. لتتر  2.5 +1.5ز يتركيت  )
 Sea mino  +Sea force 1للتي  مت  + 1-. لتترملغتم 200 بتالجيرلي الر   A2M3المعاملتة   تد تفوقتت  التتدالا معتاملات. اما بالنسبة لارنةالم 
. ورقتتة (26.31وعتتدد اووراق   1-( ستتم. نبتتات95.75 تت  كا تتة متتفات النمتتو اللضتتري متمثلتتة أرتفتتا  النبتتات يلتت    (1-متتا. لتتتر 2.5+ 1.5ز يتركيتت
يينمتتا اعاتتت  .(1-ملغم.غتتم 11.77ومحتتتوا اووراق متت  الكلورو يتتا الكلتت  يلتت    1-نبتتات (غتتم.9.41والتتوز  الجتتام للمجمتتو  اللضتتري يلتت    1-نبتتات

( علتتة 1-غتتموملغم. 10. 7و 1-. نبتتاتغتتم 4.15و 1-. نبتتاتورقتتة 11.06و 1-ستتم. نبتتات 58.11اعتتلاب يلغتتت  معتتد  للمتتفات  نتتة اقتتامعاملتتة الم ار 
البحريتة  احالت والتر  يللتي  مت  مستللمتات ال (1-ملغتم. لتتر 200والت  هت  التر    بتالجيرلي  يتركيتز  (A2M3  المعامل يينما تفوقت  التوال . 

 Sea mino  +Sea force 1 ت  محتتوا اووراق مت  العنامتر الغ ائيتة النتتروجي   معنويتة يإعاتا  أعلتة  روقتات  (1-ما. لتتر 2.5+ 1.5ز يتركي 
 63.72 و 1-ملغتتم. لتتتر 14.34و 1-. لتتترملغتتم 80.27و%  0.879  %2.513 ا  يلغتتت تراكيتتز هتت ب العنامتتروالمغنستتيوم والحديتتد والنحتتان والزنتت  

متا.  1.5يتركيتز Sea minoوالتر  يتت  1-ملغم.لتتر 200بتالجيرلي  يتركيتز ( التر   A2M1   ت  حتي  أعاتت المعاملتة .( علتة التتوال 1-ملغتم. لتتر
أعاتت  اما بالنسبة لبعض المفات الفيزيائيتة للزيتت   تد .( علة التوال % 2.873% و 0.393 لعنمري الفسفور واليوتاسيوم يل  ( أعلة تركيز1-لتر

وتميتزت   (  كثا تة الزيتت  معامتا اونكستارالنستبة المئويتة  التوز  النتوع كتا مت   أعلة  روقات معنوية  ت  ( A2M1 و (A2M3 كا م  المعاملة 
 .درجة( علة التوال  1.347  1-ملغم. مايكروليتر 0.911  0.961%   2.49  ز    المفات اعلاة يلغتبأعاا  أعلة تراكي (A2M3  المعاملة
   .البحرية مستللمات الاحال ، ي الجيرل، الينسو  : المفتاحيةالكلمات 
 المقدمة

 المتواد بعتض لوجتود الاييتة الع تاقير لمتناعة مهمتا   ممتدرا   النباتتات تعتد

 مت  الكثيتر تحضتير  ت  أعتمتدت لت ا البايولوجيتة الفعاليتة  ات الكيميائيتة

  تترة منت  العلمتا  انتبتاب الاييتة النباتتات اثتارت. الاييتة والع تاقير اودويتة

 الاييتة الحتاوت مت  لكثيتر علاجيتة كوستيلة أستعمالها انتشار بعد اويلة

 مت  الكثيتر لتحضتير تأثيرهتا أتضت  عنتدما اوليترة الستنوات  ت  لامتة

 تأثيرهتا وسترعة الدوائيتة البايولوجيتة لفعاليتهتا الاييتة والع تاقير اودويتة

 الممتنعة اودويتة تحتدثها التت  الستليية الجانييتة تأثيراتهتا ول لتة العلاجت 

 التت  اومتراض م  لكثير العلاجية الوسائا أ ضا أمبحت ل ا كيميائيا،

 .]1[ ي البشر  الجنن تس م
( متتت  النباتتتتات .Anise  Pimpinella anisum Lويعتتد الينستتتو  

والتتتتتتت  تضتتتتتتتم  Umbelliferaeالاييتتتتتتة التتتتتتت  تتبتتتتتتى العائلتتتتتتتة الليميتتتتتتة 
لايية التت  تنتشتر  ت  منا تة ( نو  معظمها م  النباتات ا2700حوال  

وهتتتتو  .]2[حوليتتتتةعظمهتتتتا اعشتتتتا  م  حتتتتوض البحتتتتر اويتتتتيض المتوستتتت 

نبات قائم لة سي ا  اساوانية ناعمتة ملااتة  ات اعنتاق اويلتة مظليتة 
وتعتتتتود الفعاليتتتتة الدوائيتتتتة . ]3[مركبتتتتة  ات ازهتتتتار ييضتتتتا  وثمتتتتار زغييتتتتة

الموجتود  ت  الزيتت الايتار ا   Anetholeالة مرك  اونيثتو  للينسو  
تشتتتن  والبكتريتتتا وهتتتو دوا  يستتتتلدم كمضتتتاد لل  % منتتتة 90- 80 يشتتتكا

   ضتتتتلا  عتتتت  استتتتتعمالة  تتتت  المتتتتناعات ]5[و ]4[والتهتتتتا  ال متتتتبات 
تحتتوي ثمتتار نبتتات الينستتو  علتتة نتتوعي  و . ]6[ الغ ائيتتة طعاتتا  النكهتتة

 % 30% وزيتوت ثايتتة ينستبة  5 – 3مت  الزيتوت  زيتوت ايتارة ينستبة 
]7[.    
متتتتت  الهرمونتتتتتات النباتيتتتتتة  Gibberellins(GA3) الجيرلينتتتتتات تعتيتتتتترو 

مكونتة مت  ار تى  Terpenoidesالمشجعة للنمو، وه  مركبتات تر ينيتة 
  20 -19تمتلت    tetra cyclic diterpene acideثنائيتة التر ينتات 

 رة كار و  مرتبة    ار ى او لمن حل ات وتمتل  مجموعة كر وكستيا 
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علتتتة مركبتتتات تحتتتتوي علتتتة هيكتتتا واحتتتدة او اكثتتتر وتحتتتتوي الجيرلينتتتات 
     ]Gibberelline skeleton ]8الجيبا  

بمور اييعية    جميتى نباتتات المملكتة النباتيتة وتعتد  توجد الجرليناتو 
اليتتتت ور الناميتتتتة وأجنتتتتة  ال متتتتة الناميتتتتة واووراق الحديثتتتتة والثمتتتتار العاقتتتتدة

 ا  الجيرلينتات دورا  مهمت تتدديو  .]9[ حديثا  ممتدرا  أساستا لهت ب المركبتات
 تت  تحفيتتز العديتتد متت  اوستتتجابات الفستتيولوجية  تت  كثيتتر متت  النباتتتات، 

ت تتوم بارستترا   تت  النمتتو اللضتتري عتت  اريتتق زيتتادة استتتاالة الللايتتا  إ 
عمليتتتتتتي   عتتتتت  اريتتتتقوعتتتتددها ممتتتتتا يتتتتددي إلتتتتتة زيتتتتادة ارتفتتتتتا  النبتتتتات 

 تتتت   واطلتتتترا ملتلفتتتتتي   ستتتتيولوجيا  اطولتتتتة متمثلتتتتة باون ستتتتام الللتتتتوي 
اوستتتتتتاالة الللويتتتتتة لللايتتتتتا اطنستتتتتجة النباتيتتتتتة دالليتتتتتا   أ  اللليتتتتتة اطم 

 سام معايتة يتدورها العديتد مت  الللايتا الجديتدة التت  تكيتر يحما يها ان
النمو ثتم زيتادة  زيادةبالحجم ثم تن سم ه  اطلرا مددية    النهاية إلة 

أ  ر   نبتات الشتتلي   ]11[أ  يتي   .]10[(  ت  وز  المجمتو  الجت ري 
( أدا التتتتة 1-ملغتتتتم. لتتتتتر 300، 150، 0  يتركيتتتتز  بحتتتتامض الجيرليتتتت 
متتتفات النمتتتو اللضتتتتري للنبتتتات والمتمثلتتتة  بارتفتتتتا  زيتتتادة معنويتتتة  تتتت  

تتتوا اطوراق متت  العنامتتتر النبتتات والمستتاحة الورقيتتة الكليتتتة للنبتتات ومح
 .L   ر  المجمتتتو  اللضتتتري لنبتتتات النعنتتتا  ا  [12] وأكتتتد .الغ ائيتتتة

arvensis Mentha )   ملغتتم.( 75، 50بحتتامض الجيرليتت  بتتالتراكيز 
إلتتتة تشتتتجيى التكتتتوي  المبكتتتر للشتتتماري  الزهريتتتة ويزيتتتد الحامتتتا  1-لتتتتر

   .٪،  ضتلا عت  زيتادة  اتو  السلاميات 50 - 30الكلت  بمعتد  
البحريتة مت  المحستنات التت  تضتام التة التر تة او تتر   وتعد الاحال 

والتتتت  تتكتتتو  أساستتتا  متتت  علتتتة النبتتتات يهتتتدم تحستتتي  لتتتوا  التر تتتة  
واحالتتت  بحريتتتة وتستتتتعما اا  علتتتة ناتتتاق حشتتتائ  نباتتتتات وأعشتتتا  

واستتى بستتي  تبتتاي  نوعيتهتتا، كمتتا وتستتتعما المستللمتتات البحريتتة رشتتا  
 .[13] علة المجمو  اللضري باعتبارها أسمدة ورقية

البحريتتة تحتتتوي علتتة العديتتد متت  العنامتتر الغ ائيتتة الكيتترا  إ  الاحالتت 
وأستتتتتتاالة ، ممتتتتتا يحفتتتتتز أن ستتتتتام المتتتتتغرا  واطوكستتتتتينات والجيرلينتتتتتاتو 

الللايتتة لسنستتجة النباتيتتة، وتستتي  متت  زيتتادة المستتاحة الورقيتتة للنباتتتات 
  النمتتو ، وبالتتتال  تحستتييتتادة كفتتا ة عمليتتة التركيتت  الضتتوئ المعاملتتة وز 

ا  استتتتتتتتعما    ]15[ وقتتتتتتتد يتتتتتتتي  .]14[اللضتتتتتتتري والجتتتتتتت ري للنبتتتتتتتات 
البحرية رشتا علتة المجمتو  اللضتري يستاعد  ت   مستللمات الاحال 

ت ليتتتا اوجهتتتاد الحامتتتا علتتتة النباتتتتات نتيجتتتة الظتتتروم غيتتتر الاييعيتتتة 
، اومتر الت ي يتنعكن  تت  لنبتات مت  درجتات الحترارة المتار تةالمحياتة ل

( أّ  ر  16 وجتتد أ  تحستتي  متتفات النمتتو اللضتتري للنبتتات المعامتتا. 
نباتتتتات اكليتتتا الجيتتتا بمستتتتلل  اطعشتتتا  البحريتتتة أدا إلتتتة حمتتتو  
 زيادة    او  النبات م ارنة مى النباتات غير المعاملة و ل  وحتوا  
لتتت ا  المستللمتتات البحريتتة علتتة الهرمونتتات النباتيتتة ومنهتتا الجيرلينتتات.

بتتتتتالجيرلي  وبعتتتتتض  الدراستتتتتة لمعر تتتتتة متتتتتدا تتتتتتأثير التتتتتر  هتتتتت باجريتتتتتت 

تتوا البحرية وتداللاتهما علة متفات النمتو ومح ات الاحال مستللم
    ثمار نبات الينسو . المعاد  وكمية الزيت

 ق العملائالمواد وطر 
نفتتتت ت تجر تتتت  ح ليتتتت   تتتت  المشتتتتتا التتتتتابى التتتتة جامعتتتتة تكريتتتتت / كليتتتتة  

  اعتتتتتدت ارض الح تتتتتا 2014 -2013الزراعتتتتتة   تتتتت  الموستتتتتم الزراعتتتتت  
 المن ولتتتة متتت  ترستتتبات النهتتتر المزيجيتتتةو لتتت  باضتتتا ة اب تتتة متتت  التر تتتة 

ستتم واجريتتت عمليتتة التعتتديا والتنعتتيم وت ستتيم اورض التتة  30وبارتفتتا  
م عتتتترض(  1 ×م اتتتتو   2  2م 2التتتتواو   وحتتتتدات تجريييتتتتة( بمستتتتاحة 

 RCBDو تق تمتميم ال ااعتات العشتوائية الكاملتة  نف ت تجر   عاملي 
 شتتهر تشتري  الثتتان وستتيو  الثتان  مت   ت  ا الينستو   يت ور نبتتاتزرعتت 
واجريتتتتت جميتتتى العمليتتتات الزراعيتتتة للدمتتتتة  تتت  الح تتتا مباشتتترة   2013

و تتتثلا  مكتتتررات شتتتما    المحمتتتو  متتت  عتتتزق وتعشتتتي  وعمليتتت  التتتري 
 التوا  يتتتة( وحتتتدب تجريييتتت  وزعتتتت عليهتتتا المعتتتاملات 12  المكتترر الواحتتتد

ومستللمتتتتتات  مستتتتتتوياتيثلاثتتتتتة . وهتتتتت  الجيتتتتترلي  المدروستتتتتةللعوامتتتتتا 
 .بار عة مستويات و ثلا  مكرراتالبحرية  الاحال 
  : وكما يل

   العاما اوو : الجيرلي 
 .A0ويرمز له ب المعاملة بالرمز  عدم الر  -1
ويرمتتتز لهتتت ب المعاملتتتة بتتتالرمز  (1-لتتتتر . ملغتتتم 100التتتر  يتركيتتتز   -2

A1  . 
 ويرمتتتز لهتتت ب المعاملتتتة بتتتالرمز (1-ملغتتتم. لتتتتر 200التتتر  يتركيتتتز   -3

A2. 
 Sea minoالعامتتا الثتتان : مستللمتتات اعشتتا  بحريتتة  مستتتلل  

   (Sea force 1ومستلل  
 . M0 بالرمز المعاملة له ب ويرمز الر  عدم -1
 لهتتتت ب ويرمتتتتز( 1-متتتتا. لتتتتتر 1.5يتركيتتتتز   Sea minoالتتتتر  يتتتتت  -2

 .M1 بالرمز المعاملة
 لهتت ب ويرمتتز( 1-لتتتر. متتا 2.5  يتركيتتز Sea force 1 يتتت التتر  -3

 .M2 بالرمز المعاملة
+ 1.5ز يتركيتت Sea mino  +Sea force 1التر  يللتي  مت    -4

 .M3( ويرمز له ة المعاملة بالرمز 1-ما. لتر 2.5
 مكترر كتا  ت   عشتوائيا تزر  معاملة 12 المعاملات عدد يمب  و  ل 
 الجيتترلي  ر  تتتم. العتتاملي  مستتتويات لتتتدالا التوا  يتتة المعتتاملات هتت 

 متتتت  شتتتتهر بعتتتتد والثانيتتتتة اللامستتتتة الورقتتتتة تكتتتتوي  عنتتتتد اوولتتتتة يتتتتد عتي 
 وبعتد د عتتي  علتة رشتت   تد البحرية الاحال  مستللمات اما  اوولة
 .د ع  كا م  يوم عشر يلمسة الجيرلي  ر 

 
 
 
 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  5) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

84 

 هيالدراسة اثنان من مستخلصات الطحالب البحرية  مكونات الطحالب البحرية: استخدمت في هذة ( يمثل1جدول)
Sea Force 1 Sea Mino 

 العنامر التالية للامة احال  بحرية ممزوجةمى العنامر التالية للامة احال  بحرية ممزوجةمى

 ( N    ( 3 %نتروجي   ( % B      2.03يتورو  

 ( % P2o5       4 سفور  ( % So3    9.78ثالت  أوكسيتد الكيريتت 

 K2o     ( 8 % ) يوتاسيوم  ( % mg     4.81م  يسيو مغن
 ( total amino acid   (10 %أحماض أمينية   ( % S       3.91كيريتت  

 (Sea weed extract  (18 %احال  بحرية    ( % Mo     0.023مولييدنم   

 
 الصفات المدروسة:
  1-نبتتات عتتدد اووراق.و   ارتفتتا  النبتتات  ستتم( التاليتتةتتتم دراستتة المتتفات 

تجفيتتتل المجمتتتو    وتتتتم  لتتت  ي غتتتم( للمجمتتتو  اللضتتتري  التتتوز  الجتتتامو 
اللضري  ت  مكتا  مضتلا و ت  الهتوا  الالتق واستتلرل المعتد  للوحتدة 

 ت تتتتتتديرو  ،ت التتتتتتوز  بتتتتتتادم الميتتتتتتزا  الحستتتتتتان لحتتتتتتي  ثلالتجريييتتتتتتة واستتتتتتت
 وراقاط لتتتت  عينتتتتاتتتتتتم أ  وز  اتتتتري( 1-غتتتتم.ملغتتتتم  لكلتتتت الكلورو يتتتتا ا

( غتتتتم  ثتتتتم ستتتتح ت 1يتتتتوز    كاملتتتتة اوتستتتتا  الفستتتتلج  لنبتتتتات الينستتتتو  
% ووضتتتعت  تتت  جهتتتاز الاتتترد  80اطوراق باطستتتيتو  المركتتتز يتركيتتتز 

( دورة / دقي تتتة وتتتتتم ت تتتتدير 3000المركتتتزي لمتتتتدة لمتتتن دقتتتتائق وعلتتتتة  
يواستتتتتتتتتتتاة جهتتتتتتتتتتتاز المايتتتتتتتتتتتام   .[17]اري تتتتتتتتتتتةالكلورو يتتتتتتتتتتتا حستتتتتتتتتتت  

Spectrophotometer. 
باستتتتتتلدام جهتتتتتاز مايكروكلتتتتتدا   (N%  ت تتتتتدير تركيتتتتتز النتتتتتتروجي  تتتتتتم 

بالاري تتة اللونيتتة  (P قتتدر الفستتفورو  .[18]وحستت  الاري تتة التتت  اوردهتتا
وحستتتت   Spectrophotometerباستتتتلدام جهتتتاز المايتتتتام الضتتتوئ  

 Flamيواستتاة جهتتاز  اليوتاستتيوموقتتدر  .[19] الاري تتة التتت  اوردهتتا

photometer متتتراعن ت. وقتتتدر Mg و Fe و Cu و Zn   باستتتتلدام
 Atomic absorptionجهتتتتتتتتتاز اومتمتتتتتتتتتا  التتتتتتتتت ري 

spectrophotometer   نتتوAA 6200  تت  ملتيتترات قستتم الهندستتة 
   .جامعة تكريت -كلية الهندسة –ياوية الكيم
نبتتتتتات الينستتتتتو  عتتتتت  اريتتتتتق لثمتتتتتار  الايتتتتتار ت تتتتتدير كميتتتتتة الزيتتتتتتتتتتتتم و 

 Steam  باري تتتتتة الت ايتتتتتر اليلتتتتتاري و استتتتتتللا  الزيتتتتتت الايتتتتتار 

distillation1958 دويتتتتتتتة اليرياتتتتتتتان اط ( والمومتتتتتتتو ة  تتتتتتت  دستتتتتتتتور 
British Herb pharmacopocia   باستتتتتتتعما  جهتتتتتتاز التتتتتتت

Clevenger   لتتتة دورق ملرواتتت  حجمتتت إالمومتتتوvolumetric 

round    غتتم متت  الثمتتار الجا تتة الماحونتتة 50  وألتت   ( لتتتر1حجتتم )
اللتتتتتا  بالجهتتتتتاز   تتتتت  التتتتتدورق  توضتتتتتعو   والمتتتتراد استتتتتتللا  زيتهتتتتتا 

متتتا متتت  المتتتا  اوعتيتتتادي واجريتتتت عمليتتتة الت ايتتتر  100 لهتتتا ضتتتيلأو 
-4  واستغرقت عمليتة الت ايتر متا يتي  Mintelباستلدام هيتر نسيج  

  [20]لكتتتا عينتتتة التلفتتتت بتتتالتلام المعتتتاملات المستتتتلدمة  ة( ستتتاع3
  sparatory funnel متتتا الزيتتتت المت اتتتر باستتتتلدام قمتتتى الفمتتتا 

أيثتر ثنتائ   متا مت  20ليهتا إضتيل أما مت  متا  الت ايتر و  40ووضى 
اوثيتتا علتتة متترحلتي  ورل المتتزي  ثتتم تتتر  لكتت  يستتت ر ا  ينفمتتا التتة 

  ا  اب تتتة المتتتا  والستتتفلة اب تتتي   العليتتتا منهتتتا اب تتة اويثتتتر متتتى الزيتتت 

ويعتتتاد استتتتتللا   العليتتتتا الحاويتتتة علتتتتة الزيتتتت الايتتتتار التتت ت الاب تتتة 
كمرحلتتتة ثانيتتتة للتاكتتتد متتت     اب تتتة المستتتتلل  المتتتائ ( الاب تتتة الستتتفلة

 استللا  الزيت كاملا مت  العينتة. جمعتت العينتات واضتيل لكتا منهتا 
لتجفيتل وامتمتا  قاترات المتا   اللامائيتة MgSO4 ( غم مت 3 -2 

ثتر منهتا باستتلدام جهتاز يالعليتا. ثتم ييلتر او ثريالموجود    اب ات او
تحتتتت RVE)  Rotary vacuum evaporatorالميلتتر التتدوار  

 تتت  قنتتتان  ت وضتتتعو  .0م 25-30الضتتتغ  الملللتتتا علتتتة درجتتتة حتتترارة 
مْ  4  علتتتة درجتتتة حتتترارة  تتت  الثلاجتتتة م تتتة اللتتتو   ات غاتتتا  محكتتتمغا
ثتتم قتتدرت  ض اجتترا  دراستتة لتبعض المتتفات الفيزيائيتتة للزيتت الايتتارر لغت

 .المفات الفيزيائية للزيت
 قدير الصفات الفيزيائية للزيت الطيار في  ثمار نبات الينسون ت

قُدِّرت المفات الفيزيائيتة للزيتت الايتار  ت  ثمتار نبتات الينستو  اعتمتادا  
   -وه  كما يأت :. [21]علة الارائق الت  أوردها

 .(٪النسبة المئوية للزيت ) -1
قُدِّرت النستبة المئويتة للزيتت مت  حامتا قستمة وز  الزيتت المستتلل   

غتتم متت   100علتتة وز  العينتتة النباتيتتة المستتتلدمة للاستتتللا  البتتال  
  . 100الثمار الجا ة الماحونة لكا معاملة مضروبا يت

 . Specific gravityالوزن النوعي  -2
ر التتوز  النتتوع  بألتت  حجتتم  لزيتتت  تت  مامتتة متتايكروليتر متت  ا 100قُتتدِّ

حجمية دقي ة ثم قدر وز   ل  الحجم باستعما  ميتزا  حستان  ي أر تى 
م و لتت  ب ستتمة وز   لتت  الحجتتم °20مراتتت  عشتترية وعلتتة درجتتة حتترارة 

م  الزيت علة وز  الحجم نفس  م  المتا  الم اتر وعلتة درجتة الحترارة 
 نفسها. 

 . Density of oilكثافة الزيت  -3
 100حتتتدة  ملغتتتم/ متتتايكروليتر( و لتتت  بألتتت  وز  قُتتتدِّرت كثا تتتة الزيتتتت يو 

م م سوما  علتة حجمت  وعلتة °20مايكروليتر م  الزيت    درجة حرارة 
 الدرجة الحرارية نفسها. 

 Refractive Indexعامل الانكسار م -4
يمثا النسبة يي  جي  زاويتة ست وا الضتو  التة جيت  زاويتة أنكستارب  ت  

قتتدر معامتتا اونكستتار لجميتتى عينتتات الزيتتت   ]22[ درجتتة حتترارة معينتتة
 Abb Typeنتو   Abbe Refractometerالايتار باستتعما  جهتاز 
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التجتتتار   (  تتت RCBD حللتتتت نتتتتائ  البحتتت  أحمتتتائيا  و  تتتا  لتمتتتميم 
قورنتتتتت المتوستتتتاات الحستتتتايية لتتتتتاثير العوامتتتتا الداللتتتتة  تتتت  العامليتتتتة و 
 ]23[متعتدد الحتدود Duncnيواستاة التبتار دانكت  وتداللاتها الدراسة 

يواستتتتتتتاة  Minitabاوحمتتتتتتتائ  وحللتتتتتتتت الييانتتتتتتتات باستتتتتتتتلدام يرنتتتتتتتام 
 .الحاسو 

 النتائج والمناقشة 
 التتتتر  بتتتتالجيرلي  ومستللمتتتتات الاحالتتتت  تتتتتاثير( 2  يوضتتتت  الجتتتتدو 

   أ الينستتتتو   لنبتتتتات اللضتتتتري  النمتتتتو متتتتفات  تتتت  وتتتتتداللاتها البحريتتتتة
 ستتي  زيتتادة معنويتتة  تت  الجتتدو  بتتا  ر  النبتتات بتتالجيرلي  يتضتت  متت 

رنتة يب يتة المعتاملات. وييتي  م ا مفات النمتو اللضتري متوساات  كا ة
قتتتتتد البحريتتتتتة  بمستللمتتتتتات الاحالتتتتت  اتا  ر  النباتتتتتتالجتتتتدو  اعتتتتتلاب 

متتفات النمتتو اللضتتري  متوستتاات  تت  جميتتىاحتتدثت  روقتتات معنويتتة 
 Sea  متت للتتي  وتفوقتتت معاملتتة التتر  ي التتر م ارنتتة بمعاملتتة عتتدم 

mino +Sea force 1 تتت  جميتتتى( 1-متتتا. لتتتتر 2.5+1.5ز يتركيتتت  
المتمثلتتتة  تتت  ارتفتتتا  النبتتتات وعتتتدد  متتتفات النمتتتو اللضتتتري  متوستتتاات
والتتتتتتتوز  الجتتتتتتتام للمجمتتتتتتتو  اللضتتتتتتتري ومحتتتتتتتتوا اووراق متتتتتتت  اووراق 

 8.36  1-ورقتة. نبتات 23.14ستم   84.91الكلورو يا الكلت  ا  يلغتت  
م ارنتتتة بمعاملتتتتة ( علتتتة التتتتوال    1-ملغتتتم. غتتتتم 10.12  1-غتتتم . نبتتتات

الم ارنة ومعاملت  التر  المفترد. ومت  الجتدو  يتضت  ا  هنتا   روقتات 
 ( A2M3  معنويتتة متتايي  معتتاملات التتتدالا وتفوقتتت معاملتتة التتتدالا

+   Sea mino+ للتي  مت   1-ملغتم. لتتر 200جيرلي    بتال الر يي  
Sea force 1 النمتو  متفاتكا تة  ت   (1-ما. لتر 2.5+  1.5ز يتركي

وعتتتتدد  1-( ستتتتم. نبتتتتات 95.75اللضتتتتري متمثلتتتتة أرتفتتتتا  النبتتتتات يلتتتت    
 جتام للمجمتتو  اللضتتري يلتت الوز  التتو  1-نبتتات ( ورقتة.26.31وراق  او
 11.77ومحتوا اووراق م  الكلورو يا الكلت  يلت    1-غم.نبات(9.41 

يينمتتا اعاتتت معاملتتة الم ارنتتتة اقتتا معتتد  للمتتفات اعتتتلاب  .(1-ملغم.غتتم
 غتتتم. 4.15و  1-نبتتتات ورقتتتة. 11.06 و 1-نبتتتات .ستتتم 58.11يلغتتتت  
 وا  ستي  الزيتادب قتد يعتود علة التوال . (1-ملغم. غم 7. 10و  1-نبات

المشتتتتتجى للنمتتتتتو وزيتتتتتادب  GA3حتتتتتامض ل حيتتتتتوي الكييتتتتترال التتتتتة التتتتتدور
اون ستتامات الللويتت  وزيتتادب اتستتا  الللايتتا ممتتا ي تتود التتة نمتتو لضتتري 

أو إ  معاملة الر  بالجيريلي  قتد شتجعت عمتا الجيرلينتات . ]24[كيير
الدالليتتتة  تتتأدا  لتتت  التتتة إ  زيتتتادة نفا يتتتة جتتتدر الللايتتتا وجعلهتتتا مركتتتز 

لتهتتتتتتا علتتتتتتة اطن ستتتتتتام إستتتتتتت اا  قتتتتتتوي للمتتتتتتواد الغ ائيتتتتتتة . وزاد متتتتتت  قاي
لتتتتتة أ  التتتتتتأثير إارتفتتتتتا  النبتتتتتات  ةوقتتتتتد تفستتتتتر متتتتتف .]25[ واطستتتتتتاالة

اطستتان للجيرلينتتات يتمثتتا يزيتتادة ان ستتام واتستتا  للايتتا الستتلاميات، إ  
تحتتد  استتتاالة ستتريعة بعتتد المعاملتتة بتتالجيرلي  مترا  تتة متتى زيتتادة كييتترة 

ال متتتتتتت    تتتتتتت  عتتتتتتتدد الللايتتتتتتتا المن ستتتتتتتمة  تتتتتتت  منا تتتتتتتة تحتتتتتتتت المرستتتتتتتتيم
Subapical meristem   ووح تتتا  استتتاالة زائتتتدة  تتت  الللايتتتا مباشتتترة ،

الينوية، و يّ  بأ  المرستيم ال م  يعمتا غيتر متتأثرا  بالجيرلينتات ويظهتر 

أ  تتتأثير الجيرلينتتات يكتتو  راجعتتا  إلتتة تنظيمهتتا للنشتتاا اونزيمتت  بشتتكا 
اووكستتتتتتتينات علتتتتتتتة التتتتتترغم متتتتتتت  التتتتتتتتلام اونزيمتتتتتتتات  مشتتتتتتايهة لفعتتتتتتتا

أمتتا زيتتادة التتوز  الجتتام   تتد يعتتزا إلتتة تنشتتي  الجيتترلي   . ]26[لمعنيتتةا
لعمليتتة ان ستتام الللايتتا واستتتاالتها وبالتتتال  تحفيتتز تكتتوي  الجديتتد متت  ا  

RNA   وزيتتتادة العمليتتتتات الحيويتتتة دالتتتتا الللايتتتتا النباتيتتتة ومنهتتتتا انت تتتتا
المغتت يات إلتتة المجمتتو  اللضتتري وهتت ا يتتودي إلتتة زيتتادة النمتتو كمحاتتة 

وك ل  عنتد زيتادة عتدد اطوراق يتنعكن بشتكا ايجتاي   ت    ]27[ نهائية
وقتتد يرجتتى ستتي  زيتتادة محتتتوا  .يتتادة التتوز  الجتتام للمجمتتو  اللضتتري ز 

يحفتتز زيتتادة إنتتتال الكلورو يتتا ورو يتتا إلتتة أ  الجيتترلي  اووراق متت  الكل
 .]28[   اطوراق ويزيد كفا ة التمثيا الضوئ  للنبات

أ  الجيتتتترلي  يعمتتتتا علتتتتة إعاقتتتتة شتتتتيلولة  ]29[ وباوتجتتتتاب  اتتتتت   كتتتتر
 RNAاطوراق وامتتتتتتتفرارها بستتتتتتتي  قتتتتتتتدرتها علتتتتتتتة ينتتتتتتتا  اليروتينتتتتتتتات و

الجديتتتتدا ،  ضتتتتلا  عتتتت  باتتتتن هتتتتدمها و ينتتتتوا أ  زيتتتتادة تركيتتتتز الجيتتتترلي  
يسي  زيتادة تركيتز الكلورو يتا إ  تمتب  اطوراق  ات لتو  باهتت نتيجتة 

متتتى زيتتتادة تركيتتتز  للزيتتتادة  تتت  اتستتتا  اطوراق والتتتت  تكتتتو  غيتتتر متناستتتبة
، ولكتتت  بعتتتد متتدة قمتتتيرة تستتتترد اطوراق المعاملتتتة لونهتتتا الكلورو يتتا  يهتتتا

وقتتد يعتتود  علتتة نبتتات الحلبتتة. تت  دراستتة  ]30[ يعتت ، وهتت ا متتا أيتتدبالاي
 مستللمتتتتتاتويتتتتت  ستتتتتي  زيتتتتتادة متتتتتفات النمتتتتتو اللضتتتتتري التتتتتة متتتتتا تحت

م  عنامر كيرا ومغرا كالحديتد المهتم  ت  تنشتي   البحرية الاحال 
انزيمتتتتات اوكستتتتتدة واولتتتتتتزا   تتتتت  سلستتتتتلة انت تتتتتا  اولكترونتتتتتات بعمليتتتتتة 
التتتنفن ومستتاعدت   تت  ينتتا  الكلورو يتتا ولتتز  الحديتتد  تت  الكلور لاستتت 

. كمتتا ]31[ يتترممتتا يتتددي التتة نمتتو لضتتري اك Phytoferritinبشتتكا 
البحريتتتة والتتت ي  مستللمتتتات الاحالتتت لزنتتت  التتت ي تحويتتت  اوا  عنمتتتر 

وهتتتتتو المتتتتتادة  Tryptophaneيستتتتتاهم  تتتتت  تمتتتتتنيى الحتتتتتامض اومينتتتتت  
المهتتم  تت  ان ستتام  (IAA)اوساستتية  تت  تمتتنيى انتتدو  حتتامض اللليتت  

والتتت ي يتتتددي التتتة نمتتتو لضتتتري اكيتتتر وكتتت ل  عنامتتتر  واتستتتا  الللايتتتا
 متةالبحريتة والمه احالت ستللمتات الالنحان واليتورو  الموجتودب  ت  م

  ن تتتتتا اولكترونتتتتتات ون تتتتتا الستتتتتكريات ممتتتتتا يشتتتتتجى عمليتتتتتة التركيتتتتت تتتتت  
ّ  ستتتي   .]32[ الضتتوئ  وبالتتتتال  زيتتادة  تتت  متتفات النمتتتو اللضتتري  وا 
ود إلتتتتتتتة ماتحتويتتتتتتتتة زيتتتتتتتادة محتتتتتتتتوا اطوراق متتتتتتت  الكلورو يتتتتتتتتا قتتتتتتتد يعتتتتتتت

البحرية مت  مغنيستيوم   والت ي يعتد جتز  اساستيا   مستللمات الاحال 
 المتتتتادة  تتتت  تكتتتتوي  جزيئتتتتة الكلورو يتتتتا إ  يعتتتتد المفتتتتتاو المعتتتتدن  لهتتتت ب 

ور متتا اطمتر التت ي يتتددي إلتة زيتتادة المحتتتوا الكلت  للكلورو يتتا.   ]28[
لتتتتدالا المشتتتتر  يتتتي  يعتتتود التتتة التتتتأثير الفعتتتا  النتتتاجم عتتت  معتتتاملات ا

 Seaالبحرية   م  مستللمات الاحال الر  يللي  الجيرلي  و ب الر 

mino  +Sea force 1 إلتة تكامتا ( 1-متا. لتتر  2.5+  1.5ز يتركي
العواما يتأثيرهما    العمليات الحيوية دالتا النبتات وانعكتن  لت  علتة 

  تراكميتتا اكثتتر زيتتادة تتتأثير تتتداللهما  تت  هتت ب المتتفات كتتو  التتتأثير كتتا
 النبات باحدهما. مما لو ر 
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 الخضري لنبات الينسون  صفات النمو في ( تاثير الرش بالجبرلين ومستخلصات الاعشاب البحرية وتداخلاتها2جدول )
 الصفات       

 

 المعاملات

 ارتفاع النبات

 (1-.نباتسم)

 عدد الاوراق

 (1-ورقة . نبات)

 للمجموع الخضريالوزن الجاف 

 (1-نبات .غم )

 محتوى الاوراق من الكلوروفيل

 وزن طري( 1-غم.ملغم )الكلي 

A0 64.43 

c 

14.21 

c 

5.42 

c 

7.83 

C 

A1 78.38 

B 

19.59 

b 

7.37 

b 

9.15 

B 

A2 89.31 

A 

23.57 

a 

8.37 

a 

10.78 

A 

M0 70.54 

C 

15.81 

c 

6.00 

c 

8.53 

C 

M1 77.53 

B 

19.31 

b 

7.02 

b 

9.06 

B 

M2 76.51 

B 

18.22 

b 

6.83 

b 

9.30 

B 

M3 84.91 

A 

23.14 

a 

8.36 

a 

10.12 

A 

A0M0 58.11 

G 

11.06 

f 

4.15 

f 

7.10 

G 

A0M1 65.08 

F 

14.43 

e 

5.60 

e 

7.93 

F 

A0M2 64.32 

F 

14.25 

e 

5.41 

e 

7.81 

F 

A0M3 70.22 

E 

17.10 

d 

6.53 

d 

8.50 

E 

A1M0 71.17 

E 

15.63 

de 

6.30 

d 

8.41 

E 

A1M1 77.50 

D 

19.42 

c 

7.17 

c 

9.09 

D 

A1M2 76.10 

D 

17.29 

d 

6.88 

cd 

9.00 

D 

A1M3 88.76 

B 

26.03 

a 

9.15 

a 

10.11 

C 

A2M0 82.35 

C 

20.75 

c 

7.57 

c 

10.08 

C 

A2M2 90.03 

B 

24.10 

b 

8.30 

b 

10.18 

B 

A2M2 89.12 

B 

23.13 

b 

8.21 

b 

11.10 

B 

A2M3 95.75 

A 

26.31 

a 

9.41 

a 

11.77 

A 

 %5بينها فروقات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  لا توجد المتشابهة*الارقام التي تحتها نفس الحرف او الحروف 
 

البحريتة  التر  بتالجيرلي  ومستللمتات الاحالت  تتاثير( 3  جتدو  يي ي
  ا  ييتتتي   الينستتو   نبتتتات اوراق  تت  الكيميتتتائ  المحتتتوا   تتت  وتتتداللاتها

جميتى تراكيتز العنامتر   روقات معنوي   ت  ا  الر  بالجيرلي  قد سي 
التتتتر   A2ولامتتتتة معاملتتتتة   تتتت  اووراق م ارنتتتتة بعتتتتدم التتتتر الغ ائيتتتتة 

ا  معاملتتتتتة التتتتتر  نلاحتتتتت  و  .(1-ملغتتتتتم. لتتتتتتر  200بتتتتتالجيرلي  يتركيتتتتتز 
 زيتتتتادب  تتت  قتتتد احتتتتدثت  روقتتتات معنويتتتت  البحريتتتتة بمستللمتتتات الحالتتت 

عتاملات م ارنتة بمعاملتة عتدم ولجميتى الم جميى العنامر الغ ائية كيزاتر 
 Sea mino  +Seaالتتر  يللتتي  متت    M3ولامتتة معاملتتة  التتر 

force 1 ا  التتتدالا يتتي   وقتتد يتتي  .(1-متتا. لتتتر 2.5+  1.5ز يتركيتت
اضتتتتهرت تتتتتأثيرا   التتتتر  بتتتتالجيرلي  ومستللمتتتتات الاحالتتتت معتتتتاملات 

كتا مت   المعاملات يزيادات معنوية  ا  تفوقت  ية جميىتميزت  معنويا 

 تتت  زيتتتادة تركيتتتز عنمتتتر النيتتتتروجي   (A1M3( و A2M3المعاملتتتة  
 لم ارنتتتة   تتت  حتتتي  انتتتة لتتتم تكتتت  هنتتتا علتتتة ب يتتتة المعتتتاملات ومعاملتتتة ا

وتميتزت معاملتة التتدالا  لات المت كورة اعتلاةم روقات معنوية يي  المعا
 A2M3)  للتتي  ي ( والتتر 1-ملغتتم. لتتتر 200يتركيتتز  التتر   بتتالجيرلي

 Sea mino  +Sea force 1  البحريتتة متت  مستللمتتات الاحالتت 
للنيتتتتروجي  يلتتت  بأعاتتتا  اعلتتتة تركيتتتز  (1-متتتا. لتتتتر 2.5+ 1.5ز يتركيتتت

( % يينما اعات معاملة الم ارنة اقتا معتد  لتركيتز النتتروجي  2.513 
 التتتتدالا معاملتتت  ا ( 3  الجتتتدو  وييتتتي  (%.1.007 تتت  اووراق يلتتت   

 A2M1) والتر 1-. لتترملغتم 200رلي  يتركيتز التر   بتالجي )  Sea 

mino  تتتت  تركيتتتتز الفستتتتفور تفوقتتتتا  أظهتتتترت (1-متتتتا. لتتتتتر 1.5يتركيتتتتز  
 ( %2.873  0.393بتتاووراق ا  اعاتتت اعلتتة تركيتتز يلتت    واليوتاستتيوم



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  5) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

87 

 عاتتت اقتتا تركيتتز للفستتفوربمعاملتتة الم ارنتتة التتت  أ م ارنتتة  علتتة التتتوال  
 كمتتتا .علتتتة التتتتوال  (% 2.502  0.221اووراق يلتتت   واليوتاستتتيوم  تتت  

 زيتتتادة  تتت  المدروستتتةا  هنتتتا  تتتتاثيرات معنويتتتة للعوامتتتا  الجتتتدو  يظهتتتر
 كتتتا متتت  ستتتييتا   لينستتتو  انبتتتات  تتت  اوراق  والزنتتت  المغنيستتتيوم كيتتتزاتر 

 بأعاتا  علتة تركيتز للمغنيستيوم (A2M2( و A2M3التتدالا   معاملة
 وتميتتتتزت معاملتتتتة يب يتتتتة المعتتتتاملات ومعاملتتتتة الم ارنتتتتة  ارنتتتتة م والزنتتتت 
 (1-ملغتتتتتم. لتتتتتتر  200( التتتتتر    بتتتتتالجيرلي  يتركيتتتتتزA2M3  التتتتتتدالا

 Sea mino +Seaالبحريتة   والر  يللي  م  مستللمتات الاحالت 

force 1 بأعاتتا  اعلتتة تركيتتز للزنتت   (1-متتا. لتتتر 2.5+ 1.5ز يتركيتت
م ارنتتتتة بمعاملتتتتة الم ارنتتتتة ا  اعاتتتتت اقتتتتا  (1-لتتتتتر .( ملغتتتتم63.72يلتتت   

   .  تت  حتتي  تميتتزت معاملتتة التتتدالا1-لتتتر .( ملغتتم36.14تركيتتز يلتت   
A2M2 )  والتر   1-ملغتم. لتتر 200 بتالجيرلي  يتركيتز  التر )Sea 

force 1 يلت  بأعاا  اعلتة تركيتز للمغنيستيوم (1-لتر. ما 2.5 يتركيز 
 تت   تركيتتز المغنيستتيوملم ارنتتة اقتتا عاتتت معاملتتة ايينمتتا أ %  (0.884 

  روقتتات هنالتت  ا  (3ويتضتت  متت  الجتتدو    (%.0.680اووراق يلتت   
التتتتتتتر  بتتتتتتتتالجيرلي  هتتتتتتتت   والتتتتتتتت  التتتتتتتتتدالا معتتتتتتتاملات متتتتتتتتايي  معنويتتتتتتتة

عنمتتتتري  البحريتتتة  تتت  زيتتتتادة تراكيتتتز كتتتا متتت  ومستللمتتتات الاحالتتت 
 المعاملتتتتتة تميتتتتتزت وقتتتتتد الحديتتتتتد والنحتتتتتان م ارنتتتتتة بمعاملتتتتتة عتتتتتدم التتتتتر 

 A2M3)  والتتر  يللتتي   (1-لتتتر ملغتتم. 200التتر   بتتالجيرلي  يتركيتتز
ز يتركيتت Sea mino  +Sea force 1   متت  مستللمتتات الاحالتت 

 يلتتتت  للحديتتتتد والنحتتتتان تركيتتتتز  أعلتتتتة يإعاتتتتا ( 1-متتتا. لتتتتتر 2.5+ 1.5
 بأقتا م ارنت  علتة التتوال . (1-لتر .ملغم 14.34  1-لتر .ملغم 80.27 

-لتتتر .ملغتتم  4.00  1-لتتتر .ملغتتم 50.00  يلتت  ةلمعاملتتة الم ارنتت تركيتتز

 علة التوال .( 1
 

 في المحتوى المعدني لنبات الينسون  ( تاثير الرش بالجبرلين ومستخلصات الاعشاب البحرية وتداخلاتها3جدول )
 الصفات       

 

 المعاملات

      Mgتركيز % Kتركيز  %  Pتركيز %N تركيز

% 

 Feتركيز 

 1-ملغم.لتر
 Cuتكيز 

 1-ملغم.لتر
 Znتركيز 

 1-ملغم.لتر

A0 1.326 

c 

0.255 

c 

2.646 

c 

0.725 

c 

55.617 

c 

5.88 

c 

41.51 

C 

A1 1.957 

b 

0.280 

b 

2.803 

b 

0.802 

b 

66.917 

b 

9.237 

b 

51.48 

B 

A2 2.095 

a 

0.311 

a 

2.839 

a 

0.840 

a 

73.675 

a 

11.42 

a 

57.93 

A 

M0 1.337 

d 

0.244 

d 

2.671 

c 

0.724 

c 

57.79 

c 

6.26 

c 

43.22 

C 

M1 1.922 

b 

0.319 

a 

2.794 

b 

0.783 

b 

66.84 

b 

9.27 

b 

51.31 

B 

M2 1.726 

c 

0.273 

c 

2.775 

b 

0.816 

a 

65.76 

b 

8.61 

b 

50.98 

B 

M3 2.186 

a 

0.293 

b 

2.811 

a 

0.834 

a 

71.21 

a 

11.28 

a 

55.71 

A 

A0M0 1.007 

g 

0.221 

g 

2.502 

i 

0.680 

h 

50.00 

h 

4.00 

g 

36.14 

E 

A0M1 1.363 

f 

0.278 

d 

2.672 

h 

0.745 

f 

55.31 

g 

5.68 

f 

42.31 

F 

A0M2 1.334 

f 

0.245 

f 

2.668 

h 

0.708 

g 

55.13 

g 

5.53 

f 

41.59 

F 

A0M3 1.600 

e 

0.277 

d 

2.743 

f 

0.770 

e 

62.03 

ef 

8.43 

ed 

46.00 

E 

A1M0 1.355 

f 

0.249 

f 

2.711 

g 

0.714 

g 

60.20 

f 

7.40 

e 

45.73 

E 

A1M1 2.192 

b 

0.288 

c 

2.838 

c 

0.787 

d 

69.13 

cd 

9.37 

d 

53.26 

C 

A1M2 1.837 

d 

0.285 

cd 

2.826 

d 

0.856 

b 

67.00 

d 

9.10 

d 

49.50 

D 

A1M3 2.447 

a 

0.300 

b 

2.837 

c 

0.853 

b 

71.34 

c 

11.08 

c 

57.43 

B 

A2M0 1.650 

e 

0.262 

e 

2.800 

e 

0.780 

de 

63.17 

ef 

7.39 

e 

47.80 

De 

A2M1 2.211 

b 

0.393 

a 

2.873 

a 

0.819 

c 

76.09 

b 

12.78 

b 

58.37 

B 

A2M2 2.009 

c 

0.289 

c 

2.832 

cd 

0.884 

a 

75.17 

b 

11.20 

c 

61.85 

A 

A2M3 2.513 

a 

0.302 

b 

2.854 

b 

0.879 

a 

80.27 

a 

14.34 

a 

63.72 

A 

 %5توجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  لا المتشابهة*الارقام التي تحتها نفس الحرف او الحروف 
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تراكيتتز  متوستتاات  تت  جميتتى معنويتت  عاتتت زيتتادب أ  الجيرلي بتت ا  التتر 
  1-لتتتر .ملغتتم N%   P%   K%   Mg%   Feالغ ائيتت     العنامتتر

Cu 1-لتتتتر . ملغتتتم  Zn قتتتد. نبتتتات الينستتتو  (  تتت  اوراق 1-لتتتتر . ملغتتتم 
النمتتتو اللضتتتري ومتتتا يتالبتتت  هتتت ا  ثتتتر الجيتتترلي   تتت  تحستتتي أ التتتة عتتزا ي

متت  قيتتا الجتت ور لتكتتوي  نبتتات  ةمتت  امتمتتا  للعنامتتر الغ ائيتت النمتتو
 هنتتا  وأ ّ . ]30[بشتتكا جيتتد  ةبا عالتت  الحيويتت  قتتادر علتتة ال يتتام  قتتوي 
 الكيميائيتتة العنامتتر تراكيتتز متوستتاات جميتتى  تت  موجبتتة معنويتتة زيتتادة

 Fe, % Mg ,% K, % P, % N 1-لتتر . ملغتم
, Cu 1-لتتر .ملغتم  

Zn, بمستللمتات   المعاملتة  الينستو   نباتتات  ت  اوراق  (1-ملغم. لتر
 Seaالتتتر  يللتتتي  متتت    M3معاملتتتة  وتميتتتزت   البحريتتتة الاحالتتت 

mino  +Sea force 1 يإعاتتتتا 1-متتتتا. لتتتتتر 2.5+ 1.5ز يتركيتتتت ) 
قتتد يعتتزا .  تت  تراكيتتز العنامتتر الغ ائيتتة  موجبتتة معنويتتة  روقتتات أعلتتة

البحريتتتتة تحتتتتتوي علتتتتة الستتتتايتوكاينينات  احالتتتت التتتة أ  مستللمتتتتات ال
والت  تشجى الفعاليات الفسلجية وتزيد مت  الكلورو يتا الكلت  للنبتات ممتا 
يدثر ايجاييا     عالية عمليتة التركيت  الضتوئ  والمتواد الممتنعة والتت  

  وهتتت ا يعنتتت  زيتتتادة ]33[يجابتتتا علتتتة متتتفات النمتتتو اللضتتتري تتتتنعكن ا
حاجتتتة النبتتتات للعنامتتتر الغ ائيتتتة وحتتتلا  حالتتتة التتتتواز  الغتتت ائ   يتتتزداد 

  .]34[امتمامها م  التر ة ويزداد تركيزها دالا النبات 
التتتتتتتتر  بتتتتتتتتتالجيرلي   ا  معتتتتتتتتتاملات التتتتتتتتتدالا يتتتتتتتتتي  (3 وييتتتتتتتتي  جتتتتتتتتدو 

 اوراق  تتت  الكيميتتتائ  المحتتتوا البحريتتة زاد متتت   للمتتات الاحالتتت ومست
لتر  هت  ا والت ( A2M3  التدالا معاملة تميزت وقد  الينسو   نبات

( والتر  يللتي  مت  مستللمتات 1-. لتر ملغم 200  بالجيرلي  يتركيز 
 2.5+ 1.5ز يتركيت Sea mino  +Sea force 1اوعشتا  البحريتة  

العنامتر  كيتزاتر  معظتم  ت  معنويتة  روقتات أعلتة يإعاتا (  1-ما. لتر
ان ستام  ةقتد يعتزا التة تنشتي  الجيترلي  لعمليت ا  .الغ ائي  لنبات الينسو  

 ةوزيتتاد RNAالللايتا واستتاالتها وبالتتتال  تحفيتز تكتوي  الجديتتد مت  ا  
ومنهتتتا انت تتتا  المغتتت يات التتتة  ةدالتتتا الللايتتتا النباتيتتت ة العمليتتتات الحيويتتت
 ةايجتاي  علتة زيتادمر ال ي ينعكن بشكا اط  ]27[ المجمو  اللضري 

ا    ]35[للنبتتات. وتتماشتتة هتت ب النتتتائ  متتى  الغ ائيتتةالعنامتتر  تراكيتتز
زاد متتتتتتتت  محتواهتتتتتتتتتا متتتتتتتتت   GA3و IAA   ةر  النباتتتتتتتتتات العمتتتتتتتتتاري

 النمتتتتو تحستتتي   تتت  الجيتتترلي  أثتتتر إلتتتة يعتتتود ور متتتا  ةالعنامتتتر الغ ائيتتت
 متت  الغ ائيتتة للعنامتتر امتمتتا  متت  النمتتو هتت ا يتالبتت  ومتتا اللضتتري 

 بشتتكا الحيويتتة با عالتت  ال يتتام علتتة قتتادر قتتوي  نبتتات لتكتتوي  الجتت ور قيتتا
 ائيتتة التتة  تت  زيتتادة تراكيتتز العنامتتر الغوقتتد يعتتزا الستتي   .]31[  جيتتد

البحريتتتتة لعنمتتتتر المغنيستتتتيوم  وبسستتتت   أحتتتتوا مستللمتتتتات الاحالتتتت 
اومتمتتا  المباشتتر التتر  علتتة المجمتتو  اللضتتري للنبتتات يتتودي التتة 

لترا جتزا  النبتات اطأوراق وانت الت  التة دالتا للمغنيستيوم عت  اريتق اط
 ةوراق  تتتت  عمليتتتتاط ة  كفتتتتا متتتتتركيتتتتزب ممتتتتا زاد  ةلتتتتة زيتتتتادإدا أوالتتتت ي 

 CO2امتمتتا  وتمثيتتا  ةوئ  متت  لتتلا  دورهتتا  تت  زيتتادضتتالتمثيتتا ال
دا أمتر الت ي جتزا  النبتات اطأ ةلتة ب يتإ ةوم  ثم ن تا نتوات  هت ب العمليت

وعلاقتت   . ]36[ النبتات ةحاجت ة   امتما  المغ يات لتلييت ةالة زياد
بعنمتتتتتتر الحديتتتتتتتد مشتتتتتتتترك  ا  يتتتتتتتدلا الحديتتتتتتتد  تتتتتتت  تركيتتتتتتت  كتتتتتتتا متتتتتتت  

Porphyrin   وCytochrome تتت   ةعاليتتت ةوا  الحديتتتد يتركتتتز ينستتتب 
الحديتتتد  تتت   ةهميتتتأ البلاستتتتيدات اللضتتترا   تتت  النبتتتات وهتتت ا يتتتد  علتتتة 

امتمتتا   ةلتتة زيتتادإ  اومتتر التت ي يتتددي ]37[ الضتتوئ  ينتتا ال ةعمليتت
 ه ا العنمر وحلا  التواز .
عتتتود التتتة انتتتة احتتتد مكونتتتات مستللمتتتات وا  زيتتتادة تركيتتتز النيتتتتروجي  ي

البحريتتة ووجتتود اوحمتتاض اومينيتة  تت  تركيبتتة المستللمتتات   الاحالت 
  ولكتتتو  التتتر   ]28[ والتتت ي يعتتتد النيتتتتروجي  الجتتتز  المهتتتم  تتت  تركييهتتتا

علتتة المجمتتو  اللضتتري اومتتر التت ي يتتودي التتة اومتمتتا  المباشتتر 
كتت ل  . لعنمتتر النيتتتروجي  ممتتا يتتنعكن علتتة زيتتادة تركيتتزة  تت  اووراق

انتتتتتة احتتتتتد مكونتتتتتات  يعتتتتتود التتتتتة وراق متتتتت  الفستتتتتفورمحتتتتتتوا اط  ةزيتتتتتاد
البحريتتتة ولكتتو  التتر  علتتتة المجمتتو  اللضتتتري  مستللمتتات الاحالتت 

 اومتتر التت ي يتتودي التتة اومتمتتا  المباشتتر لهتت ا العنمتتر   والتت ي لتتة
عد علتة توزيتى انتشتارها ا   نمو الج ور وتاورها وت ويمها مما يست دور
ويعتد النحتان مت  العنامتر  .]38[ ةامتمتا  العنامتر الغ ائيت ةوزيتاد

  تركيتتت  مركتتت  البلاستوستتتياني  المهمتتتة التتتت  زاد تركيزهتتتا ا  يتتتدلا  تتت
Plastocyanin  التتت ي ي تتتوم بحمتتتا اولكترونتتتات وين لهتتتا التتتة مركبتتتات

التتترا  تتت  نضتتتام الن تتتا اولكترونتتت   تتت  تفتتتاعلات الضتتتو  ويتتتدلا  تتت  
ويتتدلا  تت    Cytochrom oxidaseتركيتت  بعتتض اونزيمتتات مثتتا 

ليتتتة امتمتتتا  لتتت ل  تتالتت  هتتت ب العم  ]28[ تكتتوي  وثبتتتات الكلورو يتتتا
. وكت ل  الزنت  لمتا لت  علاقت  مشتترك  متى عنمتر النحان  يتزداد تركيتزب

 Carbonicالمغنيستتتيوم   ا  يحفتتتز عتتتدد متتت  اونزيمتتتات مثتتتا انتتتزيم 

anhydrase  وال ي يساهم    اتزا  التفاعا  
           H2O + CO2    H

+ 
+ HCO3

-    
 تكتتوي  والتت ي يجتتري  تت  البلاستتتيدات اللضتترا   ويتتددي دورا  تت  عمليتتة

اليروتينتتات وتكتتوي  النشتتا  ويحتتاو  علتتة ثبتتات اجتتزا  الرييوستتومات لتت ا 
ديتتتا التتتة زيتتتادة تركيتتتزب  تتت  التتت  هتتت ب العمليتتتات امتمتتتا  الزنتتت  مد تت

ور متتتا يعتتتود التتتة التتتتأثير الفعتتتا  النتتتاجم عتتت  معتتتاملات  . ]28[ النبتتتات
متتت  التتتر  يللتتتي  التتتتدالا المشتتتتر  يتتتي  التتتر  يللتتتي  متتت  الجيتتترلي  و 

إلتتتتتة تكامتتتتتا العوامتتتتتا يتأثيرهمتتتتتا  تتتتت  البحريتتتتتة  الاحالتتتتت  مستللمتتتتتات
العمليات الحيوية دالا النبتات وانعكتن  لت  علتة زيتادة تتأثير تتداللهما 

النبتتتات    تراكميتتتا اكثتتتر ممتتتا لتتتو ر  تت  هتتت ب المتتتفات كتتتو  التتتتأثير كتتتا
 باحدهما.

تتتاثير التتر  بتتالجيرلي  ومستللمتتات الاحالتت  البحريتتة ( 4 ييتتي  جتتدو 
الينستتو   ا   نبتتات بعتتض متتفات الزيتتت الفيزيائيتتة لثمتتار تت   وتتتداللاتها

ييتتي  ا  التتر  بتتالجيرلي  قتتد ستتي   روقتتات معنويتت   تت  جميتتى المتتفات 
التر  بتالجيرلي   A2الفيزيائية للزيت م ارنة بعدم الر  ولامة معاملة 

 تتروق معنويتتة  تت  المتتفات  ( أعاتتت اعلتتة1-ملغتتم. لتتتر 200يتركيتتز  
عاملتتتتة التتتتر  بمستللمتتتتات الاحالتتتت  . وكتتتت ل  نلاحتتتت  ا  مالمدروستتتتة

البحريتة قتتد احتدثت  روقتتات معنويت   تت  جميتى المتتفات الفيزيائيتة للزيتتت 
الايتتار ولجميتتى المعتتاملات م ارنتتة بمعاملتتة عتتدم التتر  ولامتتة معاملتتة 

M3    التر  يللتي  متSea mino  +Sea force 1 1.5ز يتركيت  +
فات (  قتتتتتد أعاتتتتتت اعلتتتتتة  روقتتتتتات معنويتتتتتة  تتتتت  المتتتتت1-متتتتا. لتتتتتتر 2.5
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المدروستتتة. وأ  التتتتدالا يتتتي  معتتتاملات التتتر  بتتتالجيرلي  ومستللمتتتات 
تميتتزت  يتتة جميتتى المعتتاملات  الاحالتت  اللبحريتتة أضتتهر تتتأثيرا  معنويتتا 

( A2M1( و  A2M3يزيتتادات معنويتتة  ا  تفوقتتت كتتا متت  المعاملتتة  
 تتتت  زيتتتتادة كتتتتا متتتت  متتتتفات  التتتتوز  النتتتتوع   كثا تتتتة الزيتتتتت   معامتتتتا 

المعاملات ومعاملتة الم ارنتة   ت  حتي  انتة لتم تكت  اونكسار( علة ب ية 
هنتتا   روقتتات معنويتتة يتتي  المعتتاملات المتت كورة اعتتلاة  وتميتتزت معاملتتة 

( 1-ملغتتتتتم. لتتتتتتر  200( التتتتتر   بتتتتتالجيرلي  يتركيتتتتتز A2M3التتتتتتدالا  
+  Sea minoوالتتتر  يللتتتي  متتت  مستللمتتتات الاحالتتت  البحريتتتة   

Sea force 1 بأعاتا  اعلتة  روقتات 1-متا. لتتر 2.5+  1.5ز يتركي )
معنوبتتة  تت  كتتا متت   التتوز  النتتوع    كثا تتة الزيتتت  معامتتا اونكستتار( 

علتتتتة ( درجتتتتة 1.347   1-ملغتتتتم. متتتتايكروليتر 0.911, 0.961يلغتتتتت  
التوال . يينما اعات معاملة الم ارنة اقا معد  للمفات المت كورة اعتلاة 

زت ( علتتتتتة التتتتتتوال .  تتتت  حتتتتتي  تميتتتتت1.241   0.817  0.862يلغتتتتت  
( بأعاتتتا  اعلتتتتة تركيتتتز  تتت  النستتتبة المئويتتتتة A2M3معاملتتتة التتتتدالا  

معاملتتتة للزيتتتت الايتتتار لثمتتتار نبتتتات الينستتتو  م ارنتتتة يب يتتتة المعتتتاملات و 
 0.82( م ارنة بمعاملة الم ارنة الت  أعاتت  % 2.49الم ارنة  يلغت  

الينتتا   ةعمليتت ةكفتتا  ةلتتة دور الجيتترلي   تت  زيتتادإقتتد يعتتزا الستتي  %(. 
تتتتتتراكم المتتتتتواد  ةووستتتتتيما زيتتتتتاد ةتتتتتتراكم المتتتتتواد الغ ائيتتتتت ة  وزيتتتتتادوئضتتتتتال
 التتتتوز  النتتتتوع  ة تتتت  الزيتتتتت الايتتتتار التتتتت  تر تتتتى متتتت  قيمتتتت ةوكستتتتجينياط
الزيتتت  ةوكميتت ةتغيتتر متت  نوعيتت ةا  منظمتتات النمتتو النباتيتت لكتتو   .]39[

استعما  منظمات النمو يسي  التتلام  ت  مكونتات الزيتت   ةوا  اري 
  أ  تتتتتوثر تتتتتدثر منظمتتتتات النمتتتتو  تتتت  موامتتتتفات النبتتتتات  ]40[ الايتتتتار

او يعتود  .]41[ الكيميائية ومحتواب م  الزيت الايار ومفاتها الفيزياويتة
الة تأثير ماتحتويتة مستللمتات الاحالت  البحريتة مت  عنامتر غ ائيتة 

عت   التتأثير الايت ت وم يدور  عا  ومهم    زيادة المركبتات  ات  والت 
ت توم بت  منفتردة او مجتمعتة متى الجيترلي   ت  تحستي  التدور الت ي  اريق

 المركبتتتات الثانويتتتة أنتتتتالنمتتتو النبتتتات وكفا تتتت  ور تتتى م درتتتت   تتت  زيتتتادة 
والتتت ي يتتتنعكن بشتتتكا ايجتتتاي   تتت  زيتتتادة النستتتبة المئويتتتة وكثا تتتة  .]42[

ى كثا تتة الارديتتة متت علاقتتت الزيتتت ممتتا يزيتتد متت  معامتتا اونكستتار بستتي  
التتتتتتت  تحتويتتتتتتة  لتتتتتتة دور المغنيستتتتتتيومإعتتتتتتزا ت الزيتتتتتتادة. ا  هتتتتتت ب الزيتتتتتتت

 ةيتدلا بشتكا استان  ت  تكتوي  جزيئت مستللمات الاحال  البحريتة أ 
 ةوراق مباشتتتتر علتتتتة اط المستللمتتتتات   وبستتتتي  ر  ]28[  الكلورو يتتتتا

زاد متت  محتتتوا الكلورو يتتا الكلتت    ممتتا ح تتق متتا   عتتال  متت  نتتوات  
 المركبتتتتتات  ةالمتتتتتلبوئ  وزيتتتتتادب تتتتتتراكم المركبتتتتتات ضتتتتتالينتتتتتا  ال ةعمليتتتتت
الزيتتت الايتتار  ةلتتة زيتتادب كثا تتإ( للزيتتت الايتتار ممتتا يتتددي ةوكستتجينياط

ا  تعتتد متتفة معامتتا اونكستتار  .]43[ نكستتارمعامتتا اط ةوبالتتتال  زيتتاد
م  أهتم المتفات الفيزيائيتة التت  تستتعما  ت  تشتلي  ون تاوة المركبتات 

ور ما يعود التة التتأثير الفعتا  النتاجم عت  . ]44[ الفعالة للزيوت الايارة
التتتتر  معتتتتاملات التتتتتدالا المشتتتتتر  يتتتتي  التتتتر  يللتتتتي  متتتت  الجيتتتترلي  و 

إلتة تكامتا العوامتا يتأثيرهمتا يللي  م  مستللمتات الاحالت  البحريتة 
 تتت  العمليتتتتات الحيويتتتتة دالتتتتا النبتتتتات وانعكتتتن  لتتتت  علتتتتة زيتتتتادة تتتتتأثير 

تراكميتتا اكثتتر ممتتا لتتو ر   تتتداللهما  تت  هتت ب المتتفات كتتو  التتتأثير كتتا 
 .بأحدهماالنبات 
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 نبات الينسون للزيت الطيار في ثمار  الفيزيائية الصفات بعض في ( تاثير الرش بالجبرلين ومستخلصات الاعشاب البحرية وتداخلاتها4جدول )
 الصفات       

 المعاملات
           المئويةالنسبة 
% 

 كثافة الزيت الوزن النوعي
 1-ملغم. مايكروليتر

 معامل الانكسار

A0 1.18 
c 

0.892 

c 

0.838 

c 

1.278 

c 

A1 1.69 

b 

0.918 

b 

0.871 
b 

1.313 
b 

A2 2.26 

a 

0.948 

a 

0.896 
a 

1.335 
a 

M0 1.34 

c 

0.897 

c 

0.848 
c 

1.284 
c 

M1 1.77 

b 

0.924 

b 

0.873 
b 

1.317 
b 

M2 1.69 

b 

0.917 

b 

0.867 
b 

1.309 
b 

M3 2.04 

a 

0.938 

a 

0.886 
a 

1.325 
a 

A0M0 0.82 

g 

0.862 
f 

0.817 
f 

1.241 
f 

A0M1 1.28 

f 

0.896 
e 

0.842 
e 

1.292 
d 

A0M2 1.10 

h 

0.895 

e 

0.838 
e 

1.280 
e 

A0M3 1.54 

f 

0.915 

d 

0.856 
d 

1.300 
d 

A1M0 1.31 

g 

0.900 

e 

0.853 
d 

1.294 
d 

A1M1 1.70 

e 

0.919 
d 

0.871 
c 

1.316 
c 

A1M2 1.67 
e 

0.916 

d 

0.870 
c 

1.314 
c 

A1M3 2.11 

c 

0.940 
b 

0.891 
b 

1.329 
b 

A2M0 1.90 

d 

0.931 

c 

0.874 
c 

1.317 
c 

A2M1 2.35 
b 

0.959 

a 

0.907 
a 

1.343 
a 

A2M2 2.32 

b 

0.941 

b 

0.895 
b 

1.333 
b 

A2M3 2.49 

a 

0.961 

a 

0.911 
a 

1.347 
a 
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The effect of spraying Gibberellin and sea algae extracts on characteristics 

of Vegetative growth, mineral contents and some characteristics of volatile  

oils in the fruit of Anise (Pimpinella anisum L.) 
Mohammed Abdullah AL-Joburi  

Department of gardening and landscaping, College of Agriculture, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 

 

Abstract  
A field experiment was conducted in the nursery of the Tikrit University/Faculty of Agriculture, the agricultural 

season 2013- 2014 on Anise  plant. the Experiment design with randomized complete block design RCBD, the 

Experiment contained included two factors, the first one is Spraying Gibberellin GA3 with three levels (first, no 

Spraying labeled as A0 ,the second is Spraying with GA3 100 mg.L
-1

 labeled as A1, and the third is Spraying 

with GA3 200 mg.L
-1

 labeled as A2).The scend factor is Spraying with Sea Algae Extracts with four levels (the 

first is no Spraying level labeled as M0 ,the second is Spraying with Sea mino 1.5 ml.L
-1

 labeled as M1 the third 

is Spraying with Sea force 1 2.5 ml.L
-1 

labeled as M2, the fourth is Spraying with mixture of (Sea mino +Sea 

force 1 of concentration 1.5 ml. L
-1

 +2.5ml. L
-1

, labeled as M3) with three replications. the results showed the 

Spraying treatment of  GA3 200mg. L
-1

gave the height average in all the studied Characteristics of the vegetative 

growth. The Spraying treatment of Spraying with mixture Sea Algae Extracts (Sea mino +Sea force 1 of 

concentration 1.5ml. L
-1

 +2.5ml.L
-1

) gave the heiht average in all the studied Characteristics of the vegetative 

growth compared to the other treatments and the comparing treatment. For the overlapping treatment The 

Spraying treatment (A2M3) (Gibberellin 200 mg. L
-1

 + mixture of Sea mino + Sea force 1 of concentration 1.5 

ml. L
-1

 +2.5 ml. L
-1

) in all of the Characteristics of the vegetative growth including the height of the plant (95.75) 

cm. plant 
-1

, number of leaves (26.31) leaves. plant 
-1

, dry weight for the vegetative sum (9. 41) gm. plant
-1 

, and 

the content of the total chlorophyll in the leaves (11.77) mg. gm
-1

.The comparing treatment gave the least of the 

above Characteristics (58.11 cm. plant 
-1

, 11.06 leaves . plant 
-1

, 4.15gm. plant
 -1

 and 10.7 mg. gm
-1

) respectively. 

The treatment (A2M3) which is Spraying with (Gibberellin of concentration 200 mg. L
-1

) and Spraying with  

mixture of Sea Algae Extracts (Sea mino + Sea force 1 of concentration 1.5 ml . L
-1

 +2.5ml. L
-1

) gave the 

hightest significant differences in the nutritious content of the leaves such nitrogen ,magnesium, iron, cuppar and 

zinc which are (2.513 %, 0.879 %, 80.27 mg. L
-1

, 14.34 mg. L
-1

 and 63.72 mg .L
-1

) respectively. The treatment 

(A2M1) which is Spraying with (gibberellin of concentration 200 mg. L
-1

) and spraying with (Sea mino of 

concentration 1.5ml. L
-1

) gave the hightest  concentration of phosphorus and putaseom  (0.393 % , and  2.873 %) 

respectively. For some  of the physical Characteristics of the Oil, The treatment (A2M3) and ( A2M1), gave the 

hightest significant
  
differences in terms of (Percentage, qualitative weight, Oil density, and reflection factor. The 

treatment (A2M3) gave the hightest concentration for the above Characteristics (2.49%, 0.961, 0.911 micro liter 
-

1
, 1.347degree) 

 
respectively.                  
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