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 الممخص

Snيتناوؿ هذا البحث دراسة إمكانية إزالة أيونات القصدير ثنائية التكافؤ )
متبقيػات قوػور المػوز بواسػطة ( SSAS( مف المحاليػؿ المائيػة المصػنعة )2+

وبإسػتصداـ تقنيػة اتمتػزاز وعنػد ظػروؼ توػميمية متنوعػة ( Polyphenol Oxidase (PPOأوكسػيديز)بعػد إسػتص ص إنػزيـ بػولن فينػوؿ كمادة مازة )
كفاءة اتزالة تتناقص مع زيػادة التركيػز اتبتػدائن والدالػة الحاموػية ومعػدؿ جريػاف المحمػوؿ المػائن بينمػا  المستحصمة النتائج بينتفن وحدة اتمتزاز. 

أعمػ  نسػبة مئويػة تمتػزاز  وأفإرتفاع عمود الحوػوة )المػادة المػازة( وزمػف المعالجػة لممحمػوؿ المػائن الػداصؿ لممنظومػة كانت كفاءة اتزالة تتزايد بزيادة 
(، ومعػػد ؿ 1لتػػر(، ودالػػة حاموػػية مقػػدارها )\مممـ 1% عنػػد تركيػػز إبتػػدائن مقػػدار  )94.55لأيونػػات القصػػدير مػػف المحاليػػؿ المائيػػة المصػػنعة كانػػت 

رتفػػاع حوػػوة المػػادة المػػازة عنػػد )د\مؿ 5جريػػاف مقػػدار  ) المصمفػػات المتبقيػػة مػػف عمميػػة إزالػػة . دقيقػػة( 125سػػـ(، و زمػػف معالجػػة مقػػدار  ) 55قيقػػة(، وات
تحوػير مبيػد  أيونات القصدير )بعد إنتهاء عممية اتزالة( تـ تجميعها وعزلها مف أجؿ اتستفادة منها بطريقة مفيدة. بدوف أي معالجة إوػافية، فقػد تػـ

(. أظهػرت النتػائج أف Rattus rattusوتـ إصتبار  عم  الجرذاف المصتبريػة مػف سػ لة الجػرذاف الأباعػد نػوع ) رصيص الثمف مف هذ  المصمفاتقوارض 
ة النصػػفي المصمفػات أعطػت سػػموكاً جيػداً عنػد إسػػتصدامها كمبيػد لمقػوارض وأف الجرعػػة النصػفية القاتمػة التػػن تػـ حسػابها لهػػذا المبيػد تطابقػت مػػع الجرعػة

مػة وبتقنيػة بسػيطة القاتمة المذكورة فن الأدبيات. بهذ  الطريقة تمت إزالة أيونات القصدير المموثة لممحاليػؿ المائيػة بإسػتصداـ مػواد متبقيػة ليسػت ذات قي
وع مػػف المصمفػػات وهػن تقنيػػة اتمتػػزاز وتحوػير مبيػػد فعػػاؿ وكفػوء لمكافحػػة القػػوارض مػف مصمفػػات عمميػػة اتمتػزاز. وبهػػذا تػػـ الػتصمص مػػف أكثػػر مػف نػػ

قتصادية وصديقة لمبيئة وصولًا إل  مستوى المتبقيات الصفرية )  (.  ZRLبطريقة مفيدة وات

 ، مستوى المتبقيات الصفريsprague dawley rats ،Rattus rattus القصدير، قوور الموز، اتمتزاز،  :الكممات المفتاحية
 . المقدمة1

القصػػدير هػػو أحػػد العناصػػر الكيميائيػػة الأولػػ  فػػن حيػػاة اتنسػػاف. وهػػو 
معدف طري بموري أبيض وديد الممعاف و لػ  حػالتيف ممكنتػيف لدكسػدة، 

. القصػدير 4والحالػة الثانيػة الأكثػر إسػتقراراً قمػي  هػن + 2الأول  هن +
تعػػػػرض لمتبكػػػػؿ بوجػػػػود ييقػػػػاوـ التبكػػػػؿ بسػػػػبن المػػػػاء، ولكنػػػػ  يمكػػػػف أف 

المنتجػػػات التجاريػػػة مػػػف القصػػػدير تكػػػوف نقاوتهػػػا والقمويػػػات.  الأحمػػػاض
 ٪( ومقاومػػة لمتحػػوؿ بسػػبن التػػثثير المثػػبط لمكميػػات الصػػميرة مػػف99.8)

الرصػػاص والفوػػة التػػن تتواجػػد كوػػوائن و الأنتيمػػوف و  ثالبزمػػو  عناصػػر
مػػػع صامػػػات القصػػػدير. يمكػػػف عمػػػؿ سػػػبائؾ مػػػف القصػػػدير مػػػع النحػػػاس 

يوـ والفوػة والتػػن تزيػد مػػف صػ بت . يميػػؿ والأنتيمػوف والبزمػوت والكػػادم
القصػػدير فػػن الطبيعػػة لمتوػػكيؿ الصػػمن بػػدلا مػػف تكػػويف السػػبائؾ، ولكػػف 
مراحػػؿ تكوينػػ  تكػػوف بينيػػة هوػػة، وكالبػػا مػػا تكػػوف كيػػر مركػػون فيهػػا. 
وهػػػن لا توػػػكؿ نطاقػػػات إنحػػػ ؿ صػػػمبة وواسػػػعة فػػػن المعػػػادف الأصػػػرى 

لصػػػمبة التػػػن لػػػديها بوػػػكؿ عػػػاـ، ولكػػػف هنػػػاؾ عػػػدد قميػػػؿ مػػػف العناصػػػر ا
قابميػة ذوبػػاف كبيػػرة فػػن القصػػدير. ويوجػد لمقصػػدير عوػػرة نظػػائر مسػػتقرة 

120أكثرها وفرة هػن  -أكبر عدد مف أي عنصر آصر -
Sn  تقريبػا ثمػث(

118القصػػػػػدير(، 
Sn  116و

Sn 115، فػػػػػن حػػػػػيف أف أقمهػػػػػا وفػػػػػرة هػػػػػو
Sn .

مػػػف نظػػػػائر القصػػػػدير  اً معروفػػػػنظيػػػراً  29وباتوػػػافة إلػػػػ  ذلػػػؾ، هنػػػػاؾ 
126بصرؼ النظر عف نظيػر القصػدير ولكف ولكنها كير المستقرة. 

Sn ،
121mسػػػنة و  325.555التػػػن يبمػػػل عمرالنصػػػؼ لػػػ  

Sn  الػػػذي لػػػ  عمػػػر
 المتبقيػػة الموػػعةالقصػػدير نظػػائر  جميػػعسػػنة،  43.9 نصػػؼ يصػػؿ إلػػ 

القصػػدير هػػو واحػػدة.  أقػػؿ مػػف سػػنة (Half Life) نصػػؼ عمػػر تمتمػػؾ
العنصر الأكثر وفرة التاسع والأربعوف فػن القوػرة الأروػية، مػع متوسػط 

جػػزء بػػالمميوف، ولا يمكػػف الحصػػوؿ عميػػ  كعنصػػر أصػػمن  2تركيػػز يبمػػل 
يعتبػػػػػػػر الكاسػػػػػػػػيتيريت لوحػػػػػػػد  إلا مػػػػػػػع وجػػػػػػػود صامػػػػػػػػات أصػػػػػػػرى معػػػػػػػ . 

(Cassiterite( ذو الصػػػػيمة الكيمائيػػػػة )SnO2 هػػػػو المصػػػػدر الوحيػػػػد )
لمقصػػػػدير، عمػػػػ  الػػػػركـ مػػػػف وجػػػػود كميػػػػات صػػػػميرة مػػػػف  المهػػػػـ تجاريػػػػا

القصػػػػػػػدير يػػػػػػػتـ إسػػػػػػػتردادها مػػػػػػػف كبريتيػػػػػػػدات معقػػػػػػػدة مثػػػػػػػؿ السػػػػػػػتانيت 
(stannite،) ( والسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيميندريتcylindrite والفرانكيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت ،)
(franckeite( والكانفيمػػػػػػديت ،)canfieldite( والتيميػػػػػػت ،)teallite .)

(، granite)تػػػػرتبط المعػػػػادف والقصػػػػدير دائمػػػػا مػػػػع صػػػػصور الجرانيػػػػت 
٪ مػػػف محتػػػوى أكسػػػيد القصػػػدير. بسػػػبن الػػػوزف 1وعػػػادة عمػػػ  مسػػػتوى 

٪ مػػف القصػػػدير 85النػػوعن العػػالن مػػػف ثػػانن أكسػػيد القصػػػدير، حػػوالن 
كالبػا مػا وفػن الماوػن المستصرج مف المناجـ هو مف الرواسػن الثانويػة 

 وأ ات الأنهػػاريػػتـ إسػػتعادة القصػػدير مػػف حبيبػػات تمسػػؿ فػػن مصػػبكػػاف 
. الطػرؽ الأكثػر إقتصػادية فن الودياف أو تحت سطح البحػر ات ترسبمف 

لتعػػديف القصػػدير هػػػن مػػف صػػ ؿ التجريػػػؼ، أو الطػػرؽ الهيدروليكيػػػة أو 
التعػػديف المكوػػوؼ. يػػتـ إنتػػاج معظػػـ القصػػدير فػػن العػػالـ مػػف الرواسػػن 

٪( مػػػف القصػػػدير. وهنػػػاؾ 5.515المرينيػػػة، والتػػػن تحتػػػوي تقريبػػػاً عمػػػ  )
تعتبػػػػر منتجػػػػاً رئيسػػػػياً لمقصػػػػدير مثػػػػؿ الصػػػػيف  العديػػػػد مػػػػف البمػػػػداف التػػػػن

ندونيسػػيا والبرازيػػؿ وبوليفيػػا وبيػػرو والبرتمػػاؿ وماليزيػػا وأسػػتراليا وروسػػيا  وات

mailto:zaid.almahdawi@yahoo.com
mailto:zaid.almahdawi@yahoo.com


 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  8) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
 

11 

وفيتناـ. وتفيد التقارير اتسكتوافية أن  تـ إكتواؼ مصزونات جديػدة مػف 
. يسػتصدـ [1] 2559هذا المعدف فن جنون منموليػا وكولومبيػا فػن عػاـ 

تصػػػػػػنيع المركبػػػػػػات الكيميائيػػػػػػة ذات اتسػػػػػػتصداـ معػػػػػػدف القصػػػػػػدير فػػػػػػن 
( PVCالمتنػػػػوع، مػػػػف القمػػػػاش المقػػػػاوـ لمحريػػػػؽ، إلػػػػ  تثبيػػػػت مثبتػػػػات )

والمبيػػػدات الحوػػػرية والمػػػواد الحافظػػػة الصوػػػبية. يسػػػتصدـ القصػػػدير فػػػن 
، ولكػف اتسػتصداـ الأكثػر  ط ء التمميؼ بالقصدير مباورة مع الألومنيوـ

 مػػف ؿمػػا يكفػػن لكػػولػػ  ئػػة والتمميػػؼ التعبهػػو سػػوؽ ال كبػػر طمبػػاً فػػنالأو 
تميػػز   مزايػػا فريػػدة مػػف نوعهػػا إذا أف لكػػؿ منهمػػالمعمػػؿ  ذيف العنصػػريفهػػ

يسػػتصدـ القصػػدير فػػن لطػػ ء الفػػولاذ المقػػاوـ لمصػػدأ  عػػف بقيػػة العناصػػر.
يػتـ اسػتصداـ سػبائؾ  ويمكف استصدام  عمػ  نطػاؽ واسػع لحفػظ الأكذيػة.

الأنابيػػن أو الػػدوائر الكهربائيػػة القصػػدير فػػن المحػػاـ الػػذي يسػػتصدـ لػػربط 
وفػن صػػناعة الممنػاطيس فػػائؽ التوصػيؿ وفػػن م كػـ الأسػػناف. يسػػتصدـ 
أوكسػػػيد القصػػػدير فػػػن صػػػناعة السػػػيراميؾ وفػػػن أجهػػػزة إستوػػػعار المػػػاز 

وصػػػػػػمية ت)حيػػػػػث أف بإسػػػػػػتطاعت  إمتصػػػػػػاص المػػػػػاز وعنػػػػػػدها سػػػػػػتزداد ال
يئاتػػػػػ  . القصػػػػػدير بذراتػػػػػ  أو جز [2]الكهربائيػػػػػة وبهػػػػػذا يمكػػػػػف رصػػػػػدها( 

المفػػردة لػػيس سػػاماً جػػداً لأي نػػوع مػػػف الأحيػػاء ولكػػف الوػػكؿ السػػاـ هػػػو 
الوػػكؿ العوػػوي. تسػػتصدـ مػػواد القصػػدير العوػػوية فػػن عػػدد كبيػػر مػػف 
الصناعات، مثؿ صناعة الط ء وصناعة الب سػتيؾ، وفػن الزراعػة مػف 

الحوػػرية. ولا يػػزاؿ عػػدد إسػػتصداـ مػػواد القصػػدير بتزايػػد  صػػ ؿ المبيػػدات
اعات المصتمفػػػػػػة، عمػػػػػػ  الػػػػػػركـ مػػػػػػف أف مركبػػػػػػات القصػػػػػػدير فػػػػػػن الصػػػػػػن

العوػػوية هػػن أصطػػر أوػػكاؿ القصػػدير عمػػ  البيئػػة واتنسػػاف عمػػ  حػػد  
سػواء. آثػار مػواد القصػدير العوػػوية مصتمفػة ومتنوعػة لأنهػا تعتمػد عمػػ  

يمكػػف لسنسػػاف  نػػوع المػػادة الموجػػودة والكػػائف الحػػن الػػذي يتعػػرض لهػػا.
ؿ الطعػػػاـ والتػػػنفس وأيوػػػاً مػػػف إمتصػػػاص مركبػػػات القصػػػدير مػػػف صػػػ 

القصػػػدير تػػػػثثيرات  مركبػػػػاتصػػػ ؿ الجمػػػػد. يمكػػػف أف يسػػػػبن امتصػػػاص 
. وتتمثػػؿ ااثػػار الحػػادة فػػن تهػػيج العػػيف طويمػػة الأمػػدمزمنػػة حػػادة وآثػػار 

والجمػػػػػد، والصػػػػػداع، والاـ المعػػػػػدة، والتعػػػػػرؽ الوػػػػػديد، ووػػػػػيؽ التػػػػػنفس، 
إف ااثػار الطويمػة الوعور بالمثياف. ومف ناحية أصرى فػو  ومواكؿ التبوؿ

الأجؿ تتمثؿ فن الاكتئػان، وتمػؼ الكبػد، وعطػؿ أجهػزة المناعػة، والتمػؼ 
الكروموسػػػومن، ونقػػػص ص يػػػا الػػػدـ الحمػػػراء، وتمػػػؼ المػػػ  )ممػػػا يسػػػبن 

مػػػػػػػواد القصػػػػػػػدير  الموػػػػػػن واوػػػػػػػطرابات النػػػػػػوـ والنسػػػػػػػياف والصػػػػػػداع(.
تػػة العوػػوية يمكنهػػا البقػػاء فػػن البيئػػة لفتػػرات طويمػػة مػػف الػػزمف، فهػػن ثاب

لػػػ  حػػػد مػػػا ، جػػػداً  تسػػػبن قػػػدرا كبيػػػرا مػػػف  وهػػػنليسػػػت قابمػػػة لمتحمػػػؿ، وات
المائيػػػة، لأنهػػػا سػػػامة جػػػدا لمفطريػػػات والطحالػػػن  البيئيػػػةالوػػػرر لمػػػنظـ 
وػػوية تػػؤدي إلػػ  . كمػػا أف أكمػػن مركبػػات القصػػدير العوالعوالػػؽ النباتيػػة

والتكػػاثر والأنزيمػػات وأنمػػاط التمذيػػة فػػن الكائنػػات  إوػػطرابات فػػن النمػػو
ويحػػػدث التعػػػرض أساسػػػا فػػػن الطبقػػػة العميػػػا مػػػف المػػػاء، حيػػػث المائيػػػة. 

 كبيػػراً  تتػػراكـ مركبػػات القصػػدير العوػػوية. تواجػػ  الأحيػػاء المجهريػػة قػػدراً 
مػػػف الصػػػعوبات فػػػن تحميػػػؿ مركبػػػات القصػػػدير العوػػػوية التػػػن تراكمػػػت 

ديػػدة. ولهػػذا فػػإف تراكيػػز القصػػدير لا تػػزاؿ عمػػ  التربػػة والمػػاء لسػػنوات ع
فػن تزايػد مسػتمر. عػ وة عمػ  ذلػؾ يعتبػر القصػدير مػف المعػادف الثقيمػة 

. [2]ـ ° 25عنػػد درجػػة  3-كـ.سػػـ 5.77نظػػراً لكثافتػػ  التػػن تصػػؿ إلػػ  

ولػػػذلؾ، وبالنسػػػبة لجميػػػع ااثػػػار المػػػذكورة أعػػػ  ، يجػػػن إزالػػػة القصػػػدير 
صػػحن والمحاليػػؿ المائيػػة لمحفػػاظ ومػػواد  العوػػوية مػػف ميػػا  الصػػرؼ ال

لقػػد أسػػػتصدمت ولا زالػػػت تسػػػتصدـ أسػػػالين  عمػػ  صػػػحة اتنسػػػاف وبيئتػػػ .
تقميديػػة مصتمفػػة لمعالجػػة ميػػا  الصػػرؼ الصػػحن المموثػػة بالمعػػادف الثقيمػػة 
مثػػػػػػػػؿ الترسػػػػػػػػين الكيميػػػػػػػػائن والتحميػػػػػػػػؿ الكهربػػػػػػػػائن والتبػػػػػػػػادؿ الأيػػػػػػػػونن 

 الأسػػالين. هػػذ  [3]واسػتص ص المػػذيبات والأكوػية والتناوػػح العكسػن 
عم  سػػبيؿ المثػػاؿ إزالػػة ،قتصػػاديةإأو  تقنيػػة محػػدداترة، و ثيػػلهػػا عيػػون ك

نتػػاج الحمػػثة السػػامة الوػػصمة  كيػػر كاممػػة، ومتطمبػػات الطاقػػة العاليػػة، وات
. [5,4] اامػػف منهػػػا الػػتصمص إوػػافية فػػن كيفيػػة موػػاكؿ تولػػدالتػػن قػػد 

عػػػادف الثقيمػػػة عمػػػ  الػػػركـ مػػػف أف المعالجػػػة الحيويػػػة لمميػػػا  المموثػػػة بالم
بواسػػػػطة الكتمػػػػة الحيويػػػػة الفطريػػػػة أو الطحمبيػػػػة يمكػػػػف إعتبارهػػػػا طريقػػػػة 
مناسػػػبة تزالػػػة المعػػػادف الثقيمػػػة مػػػف المحاليػػػؿ المائيػػػة أو ميػػػا  الصػػػرؼ 
الصناعن، لكػف أهػـ محػددات هػذ  الطريقػة هػو أف نمػو الميكروبػات يػتـ 

دما يػػػتـ تثبيطػػ  عنػػدما تكػػػوف تراكيػػز أيونػػػات المعػػادف عاليػػة جػػػداً أو عنػػ
إمتصػػػاص كميػػػة كبيػػػرة مػػػف أيونػػػات المعػػػادف مػػػف قبػػػؿ الكائنػػػات الحيػػػة 

وقػػػد تػػػػـ التعػػػرؼ عمػػػػ  تقنيػػػة الامتػػػػزاز بإسػػػتصداـ الكربػػػػوف . [6]الدقيقػػػة 
المنوػػػط كبػػػديؿ ممكػػػف لمتقنيػػػات السػػػػابقة، ولكونػػػ  أكثػػػر الطػػػرؽ وػػػػيوعا 
وفعالية فن معالجة ميا  المصمفات، ويمثؿ إتجاهاً فػن الكيميػاء الصوػراء 
لمحػػػد مػػػف إسػػػتصداـ المػػػذيبات السػػػامة والمسػػػببة لمسػػػرطاف فػػػن عمميػػػات 
معالجػػػة ميػػػا  الصػػػػرؼ الصػػػحن. ولكػػػف وعمػػػػ  الػػػركـ مػػػف أف اتمتػػػػزاز 
بػػػػالكربوف المنوػػػػط لػػػػ  كفػػػػاءة عاليػػػػة، إلا أف الموػػػػاكؿ المتعمقػػػػة بإعػػػػادة 
عػػادة الاسػػتصداـ باتوػػافة إلػػ  زيػػادة الكمفػػة التوػػميمية جعمػػت  الفعاليػػة وات

زالػػة المموثػػات أقػػؿ إسػػتصداماً وفيهػػا العديػػد مػػف المعالجػػة ال ميػػا  المموثػػة وات
مػػػواد  عػػػف مسػػػتمر بحػػػوث ؾلػػػهنا ،هػػػذا السػػػبنل .[7] القيػػػود والمحػػػددات

مصتمػؼ  تزالػة المنوػط لمكربػوف توكؿ بػدي ً  كفاءةال عالية مازة رصيصة،
 ااونػػػة . فػػػن[4]الثقيمػػػة  المعػػػادف أنػػػواع المموثػػػات وبالصصػػػوص أيونػػػات

 المػػػػواد أساسػػػػها التػػػػن لمممتػػػػزات كبيػػػػر إهتمػػػػاـ إيػػػػ ء تػػػػـ فقػػػػد الأصيػػػػرة،
 مػػػازة كمػػػادة يسػػػتصدـ الػػػذي مػػػف الممكػػػف أف الأرز قوػػػر مثػػػؿ الطبيعيػػػة،
والمبيػػدات  [9]والأصػباغ  [8]الثقيمػػة  المعػادف مثػػؿ المموثػات مػػف لمعديػد

وعنصػػػػر  [12]والمػػػػواد السػػػػامة كيػػػػر العوػػػػوية  [11]والفينػػػػولات  [10]
 [13,14] المػػوزوقوػػور  [7]السػػيزيوـ كثحػػد مصمفػػات العناصػػر الموػػعة 

 مػػف مصتمفػة أنػواع إزالػة عمػػ  ولهػا القػدرة أبػداً  مكمفػػة وكيػر متػوفرة، لأنهػا
 تمامػػػاً مثػػػؿ طبيعيػػػة مػػػازة كمػػػادة المػػػوز قوػػػر إسػػػتصداـ المموثػػػات. يمكػػػف

 سػػيقمؿ المػػوز قوػػر إسػػتصداـ فػػإف وبالتػػالن الطريقػػة، وبػػنفس الأرز قوػػر
 ويمثػػؿ كبيػػر، حػػد إلػػ  المصمفػػات والميػػا  المموثػػة ميػػا  معالجػػة تكمفػػة مػػف

 الزراعيػػػة النفايػػػاتإحػػػدى  بقايػػػا فػػػن الػػػتصمص مػػػف عمميػػػةو  طريقػػػة مفيػػػدة
سػػتصداـ قوػػور المػػوز فػػن إمتػػزاز أيػػوف إ. تػػـ [13]سػػوية  السػػامة المػػوادو 

مػف المحاليػؿ المائيػة المموثػة. يهػدؼ هػذا  [15]والثوريػوـ  [14]السيانيد 
البحػػث إلػػ  تقيػػيـ وتحديػػد كفػػاءة متبقيػػات قوػػور المػػوز )بعػػد إسػػتص ص 

( تزالػة Polyphenol Oxidase( PPOإنػزيـ بػولن فينػوؿ أوكسػيديز)
أيونػػػػػػات القصػػػػػػدير مػػػػػػف المحاليػػػػػػؿ المائيػػػػػػة المصػػػػػػن عة واتسػػػػػػتفادة مػػػػػػف 

زاز فػن تحوػير مبيػد رصػيص المصمفات المتبقيػة بعػد إنتهػاء عمميػة اتمتػ
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وفعاؿ لمقوارض والتصمص مف أكثر مف نوع مف المصمفات سوية بطريقػة 
قتصػادية وصػديقة لمبيئػة وصػولًا إلػ  مسػتوى المتبقيػات الصػفرية  مفيدة وات

(Zero Residue Level (ZRL).) 
  المواد وطرق العمل -2
: تػـ جمػع (Banana peel residue) ماوزمتبقياات قواور ال 2-1

متبقيػػػػػػػػػات قوػػػػػػػػػور المػػػػػػػػػوز بعػػػػػػػػػد إسػػػػػػػػػتص ص )إنػػػػػػػػػزيـ بػػػػػػػػػولن فينػػػػػػػػػوؿ 
( منهػا وحسػن مػا مووػح Polyphenol Oxidase( PPOأوكسػيديز)

. هػذ  المتبقيػات تػـ كسػمها بزيػادة مػف المػاء المقطػر تزالػة أي [13]فن 
نػػوع مػػف أنػػواع الأتربػػة أو الوػػوائن العالقػػة. بعػػدها تػػـ تجفيفهػػا بإسػػتصداـ 

 ساعة.  24حرارة الومس لمدة 

: بهػدؼ تجنػن التػداصؿ (Stock Solutionالمحماول اصصام) ) 2-2
صػػرى موجػػودة فػػن ميػػا  المصمفػػات الحقيقيػػة، فقػػد مػػع عناصػػر ومركبػػات أ

تػػػـ إجػػػراء تجػػػارن إمتػػػزاز أيونػػػات القصػػػدير فػػػن هػػػذا البحػػػث بإسػػػتصداـ 
( بتراكيػز مصتمفػة مػف القصػدير. محمػوؿ SSASمحاليؿ مائية مصػنعة )
كػػـ  2جػزء بػػالمميوف تػـ تحوػػير  بإذابػة  1555الفينػوؿ الأصػمن بتركيػػز 

 جميػػػعفػػػن لتػػػر مػػػف المػػػاء المقطػػػر.  (SnSO4القصػػػدير ) تكبريتػػػامػػػف 
المحاليػػػػؿ المسػػػػتصدمة فػػػػن التجػػػػارن تػػػػـ تحوػػػػيرها مػػػػف صػػػػ ؿ تصفيػػػػؼ 

الأصػمن )المحوػر سػمفاً(  أيونػات القصػديرالكمية المطموبة مف محمػوؿ 
إل  التركيز المطمون بإستصداـ الماء المقطر. وتـ قيػاس تراكيػز الفينػوؿ 

ح المعػػػػد لهػػػػػذا بإسػػػػتصداـ جهػػػػاز المطيػػػػػاؼ الوػػػػوئن ومنحنػػػػن التصػػػػػحي
نػػانومتر  365وعنػػد طػػولن مػػوجن مقػػدار   (1المػػرض والمبػػيف بالوػػكؿ )

.[16]مػػػػػػػػػػػػػف قبػػػػػػػػػػػػػؿ والموصػػػػػػػػػػػػػوفة وبإسػػػػػػػػػػػػػتصداـ الطريقػػػػػػػػػػػػػة المتبعػػػػػػػػػػػػػة 
  

 
 (spectrophotometer( منحن) التصحيح لتراكيز أيونات القصدير بإستخدام جهاز المطياف الضوئ) )1وكل )

 

: أسػتصدمت منظومػة ذات عمػود محوػو وبػالنمط منظومة الإمتزاز 2-3
المستمر تجراء تجارن إمتزاز القصػدير مػف المحاليػؿ المائيػة المصػن عة 
عنػػػد تركيػػػز القصػػػدير اتبتػػػدائن المحػػػدد وبإرتفاعػػػات متعػػػددة مػػػف وسػػػط 
اتمتػػزاز )والػػذي هػػو قوػػور المػػوز( وبإسػػتصداـ معػػدلات جريػػاف مصتمفػػة 

المائيػػة المموثػػة بالقصػػدير وعنػػد درجػػات محػػددة مػػف الدالػػة مػػف المحاليػػؿ 
الحاموػػػػية. تػػػػـ تثبيػػػػت الدالػػػػة الحاموػػػػية لمحمػػػػوؿ القصػػػػدير بإسػػػػتصداـ 

عياري مف هيدروكسػيد الصػوديوـ كقاعػدة أومحمػوؿ  5.1محموؿ بعيارية 
عياري مف كموريد الهيدروجيف كحػامض. منظومػة اتمتػزاز  5.1بعيارية 

ب سػتيكن لمحمػوؿ القصػدير الػذي يػدصؿ إلػ   المستمرة تتػثلؼ مػف صػزاف
لتػػر وعمػػود ب سػػتيكن يحتػػوي عمػػ  الحوػػوة )قوػػور  5المنظومػػة بسػػعة 
سػػػـ، وموػػػصة لسػػػحن المحمػػػوؿ مػػػػف 5سػػػـ بقطػػػر  65المػػػوز( بإرتفػػػاع 

الصػػػزاف إلػػػ  العمػػػود بمعػػػدلات جريػػػاف مصتمفػػػة يحػػػددها مقيػػػاس الجريػػػاف 
وػػػػػطؼ العمػػػػػود (. قبػػػػػؿ البػػػػػدء بػػػػػإجراء التجػػػػػارن يrotameterالػػػػػدوار )

المحوو بالماء المقطر النازؿ إل  أسفؿ المنظومػة مػف الأعمػ  ويوػاؼ 
( إلػػػ  اترتفػػػػاع المطمػػػػون slurryوسػػػط اتمتػػػػزاز بعنايػػػة إلػػػػ  المػػػػ ط )

لتجنػػػػػن حػػػػػدوث أي فقاعػػػػػات مػػػػػف الهػػػػػواء فػػػػػن المنظومػػػػػة داصػػػػػؿ وسػػػػػط 
اتمتزاز. بعد تجهيز عمود اتمتزاز وووع كمية المػادة المػازة باترتفػاع 

مطمػون داصػػؿ العمػود تبػػدأ عمميػػة اتمتػزاز مػػف صػ ؿ السػػماح لمحمػػوؿ ال
القصػػػدير بػػػالتركيز المحػػػدد وبالدالػػػة الحاموػػػية المحػػػددة بالػػػدصوؿ إلػػػ  
العمػػود مػػف الصػػزاف بمعػػدؿ الجريػػاف المحػػدد مػػف صػػ ؿ مقيػػاس الجريػػاف 
الػػدوار. لمعرفػػة أفوػػؿ الظػػروؼ التوػػميمية فػػإف تجػػارن اتمتػػزاز أجريػػت 

ؼ توػػػػميمية مصتمفػػػػة هػػػػن التركيػػػػز اتبتػػػػدائن مػػػػف مػػػػادة بإسػػػػتصداـ ظػػػػرو 
القصػػدير، الدالػػة الحاموػػية لممحاليػػؿ المائيػػة المصػػنعة، إرتفػػاع العمػػود 
المحوػػػو الحػػػاوي عمػػػ  وسػػػط اتمتػػػػزاز، معػػػدؿ جريػػػاف المحمػػػوؿ داصػػػػؿ 

( جػزء 155-1المنظومة، وزمف المعالجػة وتراوحػت هػذ  الظػروؼ بػيف )
-15، )1-( مؿ.دقيقػػػػػػػػة155-5( سػػػػػػػػـ، )55-15(، )8-1بػػػػػػػػالمميوف، )

ـ(. ويػػتـ °2±25( دقيقػػة عمػػ  التػػوالن وعنػػد درجػػة حػػرارة المصتبػػر )125
دقػائؽ وتحميمهػا بإسػتصداـ جهػاز  5سحن عينة مف أسػفؿ المنظومػة كػؿ 

المطيػػاؼ الوػػوئن ومنحنػػن التصػػحيح لمعرفػػة تركيػػز أيونػػات القصػػدير 
 المتبقية كير الممتزة أثناء المعالجة. 

Tin Ions (II) Concentration, ppm
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  والمناقوةالنتائج  -4
 :  يونات القصديرتأثير التركيز الإبتدائ) للأ 4-1

مػػػػف المحاليػػػػؿ  (IIأيونػػػػات القصػػػػدير )أظهػػػػرت النتػػػػائج أف نسػػػػبة إزالػػػػة 
أي أف الع قػػػػة  اتبتػػػػدائن لتمػػػػؾ الأيونػػػػاتالمائيػػػػة تقػػػػؿ بزيػػػػادة التركيػػػػز 

(. يمكػف تعميػػؿ هػذ  النتيجػػة 2عكسػية بينهمػا وكمػػا يووػح ذلػػؾ الوػكؿ )
أيونػػػػات بحقيقػػػػة هػػػػن أف تركيػػػػز اتبتػػػػدائن لػػػػ  تػػػػثثير مقي ػػػػد لكفػػػػاءة إزالػػػػة 

، وفػػػن الوقػػػت ذاتػػػ  فػػػإف وسػػػط المصػػػنع مػػػف المحمػػػوؿ المػػػائن القصػػػدير
اتمتػػػزاز يمتمػػػؾ عػػػدد محػػػد د مػػػف المواقػػػع الفعالػػػة والتػػػن مػػػف وػػػثنها أف 

 تيجػػة فػػإف ذلػػؾوبالن. ونػػات القصػػديريأتصػػبح موػػبعة بتركيػػز معػػيف مػػف 

المتنافسػة عمػ  المواقػع  أيونات القصػديرسوؼ يؤدي إل  زيادة فن عدد 
الفعالػػػػة المتػػػػوفرة عمػػػػ  سػػػػطح المػػػػادة المػػػػازة. وبػػػػديهياً فػػػػثف المحمػػػػوؿ ذو 

أقػػؿ مػػف المحمػػوؿ ذو  أيونػػات القصػػديرالتركيػػز القميػػؿ يمتمػػؾ كميػػة مػػف 
 ت القصػػديرأيونػػاالتركيػػز العػػالن )بثبػػوت الحجػػـ( لػػذلؾ فػػإف نسػػبة إزالػػة 

 تتنػػػػػاقص مػػػػػع زيػػػػػادة التركيػػػػػز اتبتػػػػػدائن لمفينػػػػػوؿ فػػػػػن المحمػػػػػوؿ المػػػػػائن
. وبالنسػػػػبة لممػػػػادة المػػػػازة المسػػػػتصدمة فػػػػإف أعمػػػػ  نسػػػػبة إزالػػػػة المصػػػػنع

. أيونػػات القصػػديرجػػزء بػػالمميوف مػػف  1% لتركيػػز 94.55وصػػمت إلػػ  
 .[8]مف ميا  المصمفات  القصديرلذلؾ تعتبر هذ  المادة فعالة فن إزالة 

 

 
 عمى نسبة الإزالة يونات القصدير( تأثير تغير التركيز الإبتدائ) للأ2الوكل )

 

 :تأثير الدالة الحامضية لممحمول المائ) المصنع 4-2
( فػإف نسػبة اتزالػة تتزايػد بتنػاقص قيمػة الدالػة 3كما ي حظ مف الوػكؿ )

( المػػػائن المصػػػنع عنػػػد ثبػػػوت IIالحاموػػػية لمحمػػػوؿ أيونػػػات القصػػػدير )
وأف أعم  نسبة إزالة لأيونػات القصػدير كانػت عنػد  بقية العوامؿ الأصرى

 قيمػػة الدالػػة الحاموػػية أف المعػػروؼ . ومػػف(1دالػػة حاموػػية مقػػدارها )
 المعػادف أيونػات إمتػزاز عمػ  التػثثير فن مهـ عامؿ هن المائن لممحموؿ
إف اتمتزازيػػػػػػة العاليػػػػػػة لأيونػػػػػػات القصػػػػػػدير عنػػػػػػد قػػػػػػيـ الدالػػػػػػة  الثقيمػػػػػػة.

الحاموػػػية الواطئػػػة يمكػػػف تفسػػػيرها باتعتمػػػاد عمػػػ  نػػػوع المعػػػدف الثقيػػػؿ 
الممتػػػز وصػػػواص المػػػادة المػػػازة السػػػطحية. فػػػن هػػػذ  الدراسػػػة وعنػػػد القػػػيـ 
الواطئة مف الرقـ الهيدروجينن أي عنػد الظػروؼ الحاموػية، فػإف سػطح 

 بوػػػػحنة سػػػػػالبةمػػػػازة )متبقيػػػػػات قوػػػػور المػػػػوز( سػػػػػيكوف متػػػػثيف المػػػػادة ال
ويفوػػػػؿ إمتػػػػزاز القصػػػػدير بوػػػػكم  الأيػػػػونن. وبزيػػػػادة الدالػػػػة الحاموػػػػية 
لممحمػػػوؿ المػػػائن فػػػإف درجػػػة التػػػثيف لسػػػطح وسػػػط اتمتػػػزاز سػػػوؼ تقػػػؿ 

وسػػػػيتثيف بوػػػػحنة موجبػػػػة أعمػػػػ  ممػػػػا كػػػػاف عميػػػػ  وكممػػػػا إزدات تػػػػدريجياً 
 بالنتيجػةو ر بينهػا وبػيف أيونػات القصػدير الوحنة الموجبة زادت قوة التناف

سػػتقؿ قابميػػة اتمتػػزاز. عػػ وة عمػػ  ذلػػؾ، فػػإف زيػػادة الأس الهيػػدروجينن 
الهيدروكسػيد  بػيف أيونػات قػوة التجػاذنلممحموؿ المائن المصنع سػيجعؿ 

Sn( وايونػػػات القصػػػػدير )   )
( عمػػػػ  أوػػػػد  وقػػػد يػػػػؤدي ذلػػػػؾ إلػػػػ  2+

( كيػػر الػػذائن فػػن المػػاء ممػػا SnO2تكػػويف ممػػح هيدروكسػػيد القصػػدير )
 . [14,8]سيرفع مف تركيز القصدير المترسن 
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 عمى نسبة الإزالة (pH( تأثير تغير الدالة الحامضية )3الوكل )

 

 :تأثير إرتفاع الحووة ف) عمود الإمتزاز 4-3
تمت دراسة تثثير إرتفاع الحوػوة فػن عمػود اتمتػزاز إعتمػاداً عمػ  نتػائج 

( سػـ مػف 55-15التجارن العممية والتن أجريت عمػ  مػدى تػراوح بػيف )
وأف أعمػػػػ  نسػػػػبة إزالػػػػة  بثبػػػػوت بقيػػػػة المتميػػػػرات الأصػػػػرى المػػػػوزقوػػػػور 

. سػػـ( 55لأيونػػات القصػػدير حصػػمت عنػػد إرتفػػاع الحوػػوة الػػذي مقػػدار  )
إلػػػ  وجػػػود ع قػػػة النتػػػائج المستحصػػػمة مػػػف دراسػػػة هػػػذا العامػػػؿ أوػػػارت 

وبػػيف إرتفػػاع الحوػػو فػػن عمػػود  أيونػػات القصػػدير إزالػػةطرديػػة بػػيف نسػػبة 
متبقيػات قوػور المػوز فػن العمػود اتمتزاز، بمعن  أن  كمما إزداد إرتفػاع 

وكمػػػا مووػػػح فػػػن الوػػػكؿ  أيونػػػات القصػػػدير إمتػػػزازكممػػػا إزدادت نسػػػبة 
أيوػاً عمػ  المواقػع الفعالػة فػن  باتعتمادتفسير هذ  النتيجة ف يمك(. 4)

، فعنػػدما يكػػوف إرتفػػاع الحوػػوة فػػن عمػػود اتمتػػزاز متبقيػػات قوػػور المػػوز
منصفوػػػاً فػػػإف كميػػػة المػػػادة المػػػازة تكػػػوف قميمػػػة وبالتػػػالن فػػػإف المسػػػػاحة 
السػػػطحية وعػػػدد المواقػػػع الفعالػػػة سػػػيكوف قمػػػيً  أيوػػػاً. لػػػذلؾ فػػػإف عػػػدد 

عمػػػػ  سػػػػطح المصػػػػن ع الممتػػػػزة مػػػػف المحمػػػػوؿ المػػػػائن  قصػػػػديرأيونػػػػات ال
سػػػػػيكوف أقػػػػؿ مقارنػػػػة مػػػػػع الكميػػػػة الممتػػػػزة مػػػػػف  مػػػػوزقوػػػػور المتبقيػػػػات 
بػػػذلؾ فػػػإف نسػػػبة إزالػػػة و عنػػػدما يكػػػوف إرتفػػػاع الحوػػػوة أعمػػػ .  الأيونػػػات

إرتفػاع الحوػوة  بتزايػد تتزايػدمف المحاليؿ المائيػة سػوؼ  أيونات القصدير
 . [14]اتمتزاز  عمودفن 
 

 :تأثير معدل الجريان 4-4
لمعرفػػػة تػػػثثير معػػػدؿ الجريػػػاف عمػػػ  نسػػػبة إزالػػػة أيونػػػات القصػػػدير مػػػػف 
المحاليػػػؿ المائيػػػة المصػػػنعة، أجريػػػت التجػػػارن المصتبريػػػة لمعػػػدؿ جريػػػاف 

دقيقػػة(. \مؿ 155-5المحمػػوؿ المػػائن المصػػنع وػػمف مػػدى تػػراوح بػػيف )
النتائج النهائية أوارت إل  أف الع قة بػيف نسػبة اتزالػة ومعػدؿ الجريػاف 

وأف أعم  نسػبة إزالػة لأيونػات القصػدير كانػت عنػد معػدؿ ية كانت عكس
(. مػف الواوػح 5وهػذا مػا يووػح  الوػكؿ )دقيقػة( \مؿ 5جرياف مقدار  )

مػػف هػػذا الوػػكؿ أف نسػػبة إزالػػػة أيونػػات القصػػدير تتزايػػد بتنػػاقص معػػػدؿ 
جرياف المحموؿ المائن لمحموؿ أيونات القصدير بثبػوت بقيػة المتميػرات. 

معػػػدؿ جريػػػاف المحمػػػوؿ المػػػائن قميمػػػة فػػػإف المحمػػػوؿ  فعنػػػدما تكػػػوف قيمػػػة
سػػوؼ يػػدصؿ إلػػ  عمػػود منظومػػة اتمتػػزاز بسػػرعة قميمػػة، وبثبػػوت زمػػف 
المعالجػػة فػػإف المحمػػوؿ المػػائن الحػػاوي عمػػ  أيونػػات القصػػدير سيقوػػن 
وقتػػػاً أطػػػوؿ فيمػػػػا لػػػو كانػػػػت سػػػرعت  أكبػػػػر، وبالتػػػالن فػػػػإف عػػػدد أيونػػػػات 

لمواقػع الفعالػة الموجػودة عمػ  سػطح القصدير المنتقمة مف المحموؿ إل  ا
وسػػػػط اتمتػػػػزاز )متبقيػػػػات قوػػػػور المػػػػوز( سػػػػتكوف أكثػػػػر فيمػػػػا لػػػػو دصػػػػؿ 
المحمػػوؿ إلػػ  عمػػود المنظومػػة بمعػػدؿ جريػػاف أعمػػ . وبهػػذا تػػزداد نسػػبة 
إزالػػػة أيونػػػات القصػػػػدير بإسػػػتصداـ متبقيػػػات قوػػػػور المػػػوز عنػػػد نقصػػػػاف 

د منظومػػػػة معػػػػدؿ جريػػػػاف المحمػػػػوؿ المػػػػائن المصػػػػنع الػػػػداصؿ إلػػػػ  عمػػػػو 
 .[8]اتمتزاز المحوو 
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 ( تأثير تغير إرتفاع حووة عمود الإمتزاز عمى نسبة الإزالة4الوكل )
 

 
 ( تأثير تغير معدل جريان محمول أيونات القصدير المائ) عمى نسبة الإزالة5الوكل )

 
 :المعالجةتأثير زمن  4-5

سػػػػموؾ العامػػػػؿ التوػػػػميمن المتمثػػػػؿ بػػػػزمف المعالجػػػػة عمػػػػ  كفػػػػاءة عمميػػػػة 
( بإسػػػػتصداـ متبقيػػػػات IIاتمتػػػػزاز لممحاليػػػػؿ المائيػػػػة المموثػػػػة بالقصػػػػدير )

 125-15قوػػور المػػوز كوسػػط إمتػػزاز تمػػت دراسػػت  بمػػدى تػػراوح بػػيف )
دقيقػػة( وبثبػػوت جميػػع العوامػػؿ التوػػميمية الأصػػرى كمػػا ذكػػر آنفػػاً. الوػػكؿ 

( يووػػػح النتػػػائج المستحصػػػمة مػػػف دراسػػػة هػػػذا العامػػػؿ فػػػن منظومػػػة 6)
اتمتزاز. تبيف النتائج أف نسبة إزالػة أيونػات القصػدير تتزايػد بزيػادة زمػف 

دقيقػػػػػة والعكػػػػس صػػػػحيح بمعنػػػػػ  أف الع قػػػػة بػػػػػيف  75المعالجػػػػة لمايػػػػة 
المتميػػريف )نسػػبة اتزالػػة وزمػػف المعالجػػة( طرديػػة. يعػػود السػػبن فػػن ذلػػؾ 

ة مفادها أن  عند زمف اتسػتبقاء الأطػوؿ وبثبػوت معػدؿ جريػاف إل  حقيق
المحمػػػػوؿ المػػػػائن المصػػػػنع الػػػػداصؿ إلػػػػ  عمػػػػود منظومػػػػة اتمتػػػػزاز فػػػػإف 
المحموؿ المائن الحاوي عمػ  أيونػات القصػدير سػيبق  فتػرة زمنيػة أطػوؿ 

( مقارنػة مػع المحاليػؿ متبقيات قوور الموزفن ت مس مع المادة المازة )
 أيونػات القصػديرأقػؿ، وبالتػالن سػتزداد فرصػة إنتقػاؿ  التن تموػن وقػت

إل  المواقع الفعالة فن وسط اتمتػزاز لػذلؾ  المائن المصنع مف المحموؿ
فػػإف نسػػبة إزالػػة الفينػػوؿ سػػتزداد بزيػػادة وقػػت المعالجػػة لممحاليػػؿ المائيػػة 

دقيقػػػة ن حػػػظ أف  75. بينمػػػا بعػػػد أف يتجػػػاوز الػػػزمف [13,14]المموثػػػة 
تبقػػػػ  ثابتػػػػة ولا تتميػػػػر والسػػػػبن فػػػػن ذلػػػػؾ يعػػػػود إلػػػػ  أف  نسػػػػبة اتمتػػػػزاز

ثيونػػػػػات المواقػػػػػع الفعالػػػػػة فػػػػػن سػػػػػطح المػػػػػادة المػػػػػازة أصػػػػػبحت موػػػػػبعة ب
أصػػػرى لػػػذلؾ فػػػإف زيػػػادة زمػػػف  أي أيونػػػاتولا تػػػتمكف إسػػػتيعان  القصػػػدير

دقيقػػة سػػوؼ لا يػػؤدي إلػػ  أي تمييػػر فػػن نسػػبة  75المعالجػػة أكثػػر مػػف 
دقيقػػة هػػو الػػزمف الأمثػػؿ لأفوػػؿ  75يمكػػف القػػوؿ بػػثف زمػػف لػػذا اتزالػػة. 

مػػػػف  يونػػػػات القصػػػػدير بإسػػػػتصداـ متبقيػػػػات قوػػػػور المػػػػوزنسػػػػبة إزالػػػػة لد
 المحاليؿ المائية المصنعة.
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 عمى نسبة الإزالة أيونات القصدير( تأثير تغير زمن المعالجة لمحمول 6الوكل )

 
 :موزمن متبقيات قوور ال جرذانتحضير مبيد ال -5

 أيونػات القصػديركوسط تمتزاز  هابعد أف أستصدم الموزمتبقيات قوور 
بسػػػيط مػػػف المحاليػػػؿ المائيػػػة المصػػػنعة جمعػػػت وجهػػػزت لتحوػػػير مبيػػػد 

إمتػػزاز  بعػػد المتبقيػػة لمػػوزا قوػػور مصمفػػات جمػػع تػػـلمقػػوارض. ورصػػيص 
 )كمػػا تػػـ تووػػيح  فػػن الجانػػن العممػػن المػػذكور آنفػػاً( ايونػػات القصػػدير

سػػػتصدامها مبيػػػد القػػػوارض مووػػػوع  تحوػػػير فػػػنكمػػػادة أساسػػػية أوليػػػة  وات
مجػػػػاميع مػػػػف  15مجموعػػػػة ) 25 أسػػػػتصدمت فػػػػن هػػػػذا البحػػػػث .البحػػػػث

مجػػاميع أصػػرى مػػف اتنػػاث( مػػف سػػ لة متعػػددة الأكػػراض  15الػػذكور و
 outbred multipurpose breed ofاف البيواء الأباعد )جرذمف ال

albino rat( والتػػن هػػن )Sprague dawley ذات اتسػػـ العممػػن )
(Rattus rattus)  ف جػػػرذا 15؛ كػػؿ مجموعػػػة )قفػػػص( إحتػػوت عمػػػ
أوػػػهر(  15-6كػػػـ( وأعمارهػػػا بػػػيف ) 355-255تراوحػػػت أوزانهػػػا بػػػيف )

باتوػػػافة إلػػػ  مجمػػػوعتيف أصػػػرييف الأولػػػ  أطمػػػؽ عميهػػػا إسػػػـ مجموعػػػة 
ناثػػاً جػػرذ( والتػػن تػػـ تمذيػػة الcontrol group) 1السػػيطرة  اف ذكػػوراً وات

الػػػػذكور  جػػػػرذاففيهػػػػا بعميقػػػػة طبيعيػػػػة والمجموعػػػػة الأصػػػػرى تػػػػـ تمذيػػػػة ال
متبقيػػػػػات قوػػػػػور المػػػػػوز )كيػػػػػر الممتػػػػػزة لأيونػػػػػات واتنػػػػػاث فيهػػػػػا عمػػػػػ  

 2ممزوجػػػػػة مػػػػػع العميقػػػػػة وتػػػػػـ تسػػػػػميتها بمجموعػػػػػة السػػػػػيطرة  القصػػػػػدير(
اف لمػدة جػرذصتبػار، تركػت جميػع اللمرض مقارنة النتػائج. قبػؿ إجػراء ات

اسػػػبوع واحػػػد فػػػن أقفػػػاص نظيفػػػة وبظػػػروؼ مصتبريػػػة م ئمػػػة لممعيوػػػة. 
 14ـ(، وكانػػػت اتوػػػاءة بمعػػػدؿ °2±25تراوحػػػت درجػػػة الحػػػرارة بػػػيف )

 55بوػػدة إوػػاءة قػػدرها  سػػاعة يوميػػاً بإسػػتصداـ مصػػباح كهربػػائن عػػادي
مموثػػة لمتثكػػد . وتمػػت تمػػذيتها بصػػورة طبيعيػػة مػػف مػػاء وعميقػػة كيػػر واط

يػػؤدي إلػػ   مػػرض أو إعػػت ؿاف مػػف أي جػػرذمػػف عػػدـ معانػػاة أي مػػف ال

ولمتثقمـ عم  المكاف والطعػاـ )العميقػة( قبػؿ الوػروع بػإجراء  تميير النتائج
 افجػػػػػرذال قسػػػػػمت والعميقػػػػػة المكػػػػػاف عمػػػػػ  التػػػػػثقمـ بعػػػػػد. [17]التجػػػػػارن 
مجموعػػة  12 الػػ  أنثػػ  جػػرذاً  125و اً ذكػػر  جػػرذاً  125 وعػػددها عوػػوائيا

 جػػرذافال وعوممػػت مجموعػػة\جرذاف 15 بواقػػع لكػػؿ مػػف الػػذكور واتنػػاث
عمػػ  بقايػػا  الجػػرذافبعػػد مػػرور الأسػػبوع تػػـ تمذيػػة  أيػػاـ. 7 ولمػػدة يوميًػػا

مػػػة بثيونػػػات القصػػػدير الممتػػػز مباوػػػرة مػػػف دوف أي  قوػػػور المػػػوز المحم 
 مع كميػة قميمػة جػداً  الجرذافمعاممة مصموطة مع العميقة الصاصة بتمذية 
لهػذ  القوػور وهػذ   الجػرذافمف الأكذية ذات الط عـ الحمو لمرض جػذن 

الأكذيػػة حمػػوة المػػذاؽ كانػػت تسػػتبدؿ بصػػورة مسػػتمرة لعػػدـ حصػػوؿ نفػػور 
الػػذكور  الجػػرذاف. أظهػػرت النتػػائج وجػػود ه كػػات بػػيف الجػػرذافمػػف قبػػؿ 

الموجػػػػودة فػػػػن مجموعػػػػة  الجػػػػرذافواتنػػػػاث وفػػػػن كافػػػػة الأقفػػػػاص )عػػػػدا 
(( وبنسن متفاوتػة وبثزمػاف متفاوتػة 2( و مجموعة السيطرة )1السيطرة )

تعتمد عم  كمية أيونات القصدير المحمؿ عم  قوػور المػوز المسػتهمكة 
( وكانػػت LD50وتػػـ حسػػان الجرعػػة النصػػفية القاتمػػة ) الجػػرذافمػػف قبػػؿ 

مػػػػف . ي حػػػػظ (1) النتػػػػائج المحسػػػػوبة حسػػػػن مػػػػا مووػػػػح فػػػػن الجػػػػدوؿ
( المحسػػػػػوبة لمبيػػػػػػد LD50( أف الجرعػػػػػة النصػػػػػػفية القاتمػػػػػة )1الجػػػػػدوؿ )

القوارض المحور موووع البحث متطابقػة مػع الجرعػة النصػفية القاتمػة 
(LD50 )[18] وبهذا يمكف إعتبار هػذا الأسػمون أحػد وسػائؿ الػتصمص .

مػف أكثػر مػف نػوع مػف المصمفػات الوػارة والمموثػة بػنفس الوقػت وبطريقػة 
سػػػػػيطة وصػػػػػديقة لمبيئػػػػػة وصػػػػػولًا إلػػػػػ  مسػػػػػتوى المتبقيػػػػػات إقتصػػػػػادية وب
 (.ZRLالصفرية )
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 ( الجرعة النصفية القاتمة لمبيد القوارض المحضر من بقايا قوور الموز المحممة بأيونات القصدير1الجدول )
 نوع الغذاء المستهمك

 من قبل الجرذان

 الجرعة النصفية القاتمة

المحسوبة لمذكور حسب الدراسة 
 كغم(\الحالية )غم

 الجرعة النصفية القاتمة

 المحسوبة للإناث حسب

 كغم(\الدراسة الحالية )غم

 الجرعة النصفية

 القاتمة حسب المصادر

 كغم(\)غم

 :1مجموعة السيطرة 
 التمذية : عميقة إعتيادية

 - لا توجد ه كات لا توجد ه كات

 :2مجموعة السيطرة 
 موزالتمذية : عميقة إعتيادية + بقايا قوور ال

 اتعتيادية

 - لا توجد ه كات لا توجد ه كات

 ثيونات القصديرالمحممة ب موزبقايا قوور ال
 الممتز

2.225 2.198 2.257 [18] 

 

 : الإستنتاجات
 الحالية:يمكف إستص ص اتستنتاجات التالية مف الدراسة 

بينػػػت بقايػػػا قوػػػور المػػػوز المسػػػتصدمة )بعػػػد إسػػػتص ص إنػػػزيـ بػػػولن  .1
( قابميػػػػػة جيػػػػػدة Polyphenol Oxidase( PPOفينػػػػػوؿ أوكسػػػػػيديز)

زالػػػة أيونػػػات القصػػػدير ) ( مػػػف المحاليػػػؿ المائيػػػة المصػػػن عة IIتمتػػػزاز وات
(SSAS  بإستصداـ منظومة اتمتػزاز ذات العمػود المحوػو. لػذلؾ، فإنػ )

بإسػػػػتصداـ هػػػػذ  المتبقيػػػػات تزالػػػػة القصػػػػدير مػػػػف ميػػػػا  يمكػػػػف التوصػػػػية 
المصمفػػات بػػدلا مػػف مػػواد أصػػرى بسػػبن توفرهػػا ورصػػص ثمنهػػا وبسػػاطتها 
ويمكػػػف إسػػػتصدامها بوػػػكؿ مباوػػػر ولا تحتػػػاج إلػػػ  اي معالجػػػة إوػػػافية. 
فوػػػػً  عػػػػف إمكانيػػػػة إسػػػػتصداـ المتبقيػػػػات بعػػػػد إنتهػػػػاء عمميػػػػة اتمتػػػػزاز 

ستم لها بطرؽ مفيدة.  وات

  نسػػػبة إزالػػػة لأيونػػػات القصػػػدير مػػػف المحاليػػػؿ المائيػػػة كانػػػت أعمػػػ .2
%. 94.55المصنعة تـ الحصوؿ عميها بإستصداـ متبقيات قوور المػوز 

هذ  النسبة تحققػت عػف الظػروؼ التوػميمية المثمػ  والتػن كانػت كػااتن: 

قيمػػػػة الدالػػػػة الحاموػػػػية  1جػػػػزء بػػػػالمميوف تركيػػػػز لمفينػػػػوؿ اتبتػػػػدائن، 1
دقيقػػػة \مؿ 5إرتفػػػاع حوػػػوة عمػػػود اتمتػػػزاز، سػػػـ  55لممحمػػػوؿ المػػػائن، 
دقيقػػػػػة زمػػػػػف المعالجػػػػػة وبدرجػػػػػة حػػػػػرارة المصتبػػػػػر  75معػػػػػدؿ الجريػػػػػاف، 

 ـ(.25±2°)

بينػػت النتػػائج أف نسػػبة إزالػػة أيونػػات القصػػدير مػػف المحاليػػؿ المائيػػة  .3
المصػػنعة بإسػػتصداـ متبقيػػات قوػػور المػػوز تتناسػػن عكسػػياً مػػع التركيػػز 

حاموػػػية، معػػدؿ جريػػاف محمػػوؿ الأيونػػػات اتبتػػدائن لمقصػػدير، الدالػػة ال
فػػن حػػيف أف نسػػبة اتزالػػة كانػػت المحوػػو المػػائن صػػ ؿ عمػػود اتمتػػزاز 

 تتناسن طردياً مع إرتفاع حووة عمود اتمتزاز وزمف المعالجة.

ثيونػػات المحممػػة ب مػػوزمػػف الممكػػف اتسػػتفادة مػػف متبقيػػات قوػػور ال .4
ي أوف فػػػػػن تحوػػػػػير مبيػػػػػد رصػػػػػيص وفعػػػػػاؿ لمقػػػػػوارض مػػػػػف د القصػػػػػدير

معالجة إوافية والتصمص مػف أكثػر مػف نػوع مػف المػواد السػامة والمموثػة 
قتصادية وآمنة وصديقة لمبيئة.  بطريقة نافعة ومفيدة وات
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Preparation of rodenticide for (Sprague Dawley Rats Rattus rattus) from 

the residue of tin adsorption arriving to Zero Residue Level (ZRL) 
Suadat Mustafa Mohammed Al- Hermizy 

Department of Biology , College of Science , University of Tikrit , Tikrit , Iraq 

Abstract 
This paper is deal with study the potential of Banana Peel Residue (after extraction of Polyphenol Oxidase 

(PPO) enzyme) to remove tin (Sn
+2

) ions from simulated synthesis aqueous solutions (SSAS) through various 

operating parameters using adsorption technique in sorption unit. Results show that the removal efficiency were 

94.55% for tin ions from (SSAS) and the removal efficiency decreased with increasing of initial concentration, 

pH and SSAS flow rate while the removal efficiency increased with increasing packing height of adsorbent 

material and treatment time. The waste of banana peel residue (remaining after adsorbed tin) was predestined to 

investigate the utilization of it in useful method. It can prepare a cheap rodenticide from these BPR waste 

without any further treatment. The results explain that the BPR adsorb chromium ions showed a good behaviour 

as rodenticide for sprague dawley rats Rattus rattus. By this way it can perform different benefits which are: 

remove the chromium ions polluted the water, get rid of agricultural waste banana peel residue, in the same time, 

prepare a cheap and active rodenticide. It can discard more type of waste in a non-cost and eco-friendly method 

accessing to zero residue level (ZRL).  

Key Words: tin, banana peel, adsorption, residue, Sprague dawley rats, Rattus rattus and ZRL 
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