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 الممخص
كمةا تةم ت ةدير ورمةون ا ةدول حةامض  بهذه الدراسةة عةزل وتية يص بعةض العةزطت الطحمبيةة المحميةة الدقي ةة وذلةص بالتية يص المظهةر  والةورا  ،تم 

 IAAاذ قةدرورمون او غيابة،، وةذه العةزطت وفة  حةالت  وجةود الحةامض اطمي ة  التربتوفةان فة  الوسةطفة  Indole Acetic Acid (IAA ) ال ميةص
 ارجيةا يمكةن اعتمةاده كمصةدر  المفةرزIAA است تج ان ورمونط تاج الهرمون و  المفرز  ارجيا الى الوسط والهرمون الدا م  وحددت افضل العزطت

اء عةن غ للا تاج افضل من الهرمون الدا م  لسهولة فصم، وامكا ية اطستفادة من الكائن الطحمبة  مةرات ا ةرلا للا تةاج وا  فةاض كمفةة اط تةاج للاسةت
هةةةر عمميةةةات تةةةدمير ال لايةةةا ط ةةةراج المحتةةةولا الةةةدا م  مةةةن الهرمةةةون وكةةةذلص الفعاليةةةة المتفوقةةةة لمهرمةةةون المفةةةرز  ارجيةةةا عمةةةى الهرمةةةون الةةةدا م   واظ

تربتوفةان وكا ةت لجة س L/gm 560ف  وسط مجهةز بةة  ml/µg 216.21افضل فعالية ط تاج الهرمون  Gloeocapsasp. PCC7428السيا وبكتريا
Chlorella sp. IFRPD 1018 26828 ml/µg ن ع ةةد ت ميةةتهم فةة  مفةةاعلات ين الج سةةهةةذيواكةةدت وةةذه ال تيجةةة ع ةةد م ار ةةة فعاليةةة الهرمةةون ل

 2506.01المفةةرز  ارجيةةا حيةةث سةةجل السةةيا وبكتريا فعاليةةة وصةةمت الةةى  IAAضةةوئية بسةةيطة حيةةث ظهةةر تبةةاين كبيةةر وواضةةو فةة  ا تةةاج ورمةةون 
ml/µg  126212ية ف  حين سجل الطحمب اط ضر المجهر   لال  فس الفترة من الت م 21ف  اليوم ml/µg  21وكان اعمى فعاليةة لة، فة  اليةوم 
يتةةا ر  االسةةيا وبكتيري ظ ان ا تةةاج الهرمةةون مةةن قبةةللةةوحا كمالهرمةةون  ممةةا يدكةةد ان السةةيا وبكتريا وةة  افضةةل واسةةرع ط تةةاج ml/µg 826550بفعاليةةة 

وتركيةةز التربتوفةةان المضةةا  لموسةةط الغةةذائ  وعامةةل اطضةةاءة  واضةةافة مةةواد  تروجي يةةة الةةى    pHة  اصةةة الةةةبيةةكل واضةةو بتغيةةر الظةةرو  المحيطةة
وكا ةت  2يمية،  pH   =2الوسط فضلا عن تدا ل عامل التحريص )اطوتةزاز( مةه وةذه الظةرو ، ف ةد سةجمت اكبةر فعاليةة لمهرمةون فة  الوسةط ذات  الةة

مةةةه ت ةةةارب الفعاليةةةة لكةةةلا ال ةةةوعين رغةةةم ان تفةةةوق  ml/µg 186022والهةةةزازة  ml/µg 116220يةةةوم لكةةةلا المةةةزارع ال ابتةةةة  21اعمةةةى فعاليةةةة ع ةةةد زمةةةن 
ود ت اسةب طةرد  بي ة، وبةين كان ف  اليةوم السةابه واضةحا عمةى المةزارع ال ابتةة  امةا عامةل تركيةز التربتوفةان ف ةد تبةين وجة pH   2المزارع الهزازة ف  الة

يومةا  2 ةلال  ml/µg  106188عمةى ال ابتةة  ml/µg 1.6220فعالية الهرمون ولجميه المعةاملات و ةلال كةل فتةرات ال يةاس وتفةوق المةزارع الهةزازة 
لمهرمةون فة  المةزارع الهةزازة يوما من الت مية  وبال سبة لعامل اطضاءة ف د اظهةرت معاممةة الضةوء المسةتمر اعمةى ا تةاج  21و  L/gm  1ع د تركيز 

وبةةةدات بعةةةدوا فعاليةةةة الهرمةةةون باط  فةةةاض مةةةه تسةةةجيل المةةةزارع ال ابتةةةة  فعاليةةةة اكبةةةر فةةة  الضةةةوء  ةةةلال ml/µg 206.82فةةة  اطسةةةبوع اطول ف ةةةط 
تفوقةةت فيهةةا المةةزارع ،عمى العكةةس مةةن  تيجةةة معاممةةة الظةةلام المسةةتمر التةة  ( عمةةى التةةوال ml/µg 1062.0و  806112اطسةةبوعين ال ةةا   وال الةةث )

وا  فةةض الهرمةةون  ةةلال اطسةةابيه اط ةةرلا مةةه تفةةوق المةةزارع الهةةزازة عميةة، فةة  اطسةةبوعين ال ةةا    ml/µg 20612ال ابتةةة  ةةلال اطسةةبوع اطول ف ةةط 
ع ةد  ml/µg 826228وال الث، وسجمت عي ات التواقت الضوئ  لممةزارع ال ابتةة تفةوق كبيةر عمةى جميةه العي ةات و ةلال كةل فتةرات ال يةاس اذ سةجمت 

 بةةت قابميةةة السةةيا وبكتريا عمةةى اسةةتغلال مةةادة التربتةةون الحاويةةة جزئيةةا عمةةى التربتوفةةان م تمفةةة فةة  الوسةةط  ع ةةد اسةةت دام مصةةادر  تروجي يةةةيةةوم  و  21
كةن اعتبةار التربتةون بةديل  ةاجو مما جعم، اطفضل م ار ة مه ب ية المواد المضافة الةى الوسةط لةذلص يم IAAالذ  يعتبر المادة اطولية ط تاج ورمون 

 عن التربتوفان مه مراعاة زيادة الكمية المضافة م ، الى الوسط 
 ورمون ا دول حامض ال ميص، الطحالب الدقي ة المحمية، السيا وبكتر الكممات المفتاحية: 

 المقدمة
ضةوئيا ا  ان لهةا قابميةة الطحالب وة  كائ ةات بسةيطة ذاتيةة التغذيةة ان 

ط تةةاج الكةةاربون العضةةو   ةةلال عمميةةة الب ةةاء الضةةوئ  وافرادوةةا تتبةةاين 
فةة  حجمهةةا وتركيبهةةا ال مةةو  وصةةفاتها البايولوجيةةة ،اذ يبةةد  الحجةةم مةةن 

( لم ميةةةةةةةةةة المفةةةةةةةةةردة لمطحالةةةةةةةةةب المجهريةةةةةةةةةة µmمةةةةةةةةةايكروميتر) 2قطةةةةةةةةةر 
Microalgae  05الى ( مترmطوطً للايةكال متعةددة ال لاية ) ا ضةمن

والطحالةةةةةةةةب المجهريةةةةةةةةة Macroalgae (2،1،8 ،)الطحالةةةةةةةةب الكبيةةةةةةةةرة 
 يعتبروةةةا الةةةبعض مدلفةةةة مةةةن الطحالةةةب ال ضةةةر المزرقةةةة )السةةةةيا وبكتريا

Cyanobacteria)  بدائيةةةة ال ةةةواة ومعهةةةا قسةةةم مةةةن الطحالةةةب ال ضةةةراء
Chlorophyta وذلةةةةةص  ،(1) الصةةةةةغيرة المجهريةةةةةة ووةةةةة  ح ي يةةةةةة ال ةةةةةواة

وتوجةةد  05µm-2الحجميةةة حيةةث يتةةراوح حجمهةةا بةةين ب العلاقةةة سةةةةحب
فةةة  كةةةةل مةةةةن الميةةةةاه العذبةةةةة والمالحةةةةة وتيةةةةكل قاعةةةةدة طغمةةةةب السلاسةةةةل 
  الغذائية واغمب اط واع حاوية عمى الكموروفيةل وتسةت دم الب ةاء الضةوئ

والطحالةةةةب المجهريةةةةة غيةةةةر مرئيةةةةة  ،ط تةةةةاج الغةةةةذاء وت ةةةةتج اطوكسةةةةجين
كتةةةل م تمفةةةة اطلةةةوان والتحميةةةل  بةةةالعين المجةةةردة لكةةةن قةةةد تظهةةةر بيةةةكل

ولةم يكمةل لحةد اطن طيةزال مسةتمراً بالت ةدم  genetic analysisالورا   
، ويمك هةةا ان تمعةةب دور مهةةم فةة  اطقتصةةاد المعتمةةد مةةه تصةة ي   ابةةت

حيةةث يمكةةن ان تةةزرع الطحالةةب  biobased economyعمةى اطحيةةاء 
لمعديةةةد مةةةن بكفةةةاءة فةةة  الم ةةةاطق غيةةةر الملائمةةةة لمزراعةةةة ووةةة  مصةةةدر 
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(  0) وغيروةةةةةةةا biodieselالمةةةةةةةواد والم تجةةةةةةةات م هةةةةةةةا الوقةةةةةةةود الحيةةةةةةةو  
لمطحالب و صوصاً المجهرية امكا يات وائمة ف  مجال الت  يةة الحيويةة 
فهةة  تعةةد مهمةةة بيةةكل كبيةةر كا ظمةةة او مفةةاعلات حيويةةة للا تةةاج وتعةةد 
مصدر لمعديد مةن المةواد الكيميائيةة ال يمةة ويعت ةد بةان افضةل ال جاحةات 
تةةةتم باسةةةةتعمال الطحالةةةةب مةةةه تةةةةوفير الظةةةةرو  الملائمةةةة فةةةة  مفةةةةاعلات 

ت ةةةةتج الطحالةةةةب م ظمةةةةات (  .) Photobioreactorsة حيويةةةةة ضةةةةوئي
( المسةدولة عةن (Plant Growth RegulatorsPGRsال مةو ال باتيةة 

حيةةةةث ان اضةةةةافة (، 2) تةةةةا يرات مهمةةةةة ومفيةةةةدة لتطةةةةور واقممةةةةة ال باتةةةةات
مست مصةةةةةات السةةةةةيا وبكتريا الةةةةةى سةةةةة ادين مزروعةةةةةة بمحاصةةةةةيل ال يةةةةةار 

وا قبةل الزراعةة يعمةل عمةى والطماطة وال رع فضلا عن معاممة   ةه بةذور 
ورغةم ان الهرمو ةات ال باتيةة ، (2) تعجيل اط بات وزيادة ارتفاع ال باتةات

تعةةةزلا الةةةى المممكةةةة ال باتيةةةة اط ا هةةةا واسةةةعة اط تيةةةار كا ةةةت فةةة  البدايةةةة 
 ةةةةلال التربةةةةة والميكروبةةةةات المرتبطةةةةة بال بةةةةات م ةةةةل البكتريةةةةا )بضةةةةم ها 

 ( 0)والفطريةةات الطحالةةب، ة(،المزرقةة الطحالةةب ال ضةةر–السةةيا وبكتريا 
ان الهرمو ةةةةةات ال باتيةةةةةة قةةةةةد ي صةةةةةت بجميةةةةةه المراتةةةةةب ( 25) ل ةةةةةد اكةةةةةد

الطحمبيةة وبتراكيةز متواف ةة مةه ماتحتوية، ال باتةات الراقيةة  اذ درس ا تةاج 
 Indole-3-acetic  acid (IAA) حةامض ال ميةص-8-ورمةون ا ةدول

ووو من اوم اطوكسةي ات حيةث يعتبةر  Arthrospira من السيا وبكتريا
اك روةةةا يةةةيوعاً كمةةةا ا ةةة، اوكسةةةين طبيعةةة  ولةةة، عةةةدة تةةةا يرات فسةةةيولوجية 

ويمكن تص يع، من عدة ا ةواع مةن  باتةات طبذريةة وعةدة  (22) )ض مة
ووةةةو مركةةةب عضةةةو  يعمةةةل بتراكيةةةز  (،21) بكتريةةةا وفطريةةةات وطحالةةةب

وكةذلص  (28) ،واطئة ومعرو  با ، مسدول عن زيادة  مةو الجةذر وطولة
ان الطحمةةةب الم تةةةار  ( 21) اسةةتطالة ال ميةةةة ال باتيةةةة واط  سةةام ال مةةةو 

 Gloeocapsa sp. PCC7428ط تةةاج الهرمةةون بهةةذه الدراسةةة وةةو 
 ،اج لمهرمةةةةةةةةون م ار ةةةةةةةةة بب يةةةةةةةةة العةةةةةةةةزطت تيجةةةةةةةةة لتسةةةةةةةةجيم، افضةةةةةةةةل ا تةةةةةةةة

والسةةيا وبكتريا كائ ةةات دقي ةةة بسةةيطة لك هةةا مجموعةةة بدائيةةة ومت وعةةة مةةه 
ميةةةزات تجمةةةه كةةةل مةةةن ميةةةزات البكتريةةةا والطحالةةةب ووةةة  مصةةةدر كةةةامن 
لمركبةةةةةةات مت وعةةةةةةة مهمةةةةةةة زراعيةةةةةةاً وصةةةةةة اعياً ،اذ ان عةةةةةةدد كبيةةةةةةر مةةةةةةن 
سةةيا وبكتريا الميةةاه العذبةةة والمالحةةة معروفةةة بةةافراز مةةواد عضةةوية وغيةةر 
عضةةةةوية فةةةة  الوسةةةةط المحةةةةيط بهةةةةا حيةةةةث مكةةةةان  مووةةةةا، وسةةةةجل ا تةةةةاج 

كمةةةا ا ةةة، مةةةن الضةةةرور   ( 20) يةةةة طبيعيةةةةالسةةةيا وبكتريا لهرمو ةةةات  بات
مواكبةةة المجةةاطت الحدي ةةة فةة  الدراسةةات ومةةن اومهةةا مةةا يةةرتبط بت  يةةات 

المواد ال ا ويةة )ال ا ومتريةة( وة  المةواد ذات ، و عمم ال ا و والمواد ال ا وية
 ،(.2) ( nm ةا ومتر)  255الةى  2البعد ال ا ومتر  المحصور ما بين 

دت بةةةةان التعةةةةرض لممعةةةةادن يمك ةةةة، ان يكةةةةون ان الدراسةةةةات الحدي ةةةةة اكةةةة
طري ة مهمة وم يةرة لتحفيةز، فة   لايةا الطحالةب المجهريةة ع ةد تصة يه 

 ،peptidesالمبيةةةةدات ،pigmentsم تجةةةةات مسةةةةتهدفة م ةةةةل الصةةةةبغات 
الهرمو ةةةةةةةةةةةةةةةةات ال باتيةةةةةةةةةةةةةةةةة  ،exopolymersال ارجيةةةةةةةةةةةةةةةةة  البةةةةةةةةةةةةةةةوليمرات

phytohormones،  مةةةةةةةةةةواد الةةةةةةةةةةزر ي  العضةةةةةةةةةةويةarsenoorganics 
وان تحفيةةز ا تةةاج مركةةب مرغةةوب  ،nanoparticlesوالجزيئةات ال ا ويةةة 

فةةةة  الطحالةةةةب المجهريةةةةة يعتمةةةةد عمةةةةى عةةةةدة عوامةةةةل م هةةةةا  ةةةةوع المعةةةةدن 
metal type وتركيةةزهconcentration   او تركيبةةة معد يةةة ت ةةود الةةى

 cultureمتةةةةةازرة،  صوصةةةةةية السةةةةةلالة وضةةةةةوابط الت ميةةةةةة  تةةةةةا يرات

cultivationال مةةةةةةو والتةةةةةة  جميعهةةةةةةا يد ةةةةةةذ ب ظةةةةةةر  ، وتركيةةةةةةب اوسةةةةةةاط
اطعتبةةةةةار لتحديةةةةةد  تيجةةةةةة اسةةةةةتجابة الطحمةةةةةب المجهةةةةةر  تجةةةةةاه اطجهةةةةةاد 

، وقةةد يكةةون للاجهةةاد المعةةد   تةةا يرات سةةمبية metal stressالمعةةد   
وعمي، ودفت الدراسةة الحاليةة الةى مةا  ،(1) عمى  مو الطحالب المجهرية

 :يات 
عةةةةزل وتيةةةة يص مظهةةةةر  وورا ةةةة  طج ةةةةاس م تمفةةةةة مةةةةن الطحالةةةةب -2

مةةةةةن البيئةةةةةة المحميةةةةةة المجهريةةةةةة )السةةةةةيا وبكتريا و الطحالةةةةةب ال ضةةةةةراء( 
  لمدي ة الموصل

 Indole Acetic حةامض ال ميةص-8-اجراء ت ةدير لمهرمةون ا ةدول-1

Acid(IAA)  ب وعيةةةةة، المفةةةةةرز  ارجيةةةةةاً الةةةةةى الوسةةةةةطExtracellular 
لهةةةذه اطج ةةةاس و ةةةلال فتةةةرات  مةةةو م تمفةةةة  Endocellularوالةةةدا م  

 وا تيار العزلة اطك ر ا تاجاً لمهرمون 
،تركيةةةز pHدراسةةة تةةا ير ظةةةرو  م تمفةةة عمةةى ا تةةةاج الهرمةةون م ةةل -8

الةةةى دراسةةةة  ،الضةةةوء واضةةةافة مةةةواد  يتروجي يةةةة م تمفةةةة اضةةةافةالتربتوفان
 عمى اط تاج بم تم  الظرو   تا ير عامل اطوتزاز)التحريص(

) مةةوذج لمسةةيا وبكتريا و مةةوذج  ة العةةزطت اطك ةةر ا تاجةةا لمهرمةونت مية-1
لمطحالةةةةةب ال ضةةةةةراء( فةةةةة  مفةةةةةاعلات ضةةةةةوئية بسةةةةةيطة لم ار ةةةةةة ا تةةةةةاج 

 الهرمون ال ارج  
 طريقة العمل

تةم جمةه عي ةات الطحالةب   جمع عينات الدراسة وفحصهاا وتنقيتاها (2
تربةةةةة  –مةةةن بيئةةةات م تمفةةةةة مةةةن مدي ةةةةة الموصةةةل  العةةةراق )ميةةةةاه عذبةةة، 

رطبةةةةة( وجةةةةرلا فحصةةةةها باسةةةةت دام المجهةةةةر الضةةةةوئ  لملاحظةةةةة وجةةةةود 
اط ةةةةواع الطحمبيةةةةة ومةةةةن  ةةةةم ال يةةةةام بعمميةةةةة الت  يةةةةة للاج ةةةةاس باسةةةةت دام 

وتةتم اطوساط السائمة والصمبة لمحصول عمةى المةزارع ال  يةة لكةل جة س  
عممية الزرع تحةت ظةرو  مع مةة   رتكةزت  لايةا الطحالةب بعةد جمعهةا 

 1-2دورة دقي ةةةةةة( ولمةةةةةدة ) 8555باسةةةةت دام جهةةةةةاز الطةةةةةرد المركةةةةةز  ) 
الراسةةةةب مةةةةن السةةةةائل الطةةةةاف  ويضةةةةا  المةةةةاء  دقي ةةةة( بعةةةةدوا يسةةةةت مص

ب وتعةةةاد وةةةذه الم طةةةر المع ةةةم عمةةةى الراسةةةب ويمزجةةةان  ةةةم يعةةةاد الترسةةةي
من اجةةةل الةةةت مص مةةةن اكبةةةر عةةةدد مةةةن اليةةةوائب مةةةرات( 0-8العمميةةةة ) 

والممو ةةات ومةةن  ةةم يفحةةص الراسةةب باسةةت دام المجهةةر الضةةوئ  يةةتم   ةةل 
المع ةةم ويةةتم تحضةةي ، فةة   Chu10الراسةةب الةةى الوسةةط الزرعةة  السةةائل 

، لةةةةةةةوكس 1055واضةةةةةةةاءة  1±م° 10حةةةةةةةرارة  الحاضةةةةةةة ة ع ةةةةةةةد ظةةةةةةةرو 
ل د الحصةةو عةةب (،22) يد ذعي ةةة م هةةا وتفحةةص بعةةد مةةرور اسةةبوع ت ريبةةاً 

، يةتم زراعةة وةذه العتةزطت عمةى الوسةط عمى عتزطت وحيدة الطحالب   ية
السةةةائل المع ةةةم تحةةةت ظةةةرو  مع مةةةة فةةة  كابي ةةةة  Chu 10الزرعةةة  

بة مع ةةم ) بال سةة loopالزراعةةة وذلةةص با ةةذ الم ةةاح سةةواء باسةةت دام لةةوب 
او باسةةةةت دام ماصةةةةات دقي ةةةةة مع مةةةةة  لممةةةةزارع عمةةةةى اطوسةةةةاط الصةةةةمبة(

micropipette )و  ةةةةةل الم ةةةةةاح الةةةةةى اطوسةةةةةاط )مةةةةةن المةةةةةزارع السةةةةةائمة ،
الجديةةدة السةةائمة المع مةةة وتحضةةي ها فةة  حاضةة ة تحةةت ظةةرو  الت ميةةة 

طك ةةار الطحالةةب  ( 22) لةةوكس 1055م و ضةةاءة ° 1± 10مةةن حةةرارة 
مةةل مةةن  25مةةل باسةةت دام  255تةةم تم ةةيو الوسةةط الموجةةود فةة  الةةدوارق 
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وفةةة   stock cultureمية ال  يةةةة السةةةائمة صةةةم ةةةاح مةةةن المةةةةةةزرعة اطال
لمحفةةةاظ عمةةةى حيويةةةة المةةةزارع  ،يةةةوم( 21- .ر الموغةةةارتم  ت ريبةةةاً )و ةطةةةال

و يةةاطها يةةتم تجديةةد الوسةةط كةةل اسةةبوعين ت ريبةةاً لحةةين اجةةراء التجةةارب 
كمةةا تةةم اسةةت دام مةةزارع سةةائمة ذات سةةعة كبيةةرة وتحويروةةا   (20)عميهةةا 

وذلةةص بتحضةةير اوسةةاط سةةائمة فةة  بيةةكل مفاعةةل حيةةو  بسةةيط التركيةةب 
لتر وتزويةد ال  ي ةة بفتحةة لةد ول الهةواء المفمتةر باسةت دام  2ق ا   حجم 

ولهةةةا  (Mm0.45)ا ابيةةةب مطاطيةةةة مع مةةةة مةةةزودة بفمتةةةر مريةةةو دقيةةةق 
حجةةر ف اعةةات فةة   هايةةة اط بةةوب المطةةاط  وكةةذلص تزويةةد ال  ي ةةة بفتحةةة 

ودة با بوبةة مطاطيةة ا رلا  ي ةرج م هةا الهةواء الفةائض كفتحةة تهويةة مةز 
مع مة ، ويتم ض  الهواء باسةت دام مضة ة وةواء بسةيطة مسةت دمة فة  
احةةةواض اطسةةةماص وتوضةةةه وةةةذه المفةةةاعلات البسةةةيطة فةةة  غرفةةةة ت ميةةةة 

لةةوكس ولهةةا  1055م و ضةةاءة ° 1± 10مسةةيطر عميهةةا بظةةرو  حةةرارة 
سةةةاعات ظةةةلام او باضةةةاءة  2سةةةاعة ضةةةوء :  .2 ظةةةام تعاقةةةب ضةةةوئ  
 ( 22)و  التجربةمستمرة بحسب ظر 

  
 simple(: مزارع الطحالب الكبيرة السعة ) مفاعل حيوي مبسط 0الشكل )

photobioreactor) 
 

 تشخيص اجناس السيانوبكتريا والطحالب الخضراء المعزولة  (2
تةةةةةةم اسةةةةةةت دام طةةةةةةري تين لمتيةةةةةة يص ت ريبةةةةةةاً للاج ةةةةةةاس المعزولةةةةةةة ووةةةةةة  

كةةةذلص  و Morphological identificationالتيةةة يص المظهةةةر  
مةةن اجةةل تيةة يص  genetical identificationالتيةة يص الةةورا   

  اسةت دمت طري ةة ورا يةة (15،12،11)دقيق ومدكةد للاج ةاس المعزولةة
لمتاكةةةةةد مةةةةةن بعةةةةةض اطج ةةةةةاس ورا يةةةةةاً والحصةةةةةول عمةةةةةى ال ةةةةةوع والسةةةةةلالة 
ة باسةةت دام الطةةرق الورا يةةة الجزيئيةةة م ةةل تحديةةد التسمسةةل الجي ةة  لموحةةد

S2.  مةةةةةن يةةةةةريط الةةةةةد ا الرايبوسةةةةةوم rDNA (16S rDNA) 
لمطحالةةب ال ضةةراء المجهريةةة  18S (18S rDNA)لمسةةيا وبكتريا و 

 ( 18،11) بعد اجراء تفاعل البممرة المتسمسل المت صص
 Extracellular)المفههرز خارجيهها  IAAتقههدير فعاليههة هرمههون  (6

IAA)خموي الداخل و 
لمكية  عةن وجةود  colorimetric method عتمةدت الطري ةة المو يةة 

وتصةةةةة يع، مةةةةةن قبةةةةةل عةةةةةزطت  (IAA)ورمةةةةةون ا ةةةةةدول حةةةةةامض ال ميةةةةةص
الطحالب الم تمفة ووة  الطري ةة اطك ةر يةيوعاً فة  وةذا المجةال وتسةمى 

ومتبعةةةة مةةةن قبةةةةل اغمةةةب البةةةاح ين كو هةةةا طري ةةةةة  Salkowskiا تبةةةار 
 2،21،12ا ةذت قياسةةات الهرمةون  ةةلال  ،(.0،10،1) سةهمة وسةةةريعة

 يوما من الت مية  

وتةةةم عمةةةل م ح ةةةى قيةةةاس لمهرمةةةون باسةةةت دام سمسةةةمة محاليةةةل مائيةةةة مةةةن 
 25) تتةةراوح بةةين ال ميص ال ياسةة  وبتراكيةةز معمومةةورمةون ا ةةدول حامضة

– 255 ml/µg)  وبةةةة فس الطري ةةةةة السةةةةاب ة حيةةةةث لكةةةةل امةةةةل مةةةةن وةةةةذه
( وكمةةا موضةةو فةة  12)مةةل مةةن كايةة  سالكوسةةك  1المحاليةةل يضةةا  

 (:1اليكل)
 

 
 حامض الخميك-6-(: المنحنى القياسي لاندول2الشكل )

 

  IAAاختيار افضل عُزلات الطحالب لانتاج هرمون الاندول (1
تةةةم اعتمةةةاد افضةةةل عتزلةةةة مةةةن العتةةةزطت المحميةةةة الم تبةةةرة والسةةةياتوبكتريا 
والطحالةةب ال ضةةراء وذلةةص طجةةراء التجةةارب الم تبريةةة عميهةةا بعةةد اجةةراء 

فةة  الوسةةط وذلةةص لدراسةةة الظةةرو  المت مةةى  IAAت ةةدير فعاليةةة الهرمةةون 
ط تاج الهرمون فضلًا عن است لاص الهرمون م ها واجراء الفحوصةات 

  صية ل،التي ي
  IAAتحديد بعض الظروف المُثمى لانتاج (0

لغةةةرض تحديةةةد بعةةةض الظةةةرو  الم مةةةى لمحصةةةول عمةةةى ا تةةةاج لهرمةةةون 
IAA مةةةن عتزلةةةة السةةةيا وبكترياGloeocapsa sp. تةةةم اجةةةراء بعةةةض ،

التجةةةارب لدراسةةةة تةةةا ير التغيةةةر فةةة  اك ةةةر الظةةةرو  اوميةةةة وتةةةا يرا وم هةةةا 
لموسةةةط الغةةةذائ  وكةةةذلص كميةةةة الحةةةامض  pHقيمةةةة اطس الهيةةةدروجي   

المضةةةةةا  الةةةةةى الوسةةةةةط وعامةةةةةل  L-tryptophan اطمي ةةةةة  التربتوفةةةةةان
ط مةه تةا ير  مة ،(0،12م متفةة ) وتا ير اضافة مواد  تروجي يةة اطضاءة

اضةةةافة مةةةواد  فضةةةلًا عةةةن دراسةةةة تةةةا ير الزراعةةةة )مةةةزارع  ابتةةةة ومسةةةت رة(
   تروجي ية م تمفة الى الوسط الغذائ 

لمهههزارع مفههههاع ت  IAA تقهههدير هرمهههون انهههدول حههههامض الخميهههك (.
 .Gloeocapsa spضههههوبية بسههههيطة لمطحمههههب الاخضههههر المههههزر  

 Chlorellaوالطحمب الاخضر 
عمةةةةى  .Gloeocapsa spمةةةةن اجةةةةل التاكةةةةد مةةةةن تفةةةةوق السةةةةيا وبكتريا

تةةم ا يةةاء  ،( Chlorellaالطحالةةب ال ضةةراء ) موذجيةةا ع هةةا طحمةةب و
مفاعمين حيويين من الطحمبةين وت ةدير ورمةون اط ةدول لكةل م هةا  ةلال 

مةةزارع مةن السةةيا وبكتريا   عةدت ،يةةوم( 21، 28، 21، 22، 2،  2فتةرة )
باسةت دام مفةاعلات حيويةة بسةيطة  .Gloeacapsa spال  يةة لمطحمةب 

مةةل مةةن الوسةةط الغةةذائ   255لتةةر حضةةر 2اذ فةة  ق ةةا   زجاجيةةة سةةعة 
 غم لتر  1الحامض اطمي   التربتوفان بم دار المدعم ب

 النتابج والمناقشة
تةةةم فةةة  وةةةذه الدراسةةةة جمةةةه عي ةةةات الطحالةةةب الدقي ةةةة مةةةن م ةةةاطق بيئيةةةة 
م تمفةةةة مةةةن البيئةةةة المحميةةةة لمدي ةةةة الموصةةةل مةةةن الميةةةاه العذبةةةة والتةةةرب 
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الرطبةةة ومةةن مواقةةه ) اليةةلاطت   م ط ةةةة سةةد الموصةةل    هةةر دجمةةةة   
  م ط ةةةة ال صةةةور   م ط ةةةة الغابةةةات (، وبعةةةد فحةةةص حةةةدائق الجامعةةةة 

العي ةةةةات بصةةةةورة اوليةةةةة باسةةةةت دام المجهةةةةر الضةةةةوئ  تبةةةةين ان اطيةةةةكال 
ال يطيةةةةةة وةةةةة  العةةةةةزطت السةةةةةائدة وم هةةةةةا جةةةةة س اطوسةةةةةيلاتوريا بال سةةةةةبة 
لمسةةيا وبكتريا الم تيةةرة وكةةةذلص سةةيادة جةة س الكمةةةوريلا بال سةةبة لمطحالةةةب 

ال  يةةةةة الم ت بةةةةة مةةةةن السةةةةيا وبكتريا الدقي ةةةةة ال ضةةةةراء،  ميةةةةت العةةةةزطت 
( السةةائل Chu 10والطحالةةب ال ضةةراء الدقي ةةة عمةةى الوسةةط الغةةذائ  )

(  ل ةةةةد ي صةةةةت العي ةةةةات مظهريةةةةا والةةةةبعض م هةةةةا ورا يةةةةا 10والصةةةةمب )
 اطت : (2)وكا ت كما موضحة ف  الجدول

 

 (: عزلات الطحالب المشخصة مظاريا0الجدول )
 
 

 التسمسل

 مجموعة الطحالب
الطحالب الخضراء المزرقة ) السيانوبكتريا ( 

Cyanobacteria 
Kingdom: Monera 

Division: Cyanophycophyta 

Class: Cyanophycophyceae 

1 Genus: Oscillatoria 

2 Genus: Lyngbya 

6 Genus: Spirullina 

6 Genus: Nostoc 
6 Genus: Anabaena 

3 Genus: Haplosiphon 

7 Genus: Gloeocapsa 

8 Genus: Microcystis 

 Chlorophytaالطحالب الخضراء  
Kingdom: Protesta 

Division: Chlorophycophyta 

Class: Chlorophycophyceae 

0 Genus: Chlorella 

2 Genus: Scendesmus 
 

لعي ةات الطحالةب الم تمفةة وذلةص مةن اجةل  DNAعزلت المادة الورا يةة 
تاكيةةةةد تيةةةة يص العةةةةزطت الةةةةى جا ةةةةب الفحةةةةص المجهةةةةر  الةةةةذ  يعتبةةةةر 
تي يصةةا اوليةةا لمعةةزطت بتحديةةد مظهروةةا ال ةةارج  ، وتةةم الحصةةول عمةةى 

مةةه  S rDNA 16 تةةائج بعةةض وةةذه العةةزطت بمطاب ةةة تسمسةةل جي ةةوم 
مسةل   تةم الحصةول عمةى تسNCBI ( GenBank )(9)بيا ات تسمسل 

لمطحالةةةةةب  18S rDNAلمسةةةةةيا وبكتريا و 16S rDNAجي ةةةةةات 
% لمجي ةةةوم مةةةه  255وظهر ان الجةةة س يمتمةةةص  سةةةبة تيةةةاب، ال ضةةةراء،

Gloeocapsa sp. PCC 7428،  امةا فيمةا ي ةص عي ةات الطحالةب
ال ضةةةراء المجهريةةةة ف ةةةد يةةة ص جةةة س الكمةةةوريلا وسةةةجمت  سةةةية تما ةةةل 

وكا ةةةت ال سةةةبة  18S rDNAلمتسمسةةةل الجزئةةة  والكامةةةل لجي اتةةة، مةةةه 
، والجةة س Chlorella sp. IFRPD 1018% وذلةةص مةةه جةة س .0

% لجةة س 05اط ةةر الميةة ص وةةو الس دسةةمس قةةد سةةجل  سةةبة تما ةةل 
Scenedesmus raciborskii  

 Salkowskyاعتمةةدت الطري ةةة المو يةةة باسةةت دام كايةة  سالكوسةةك  

reagent   لمكي  عن ورمون ا دول حةامض ال ميةصIAA   تةم تحديةد
( )السةيا وبكتريا ال ضةراء المزرقةةمستولا الهرمون فة  عةزطت الطحالةب 

الموجةود ) Extracellularوالطحالب ال ضراء وب وعي، المفرز  ارجيةا 
 Endocellularوالهرمةةةةةون الةةةةةةدا م   فةةةةة  الوسةةةةةةط الزرعةةةةة  المةةةةةةزروع(
، اظهرت ال تائج بةان الهرمةون المفةرز )الهرمون دا ل ال لايا الطحمبية(

فةةة  الوسةةةةط ولجميةةةةه العةةةزطت كا ةةةةت كميتةةةة، اكبةةةر بك يةةةةر مةةةةن الهرمةةةةون 
الموجةود دا ةل ال لايةةا وذلةص غ ةةد قيةاس الهرمةون الةةدا م  ع ةد اطسةةبوع 

( حيةث ا ة، 0سةة )ال الث مةن عمةر المزرعةة ، ووةذا يتفةق جزئيةا مةه  درا
جةةةة س السةةةةيا وبكتريا يكةةةةون دا ةةةةل ال لايةةةةا اك ةةةةر مةةةةن المفةةةةرز بال سةةةةبة ل

Arthrospira platensis MMG9  حيةةث ايةةار الةةى ان السةةلالة
اسةابيه  0و  1،  8م ار ة بما تحرره الى الوسط وذلةص بعةد  IAAتراكم 

مةةن ال مةةو عمةةى التةةوال  بعةةد ان راكمةة، الطحمةةب، فةة  حةةين ا ةة، لةةم يوجةةد 
فرق مع و   لال اطسبوعين اطوليةين لم مةو فة  حةين ا طبةق ذلةص عمةى 

( 1الجةدول من  ةلال ال تةائج )و الموجودة ف  البحةث  Spirulinaعزلة 
سةط الحةاو  تبين ان فعالية الهرمون المفةرز  ارجيةا )بةدون وةزاز مةه الو 

ن ( مةن الت ميةة  كمةا لةوحظ ايةوم 12،  21،  2تربتوفان( وذلةص  ةلال )
يةةة ( سةةجمت اعمةةى فعالاغمةةب او ت ريبةةا جميةةه العةةزطت )عةةدا اربعةةة م هةةا

تةةة  فض الفعاليةةة كممةةةا  ( وبعةةدوايةةةوم 2لمهرمةةون  ةةةلال اطسةةبوع اطول )
زادت فتةةةرة التحضةةةةين  ةةةةلال اطسةةةةبوعين ال ةةةا   وال الةةةةث عمةةةةى التةةةةوال   

( اعمةةةى فعاليةةةة G4)العزلةةةة الرابعةةةة  .Gloeocapsa spسةةةجل جةةة س 
 Microcystis  سةيمية، ج  (ml/µg 12.682 ) ةلال اطسةةبوع اطول 

 (M.2  و )Lyngbya  (L.3  )(ml/µg 10.275) جلفة  حيةةن سة 
  فضةلا  (ml/µg 2.606)ة اليةاقةل فع Oscillatoria (O. 2)ةس ج ة

سةةةةةجل فةةةةة   Gloeocapsaعةةةةةن ا ةةةةة، مةةةةةن الجةةةةةدير بالةةةةةذكر ان جةةةةة س 
(  G. 4و  G. 3اطسةبوع ال ةا   اعمةى فعاليةة مةن بةين بةاق  العةزطت )

عمةى التةوال  ، يمةيهم  10.096ml/µgو   10.899موا فعاليةة جحيث سة
ومةةةةن  ml/µg 8.581( حيةةةةث سةةةةجل G.1) Gloeocapsaجةةةة س 

  Spirulina (ml/µgو  Chlorella (8.224)بعةةةدوم جةةة س 

فةةةةةة  السةةةةةةيا وبكتريا  IAA  ل ةةةةةةد لةةةةةةوحظ ع ةةةةةةد دراسةةةةةةة ورمةةةةةةون (8.046
Arthrospira platensis MMG-9  بةةان تراكيةةز الهرمةةون المفةةرز

 ةةارج  مويةةا ط ت تمةة  بيةةكل ممحةةوظ  ةةلال اطسةةبوعين اطول وال ةةةا   
حيةةةث ترتفةةةه مسةةةتويات  IAAمةةةن ال مةةةو ، لكةةةن بعةةةد ذلةةةص يبةةةدا بتجميةةةه 

، 1، 8بعةةد  cellularمةةو  وال  intracellularالهرمةةون الةةدا ل  مةةو  
 (  0ةابيه من ال مو )اس 0
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 ( الخارجي والداخمي لمعزلات المختمفةµg  /ml) IAA(: قياس هرمون 2الجدول )
 

 التسمسل
 

 الاجناس
IAA المفرز خارجيا IAA الداخمي 

 فترة الحضانة )يوم(
7 06 20 20 

 Cyanophyta)السيانوبكتريا(  المزرقةالطحالب الخضراء 
0 Oscillatoria1 5.014 5.46 3.32 3.766 

2 O. 2 2.606 2.606 2.161 2.874 

6 O. 3 3.766 3.141 3.141 3.587 

6 Lyngbya 1 9.205 3.855 3.676 3.32 

6 L. 2 9.741 3.052 2.696 3.052 

3 L.3 10.275 6.084 4.836 2.963 

7 Spirulina 6.708 8.046 3.409 4.122 

8 Nostoc 1 5.014 1.715 2.428 2.874 

9 N. 2 4.301 2.963 3.141 3.587 

01 Anabaena 1 4.568 2.696 2.696 3.676 

00 A.2 5.816 3.855 2.874 3.676 

02 Hapalosiphon 3.32 4.033 2.696 3.052 

06 Gloeocapsa 8.581 8.581 3.944 3.766 

06 G. 2 9.829 7.154 11.79 3.766 

06 G. 3 6.262 10.899 3.498 3.409 

03 G.4 12.682 10.096 9.829 3.32 

07 Microcystis 1 7.421 7.511 6.708 3.32 

08 M. 2 10.275 2.161 2.785 2.874 

09 M. 3 6.619 3.141 2.874 2.785 

21 M. 4 7.243 4.746 2.963 3.231 

20 M. 5 9.651 7.6 5.906 2.963 

 Chlorophytaالطحالب المجارية الخضراء 

22 Chlorella 1 8.313 8.224 5.014 3.855 

26 C. 2 7.243 5.281 4.925 3.498 

26 C. 3 4.836 4.211 3.231 2.874 

26 Scendesmus 7.511 4.033 3.409 3.676 
 

ل د قدرت فعالية الهرمون الدا م  ع د اطسةبوع ال الةث مةن ال مةو لجميةه 
( تظهةةةر قياسةةةات الهرمةةةون بةةةان 1العي ةةةات ومةةةن  ةةةلال  تةةةائج الجةةةدول )

 Spirulinaاعمةةةةةةةةةةةةةى تةةةةةةةةةةةةةراكم لمهرمةةةةةةةةةةةةةون دا ميةةةةةةةةةةةةةا سةةةةةةةةةةةةةجم، طحمةةةةةةةةةةةةةب 
(4.122ml/µg  يميةةةة، بةةذلص طحمةةب )Chlorella (C. 1) 86200 

ml/µg   ومةن  ةم طحمبةOscillatoria ( O. 1)  وGloeocapsa 

(G. 1)  862بةة فس التركيةةز.. ml/µg( 1  كمةةا يتبةةين مةةن الجةةدول) ،
عي ةةة مةةن  28بةةان التراكيةةز الدا ميةةة لمهرمةةون ت ريبةةا ل صةة  العي ةةات ) 

لمهرمون المفرز  ارجيا لهةا وذلةص ع ةد  ( و  اكبر قميلا من التراكيز10
اطسةةةبوع ال الةةةت مةةةن التحضةةةين ، فةةة  تفوقةةةت تراكيةةةز الهرمةةةون المفةةةرز 

 (O. 2) ارجيةا وبيةكل كبيروواضةو ولجميةه العةزطت عةدا عزلةة واحةدة 
 ةةةةلال اطسةةةةبوع اطول مةةةةن التحضةةةةين  لةةةةذلص يمكةةةةن ال ةةةةول بةةةةان افضةةةةل 

المفةةرز فيهةةا مصةدر لمحصةةول عمةةى الهرمةون وةةو مةةن عزلةة، مةن المةةزارع 
 ارجيةةةةا و ةةةةلال اطسةةةةبوع اطول وال ةةةةا   مةةةةن الت ميةةةةة ، فضةةةةلًا عةةةةن ان 
عممية فصل الهرمون المفةرز  ارجيةا يكةون عمميةا اسةهل واقةل كمفةة مةن 

، ومةةةن رمةةةون الةةةدا ل  مةةةو  ، وةةةذا مةةةن  احيةةةةعمميةةةة تحريةةةر وفصةةةل اله
  احيةة  ال ةة يمكةن اطسةتفادة مةن الكتمةة الحيةة فة  ا تةاج الهرمةون واعةةادة
ت ميتها واعتباروا مصدرا مستمر ودائم الب اء ط تاج الهرمةون ولةيس كمةا 

يحةةةدث ع ةةةد فصةةةل الهرمةةةون الةةةدا م  وتةةةدمير ال لايةةةا   ب ةةةاءا عمةةةى مةةةا 
سبق ذكره فان افضل طري ة لمهرمون و  عزل الهرمون المفرز  ارجيةا 

ووةذا يتفةق لم مى لزيةادة ا تاجة، مةن ال لايةا ،ف  الوسط ودراسة العوامل ا
بةةان الهرمةةون الةةدا م  وال ةةارج  يةةزداد مةةه  (9)زئيةةا مةةه  تةةائج دراسةةة ج

زيادة مدة التحضين ، وكذلص زيادة الهرمون الدا م  عمى ال ةارج  بعةد 
 اطسبوع ال الث من ال مو 

الةةةةى ان اطوكسةةةةي ات تحفةةةةز محتةةةةولا  (33)ل ةةةةد تةةةةم اطيةةةةارة فةةةة  دراسةةةةة 
 Oxygen rich xanthophyllsالزا  ةةةوفيلات الغ ةةة  باطوكسةةةجين 

ولوحظةةةت وةةةذه الفعاليةةةة بةةةين اليةةةوم ال ةةةامس والعايةةةر لحضةةةا ة الطحمةةةب 
Chlorellapyrenoidosia  وان المسةةةةةتويات  الفعالةةةةةة مةةةةةه الطحالةةةةةب

25تبةةدا ع ةةد 
-0

M  وallantion  25ع ةةد تركيةةز
-8

M  والتراكيةةز العاليةةة
، ممةا قةد يةوم مةن الت ميةة 1-8الطحالب بعةد  لها تا ير سام مسببة موت

يعةزلا الية، مةةن ا ة، يةةتم ا تةاج اطوكسةةين  ةلال اطسةةبوعين اطوليةين ومةةن 
 ةةم يسةةت دم  ةةلال اطسةةبوع ال الةةث مةةن الحضةةا ة مةةن قبةةل الطحمةةب مةةن 
اجةةل ال مةةو وزيةةادة الصةةبغات التركيبيةةة مدديةةا ذلةةص الةةى ا  فةةاض تركيةةز 
الهرمةةةون ال ةةةارج  بعةةةةد اطسةةةبوع ال ةةةةا   مةةةن الحضةةةةا ة بيةةةكل ممحةةةةوظ 

بوسةةةةاطة عةةةةزطت مايكروبيةةةةة  IAAالعي ةةةةات ت ريبةةةةا  ان ا تةةةةاج  ولجميةةةةه
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يتبةةاين جةةدا بةةين اط ةةواع الم تمفةةة والسةةلاطت ويعتمةةد عمةةى تةةوفر المةةواد 
مةةن المعةةرو  ان عةةدد كبيةةر مةةن السةةيا وبكتريا لمميةةاه  (34)اطسةةاس لةة، 

الوسةةط المحةةيط العذبةةة والبحريةةة تفةةرز مةةواد عضةةوية وغيةةر عضةةوية فةة  
، وقابميتهةا لتكةوين الهرمو ةات ال باتيةة اصةبحت اكيةدة ،بها والذ  ت مو في

 rhizospheric bacteriaلتكون صفة رئيسية لبكتريا المحيط الجةذر  
والتةةةةةة   symbioticوالتعاييةةةةةةية  epiphyticوالمتعاييةةةةةةة مةةةةةةه ال بةةةةةةات 

(، وقةد سةجمت PGPRتحفز وتسةهل  مةو ال بةات )لةذلص تسةمى سةلاطت 
  ان (15)ةةةةةةةةةةةةةيا وبكتريا لمهرمو ةةةةةةةات العديةةةةةةةد مةةةةةةةن الدراسةةةةةةةات ا تةةةةةةةاج السةة

مةةن ضةةم ها  IAAمجموعةةة مت وعةةة مةةن الميكروبةةات معروفةةة بتصةة يه 
 السيا وبكتريا الحرة المعيية والتعاييية للاج اس:

(Nostoc, Chlorogloeopsis, Calothrix, Plectonema, 

Gloeothece, Anabaena, Cylindrospermum, 

Anabaenopsis)  بةةةةةةةةذلص فةةةةةةةةان    (29)وذلةةةةةةةةص بحسةةةةةةةةب مةةةةةةةةا ذكةةةةةةةةره
السةيا وبكتريا يمك هةةا ان تفيةد ال باتةةات با تاجهةةا الم ظمةات المحفةةزة لم مةةو 

growth – promoting regulators     الهرمو ةةاتhormones 
وا ةةةةةةةةةةةرون  Ahmadبحسةةةةةةةةةةب  auxinمركبةةةةةةةةةةات يةةةةةةةةةةبي، اطوكسةةةةةةةةةةةين  

ا تةةةةةاج مةةةةةواد ميةةةةةجعة لم مةةةةةو  Kaushikو  Misraوقةةةةةد ايةةةةةار ،1968
بوساطة السيا وبكتريا والذ  رفه ا بات و مو بادرات الةرز وسةجموا وجةود 

وكمياتةة، كا ةةت  Hapalosiphonو  Nostocوةةذه المةةواد فةة  كةةل مةةن 
عمةةةةى التةةةةوال   حيةةةةث وجةةةةد ان المةةةةادة الميةةةةجعة  µg g 1612و  .862

ومن المحتمل وجةود  IAAو   Hapalosiphonلم مو ف  مست مص 
، كةذلص methyl indole-3او  Indole-3-propionic acidلص كةذ

ييةةةير الةةةى وجةةةود اطوكسةةةي ات فةةة   Avenaان فحةةةص ا بةةةات اليةةةوفان 
  ل ةةةد درسةةةت الصةةةفات  Hapalosiphonو  Nostocوسةةةط ال مةةةو لمةةةة 

الفسةةةةةيولوجية لمجموعةةةةةةة مةةةةةةن سةةةةةةلاطت السةةةةةةيا وبكتريا ، المعزولةةةةةةة مةةةةةةن 
  صت اطج اس:وي (var.HD 2687)المحيط الجذر  لمح طة 

(Nostoc, Hapalosiphon , Westiellopsis , Calothrix)35) 
 Calothrix ان روايةو مزرعةةة مركةزة لةة لاث سةةلاطت سةيا وبكتيرية :

ghosei , Hapalosiphon intricatus , Nostoc sp. ا ال ةدرة لهة
، طةةةول الجةةةذير وغمةةةد الروييةةةة فةةة  دراسةةةات عمةةةى زيةةةادة  سةةةبة اط بةةةات

  ل ةةةد سةةةجل ا تةةةاج مةةةه بةةةذور الح طةةةة imbibition studiesالتيةةرب 
IAA   ( 560فة  المةزارع المحضة ة فة  الضةوء والظةلام  ،)كموكةوز %

ان   IAAان تحضةةةةين المةةةةزارع بوجةةةةود التربتوفةةةةان يرفةةةةه مع ويةةةةا ا تةةةةاج 
، ان تكةةوين IAAتحضةةين المةةزارع بوجةةود التربتوفةةان يرفةةه مع ويةةا ا تةةاج 

IAA  بوسةاطةindole-3-pyruvic   و اطكبةرindole-3- acetic 

aldehyde  قةةةد وجةةةد فةةة  ال سةةةم مةةةن دراسةةةات الكائ ةةةات المجهريةةةة م ةةةل
وم هةةا دراسةةة  .Nostoc spالسةةيا وبكتريا الم بتةةة لم تةةروجين التعاييةةية 

Sergeeva  سةةيا وبكتريا  81حيةةث فحصةةوا  1551ومسةةاعدوه فةة  عةةام
تعاييةةةية، التةةة  تم ةةةل اغمةةةب اطيةةةكال المظهريةةةة مةةةن وحيةةةد ال ميةةةة الةةةى 
عاليةةةة التمةةةايز، وتبةةةين ان مركبةةةات يةةةبيهة اطوكسةةةين تتحةةةرر مةةةن قبةةةةل 

% لمعةزطت المتعاييةة، 28% سلالة حرة المعيية م ار ةة مةه 82حوال  
مجةةةوء الةةةى التيةةة يص الكيميةةةائ  تةةةم ال IAAومةةةن اجةةةل تسةةةجيل اصةةةالة 

 gasباسةةةةةةةةةت دام سةةةةةةةةةبكترومتر  كروماتوكرافيةةةةةةةةةا الكتمةةةةةةةةةة الغةةةةةةةةةاز 

chromatography- mass spectrometry  مةه جة سNostoc 

PCC 9229  معةةةةزول مةةةةةن  بةةةةةات بةةةةذر  جةةةةةو يرةGunnera   وفةةةةة
Nostoc 268  حةر المعييةة(  فضةلا عةن ان بةاد ء(IAA   الميةهور

ف  المسةت مص ال مةو  والرايةو،  IAAكم وو التربتوفان والذ  يرفه ترا
فة  البكتريةةا ربمةا تممةص موقةةه  IAAفةان الجي ةات المسةدولة عةةن تصة يه 

وا ةةةرون عةةةام   Pattenبلازميةةةد  او كروموسةةةوم  بحسةةةب مةةةا ذكةةةره 
 Nostoc، حيةةةةةةث وجةةةةةةد ان جي ةةةةةةوم الطحمةةةةةةب المتعةةةةةةايش  .200

PCC73102  الذ  وجد ا ، حةاو  مما ةل ط زيمةات مسةارindole  -

3- pyruvic acid   ووةةةةةةة  كةةةةةةةل مةةةةةةةنtransaminase  و
indolepyruvate decarboxylase(ipd C)  وان وذا الجين ،ipd 

C  اليةةةةةةائه مةةةةةةن وةةةةةةذه السةةةةةةيا وبكتريا تةةةةةةم كمو تةةةةةة، واسةةةةةةت دم فةةةةةة  ت  يةةةةةةة
Southern blot analysis عزلةة مةن السةيا وبكتريا  22، وقةد وجةد ان

 / Salkowski)اسةةتجابت بيةةكل موجةةب لفحةةص سالكوسةةك   اليةةزا 

ELISA) وان اربعة سلاطت م ها وجةد فيهةا مما ةل ،ipd C لةذلص تةم ،
اقتةةراح تكةةوين وا تةةاج الهرمةةون المعتمةةد عمةةى التربتوفةةان بوسةةاطة مسةةار 

indole-3-pyruvic acid حيةث ان تحويةل التربتوفةان الةى ا ةدول ،-
ربمةةا يتضةةمن  (indole-3-acetic aldehyde)الديهايةةد ال ميةةص  -8

ويعت ةد ا ة،  tryptamineديل والةذ  يتكةون فية، التربتةامين مسار ا ةر بة
يعمةةةةةةةةل فةةةةةةةة  السةةةةةةةةيا وبكتريا ويعت ةةةةةةةةد ا ةةةةةةةة، يعمةةةةةةةةل فةةةةةةةة  السةةةةةةةةةةةةيا وبكتريا 

Chlorogloeafritschi   بحسةةةةةةةةةةةةةةةةبAhmad  20.2وا ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرون 
فةة  روايةةو  IAAوتةةم فةة  الدراسةةة كةةذلص ا تبةةار ت ةةدير ورمةةون   (15)

مزارع الطحالب ا  الهرمون المفةرز  ارجيةا فة  حالةة اضةافة التربتوفةان 
وحالةةة الوسةةط ال ةةال  مةةن التربتوفةةان  (Chu 10)الةةى الوسةةط الغةةذائ  

 :(8ل مو وكما وو موضو ف  الجدول )يوم من ا 21و  2و لال فترة 
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 ( المفرز خارجيا لمعزلات المختمفةµg/ml) IAA(: تاثير وجود التربتوفان عمى قياس هرمون 6الجدول )
 

 التسمسل
 

 الاجناس
 تربتوفان+
 

 -تربتوفان
 

 تربتوفان+
 

 -تربتوفان
 

 فترة الحضانة )يوم(
7 06 

 Cyanophytaالطحالب الخضراء المزرقة)السيانوبكتريا( 
0 Oscillatoria1 5.014 2.071 5.46 2.874 

2 O. 2 2.606 2.071 2.606 2.517 

6 O. 3 3.766 1.982 3.141 2.606 

6 Lyngbya 1 9.205 2.161 3.855 2.874 

6 L. 2 9.741 2.25 3.052 2.517 

3 L.3 10.275 2.696 6.084 2.428 

7 Spirulina 6.708 2.161 8.046 2.785 

8 Nostoc 1 5.014 2.071 1.715 2.696 

9 N. 2 4.301 2.161 2.963 2.517 

01 Anabaena 1 4.568 2.161 2.696 2.517 

00 A.2 5.816 2.25 3.855 3.231 

02 Hapalosiphon 3.32 1.982 4.033 3.498 

06 Gloeocapsa 8.581 2.339 8.581 4.122 

06 G. 2 9.829 2.071 7.154 2.963 

06 G. 3 6.262 1.893 10.899 2.696 

03 G.4 12.682 2.25 10.096 2.785 

07 Microcystis 1 7.421 2.071 7.511 2.874 

08 M. 2 10.275 3.676 2.161 4.746 

09 M. 3 6.619 2.339 3.141 3.587 

21 M. 4 7.243 2.161 4.746 2.606 

20 M. 5 9.651 2.428 7.6 2.606 

 Chlorophytaالطحالب المجارية الخضراء 

22 Chlorella 1 8.313 2.473 8.224 2.874 

26 C. 2 7.243 2.517 5.281 2.874 

26 C. 3 4.836 2.606 4.211 2.785 

26 Scenedesmus 7.511 2.428 4.033 3. 141 

 
 يمكن من  لال الجدول السابق ملاحظة ما يم  :

فةة  حالةةة عةةدم وجةةود التربتوفةةان فةة  الوسةةط  لاحةةظ مةةه زيةةادة فتةةرة  -2
التحضين حدوث ارتفاع طفي  لتركيز الهرمون فة  جميةه العةزطت فيمةا 

ووذا عمى عكس ما لةوحظ ع ةد قيةاس الهرمةون  (L. 3)عدا عي ة واحدة 
( حيةةث ا  فةةةض مسةةةتولا 1-1فةة  الوسةةةط المةةدعم بالتربتوفةةةان )الجةةةدول 

 ف  اطسبوع ال الث عما تم قياس، باطسبوع اطول الهرمون بيكل كبير 
ان جميةةه مسةةتويات الهرمةةون اعمةةى وبيةةكل كبيةةر وواضةةو وممحةةةوظ -1

الم مةةةاة فةةة  الوسةةةط المةةةدعم  يةةةوم( لكةةةل العةةةزطت 2فةةة  اطسةةةبوع اطول )
الم مةةاة فةة  وسةةط  ةةال  مةةن  بالتربتوفةان ع ةةد م ار تهةةا مةةه  فةةس العةةزطت

ود التربتوفان الذ  يعتبةر المةادة اطوليةة وجالتربتوفان، مما ييير الى ان 
لمهرمةةةةون ضةةةةرور  مةةةةن اجةةةةل ا تةةةةاج وزيةةةةادة تصةةةة يه الهرمةةةةون بوسةةةةاطة 
الطحالب لما اظهةر اضةافت، مةن زيةادة محسوسةة وواضةحة عمةى اط تةاج 
ولجميةةةه العةةةزطت  ةةةلال اطسةةةبوع اطول وحتةةةى فةةة  اطسةةةبوع ال ةةةا   مةةةن 

وبزيةةةةادة قميمةةةةة  (N.1,M.2,M.3)ال مةةةةو فيمةةةةا عةةةةدا  ةةةةلاث عةةةةزطت ف ةةةةط 
 ف ط 

مةةةن اطفضةةةل اعتمةةةاد  تةةةائج فعاليةةةة وتركيةةةز الهرمةةةون للاسةةةبوع اطول -8
لم ار ةةة مسةةتويات الهرمةةون بةةين العةةزطت، ط هةةا غالبةةا اكبةةر ممةةا يظهةةر 
 لال اطسابيه اللاح ة، فضلا عن تج ب ما تعا ية، العي ةات  ةلال فتةرة 

عمى مكو ةات الوسةط التحضين وال مو من عوامل متعددة والت  قد تد ر 
ال ةةةارج  بمةةةا فيهةةةا الهرمةةةون المفةةةرز  ارجيةةةا وكةةةذلص العوامةةةل الفسةةةمجية 

 لمكائن الم تج 
يكةةون مةةن  ةةلال  IAAل ةةد ايةةارت العديةةد مةةن الدراسةةات الةةى ان ا تةةاج 

مسةةةار معتمةةةد عمةةةى التربتوفةةةان اذ ان التربتوفةةةان قةةةد صةةة   با ةةة، المةةةادة 
  البكتريةةا، حيةةث يوجةةد اطسةةاس والرئيسةةية لمسةةارات التصةة يه الحيةةو  فةة

، IAA(36) مسةةة مسةةارات م تمفةةة تسةةت دم التربتوفةةان كمةةادة اوليةةة لمةةة 
  (9)كمةةا ا ةة، المةةادة اطسةةاس ط تةةاج الهرمةةون فةة  الطحالةةب ففةة  دراسةةة 

الةةةةذ   MMG-9سةةةةلالة   Arthrospira platensisمةةةةه طحمةةةةب 
اظهةةر المسةةار المعتمةةد عمةةى التربتوفةةان لتصةة يه الهرمةةون وان مسةةتويات 
الهرمون ترتفه بزيةادة فتةرة التحضةين ممةا طيتفةق بهةذا مةه  تةائج الدراسةة 
الحالية، اط ا ، يتفق معها بحالةة م ار ةة الهرمةون الةدا م  مةه ال ةارج  

التةةة  وةةة   فةةةس عي ةةةة  Spirulinaل صةةة  العي ةةةات ت ريبةةةا )م هةةةا عي ةةةة 
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(  قةةةةد يعةةةةزلا 1التحضةةةةين للاسةةةةبوع ال الث)الجةةةةدول دراسةةةةت،( بزيةةةةادة فتةةةةرة
بةةاين بةةين العةةزطت الةةى ال ةةواص الفسةةمجية لكةةل عزلةةة ووةةذا مةةا ايةةار الت

قةةةد اظهةةةرت فروقةةةات  (IAA)، كةةةذلص ظهةةةر ان اطوكسةةةي ات (34)اليةةة، 
 مةو لبةادرات اليةةوفان ع ةد اسةت دام ورمةةون ال مةو الةدا م  لمسةةيا وبكتريا 

Nostoc  وHapalosiphon  اسةةابيه عةةن تمةةص التةة   1لممةةزارع بعمةةر
بعمةةةر اسةةةبوعين ووةةةذا ييةةةاب، مةةةا ظهةةةةر مةةةن  تةةةائج مةةةه  صةةة  اج ةةةةاس 
دراسةةت ا الحاليةةة ع ةةد قيةةاس الهرمةةون الةةدا م  وال ةةارج   ةةلال اطسةةبوع 
ال الةةةةث مةةةةن ال مةةةةو ويتفةةةةق كةةةةذلص مةةةةه دراسةةةةت ا الحاليةةةةة فةةةة  ان الهرمةةةةون 

ال ةةةا   عةةن ذلةةةص ال ةةارج  كةةان متفةةةوق ولكةةلا الج سةةةين  ةةلال اطسةةبوع 
الةذ  فةة  اطسةبوع الرابةةه مةن  ةةلال اسةتجابة ال مةةو لروايةو مةةزارع وةةذين 
الج سةةةين، ممةةةا يوكةةةد زيةةةادة الهرمةةةون ال ةةةارج   ةةةلال اطسةةةابيه اطولةةةى 
وا  فاضةةة، مةةةه زيةةةادة فتةةةرة التحضةةةين  يتبةةةين مةةةن  ةةةلال ال تةةةائج السةةةابق 

كةن ( با ة، يم1المفةرز  ارجيةا )الجةدول  IAAذكروا ع د قيةاس ورمةون 
ا تيةار العزلةة اطفضةل ط تةاج الهرمةةون  ارجيةا، وقةد ا تيةرت عزلةة مةةن 

وكةذلص عزلةة مةن  Gloeocapsa sp. PCC 7428السةيا وبكتريا وة  
 Chlorella sp. IFRPD 1018الطحالةب ال ضةراء المجهريةة وة  

وذلص ط تاجهم اطوفر لمهرمون فضلا عن ا هم تم تي يصهم ورا يا ممةا 
ئج التعامةةل معهةةم  ل ةةد تةةم زراعةةتهم فةة  مفةةاعلات يعطةة  دقةةة اكبةةر ل تةةا

حيويةة بسةيطة مةن اجةل الحصةول عمةى كميةات م اسةبة طجةراء التجةارب 
اللاح ةةةة عمةةةى الهرمةةةون الفةةةرز  ارجيةةةا وم ار ةةةة سةةةموص العةةةزلتين ط تةةةاج 
الهرمةةون بعةةد اسةةةت دام وةةذه المفةةاعلات الزرعيةةةة البسةةيطة  حيةةث سةةةجل 

رمةةةةون المفةةةةرز  ارجيةةةةا تفةةةةوق فةةةة  مسةةةةتويات اله Gloeocapsaجةةةة س 

يةةوم(، اذ كةةان تركيةةز  21و  2وت ريبةةا لكةةل عزطتةة، و ةةلال فترتةة  ال مةةو)
 ةلال اطسةبوع اطول  G. 4  216.21 ml/µgالهرمون اطعمةى لمعزلةة 

 ةةلال اطسةةبوع  G. 4و  G.3فضةةلا عةةن اعمةةى قيمةةة لمهرمةةون لعزلتيةة، 
س عمةةى التةةوال   امةةا جةة  10.096ml/µgو  256200ال ةةا   اذ سةةجموا 

Chlorella  ف ةةةد سةةةجمت العزلةةةةC.1  اعمةةةى ا تةةةاج فةةة  اطسةةةبوع اطول
 Scendesmus (26022م ار ةةةةةةةةةةةةة بجةةةةةةةةةةةة س  ml/µg 26828وكةةةةةةةةةةةةان 
ml/µg وكةةةذلص تفوقةةةت بحةةةوال  الضةةةع  عمةةةى الجةةة س اط يةةةر  ةةةلال )

فةةة  حةةةين سةةةجل  ml/µg 26111اطسةةةبوع ال ةةةا   حيةةةث كةةةان الهرمةةةون 
عةةين مةةن قبةةل كةةائن ع ةةد دراسةةة ا تةةاج مركةةب م ml/µg 16588اط يةةر 

مةةةا، فا ةةة، مةةةن الضةةةرور  تحديةةةد الظةةةرو  الم مةةةى ط تةةةاج وةةةذا المركةةةب 
وذلةص بحسةب مةةا يتةا ر بةة،  مةو وةذا الكةةائن دا ةل الوسةةط وكةذلص مةةايد ر 
عمى الحالة الفسمجية ل، وتدا ل وذه الظرو  مه اضافة وتركيةز المةواد 
اطوليةةةةةةة ط تةةةةةةاج المركةةةةةةب  ان اوةةةةةةم الظةةةةةةرو  التةةةةةة  تةةةةةةد ر عمةةةةةةى  مةةةةةةو 

وعامةةةل  (pH)سةةةيا وبكتريا والطحالةةةب وةةة  قيمةةةة اطس المهيةةةدروجي   ال
اطضاءة، فضلا عن ان اضافة التربتوفان وتحديد التركيز الم اسةب م ة، 
وكةةذلص ا تبةةةار اضةةةافة مةةةواد م تمفةةةة الةةى الوسةةةط فهةةة  مرتبطةةةة بتا يروةةةا 
عمةةةى مسةةةار ا تةةةاج الهرمةةةون مةةةن قبةةةةل الكةةةائن اضةةةافة الةةةى تةةةا ر ا تةةةةاج 
الهرمةةةةون بعامةةةةل الةةةةرج واطوتةةةةزاز لممزرعةةةةة الم مةةةةاة متةةةةدا لا مةةةةه ب يةةةةة 

 IAAمةةل والظةةرو  اط رلا وضةةةحت  تةةائج قيةةةاس فعاليةةة ورمةةةون العوا
الم تمفةةة فةة   Gloeocapsaالمفةةرز  ارجيةةا فةة  اوسةةاط مةةزارع طحمةةب 

( واليةكل 1( فة  الجةدول )0، 2، 2، .، 0قيم اطس الهيةدروجي   لهةا )
(8:) 

 

 IAA  (ml/µg)لموسط عمى تركيز  ( pH)(: تاثير قيم الاس الايدروجيني 6الجدول )
 العمر)يوم(

pH 

2 21 12 2 21 12 
 المزارع الهزازة المزارع ال ابتة )بدون وزاز(

0 4.657 9.338 11.835 12.415 10.007 5.103 

. 4.836 14.064 8.135 12.86 13.128 8.135 

2 9.383 24.719 20.707 21.242 23.917 20.796 

2 12.86 23.917 18.478 19.102 16.07 11.523 

0 8.67 19.993 15.669 5.549 4.568 4.211 
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(A) 

 
(B) 

 IAAالوسط عمى   pH(: تاثير قيمة 6الشكل )

يتبين من ال تائج ف  حالة المزارع ال ابتة )غير الهةزازة( بةان اكبةر فعاليةة 
 21و ةةلال عمةةر  2لموسةةط = pHلمهرمةةون ظهةةرت ع ةةدما تكةةون قيمةةة 

يةةوم وارتفعةةت كميةةة الهرمةةون مةةه زيةةادة فتةةرة التحضةةين مةةن عمةةر اسةةبوع 
الةةى اسةةبوعين لجميةةه عي ةةات التجربةةة  ةةم عا ةةت ا  فةةاض ع ةةد اطسةةبوع 

( اقةةل فعاليةة لمهرمةةون فة  حةةين ت اربةةت .و 0ال الةث وسةةجمت اطوسةاط )
ا تةاج ممةا يةدل عمةى ان  مةو و  2مةه الوسةط  pH  =2 تةائج الوسةط ذو 

الطحمةةةب يكةةةون افضةةةل ويميةةةل للاوسةةةاط المتعادلةةةة وال اعديةةةة اك ةةةر مةةةن 
اطوسةةةةاط الحامضةةةةية ، حيةةةةث سةةةةجمت فةةةة  المةةةةزارع ال ابتةةةةة اعمةةةةى قيمةةةةة 

يةةةةةةةوم مةةةةةةةن  21(  ةةةةةةةلال ml/µg 116220) 2لمهرمةةةةةةةون فةةةةةةة  الوسةةةةةةةط 
وان اعمةةةةى قةةةةيم لفعاليةةةةة  2( لموسةةةةط ml/µg 186022التحضةةةةين يميةةةة، )

كا ةةةت محصةةةورة فةةة  اطوسةةةاط ذات الهرمةةةون لوحظةةةت لجميةةةه اطعمةةةار 
pH  2  امةةةا بال سةةةبة لممةةةزارع الهةةةزازة ف ةةةد لةةةوحظ   0يميهةةةا الوسةةةط  2و

و ةةةلال اطسةةةبوع ال ةةةا   مةةةن  2كةةةذلص تسةةةجيل اعمةةةى فعاليةةةة فةةة  الوسةةةط 
فعاليةةةةة  2( وبةةةة فس الفتةةةةرة سةةةةجل الوسةةةةط ml/µg 186022التحضةةةةين )

(2.652 ml/µg وبمةةةةا ييةةةةاب، المةةةةزارع ال ابتةةةةة فةةةةان اعمةةةةى قةةةةيم ) فعاليةةةةة
بةدط  .  pHلكن و ةا يميهةا الوسةط ذات  2و  2محصورة بين الوسطين 

فةة  المةةزارع ال ابتةةة  كمةةا يمكةةن ملاحظةةة ارتفةةاع الهرمةةون  0مةةن الوسةةط 
فةةة  المةةةزارع  0فةةة  اطسةةةبوع اطول لجميةةةه اطوسةةةاط ت ريبةةةا عةةةدا الوسةةةط 

الهةزازة عةن تمةص ال ابتةة، قةد يعةةزلا ذلةص الةى زيةادة التهويةة وفرصةة توزيةةه 
وا تيةةةار مةةةواد الوسةةةط وبالتةةةال  زيةةةادة الفعاليةةةات اطيضةةةية وال مةةةو وزيةةةادة 
 يةةاط الكةةائن وافةةراز المركبةةات وم هةةا الهرمةةون بيةةكل اكبةةر فةة  الوسةةط 

وان الطحمةةةب اسةةةتمر باط تةةةاج ع ةةةد اطسةةةبوع ال ةةةا   وبعةةةدوا فةةة  جميةةةه 
 (1)الجةةةدول المةةةزارع بةةةدا الهرمةةةون باط  فةةةاض   ةةةلال اطسةةةبوع ال الةةةث

ومن الدراسات الت  تتفق وتتطةابق مةه الدراسةة الحاليةة، وة   (،8)اليكل
 ميةةت فةة  وسةةط   Spirulinaاذ ايةةار الةةى ان السةةيا وبكتريا  (9)دراسةةة 

pH  0   واعطةتIAA  لكةن افضةل ا تةاج كةان ع ةدpH   .  وان اقةل
وا ، قةد يعةزلا وةذا اط  فةاض الةى صةعوبة  مةو  pH  0ا تاج كان ع د 
الوسةةط يةةد ر عمةةى ا تةةاج الهرمةةون    pHنمةة  فض وا pHالسةلالة فةة  
اظهةرت  rhizobacteriaمةن  IAAالت  ا ةتج فيهةا  (37)ايضا دراسة 

وظهةر  0-0بةين   pHتطابق مه  تيجة الدراسة الحالية ع د تجربةة قةيم 
)سةةةلالة واحةةةدة(  0و  pH 2سةةةلاطت( و 8) 2اكبةةةر ا تةةةاج فةةة  الوسةةةط 

وجةد ا ة، غيةر مفضةل ط تةاج الهرمةون،  .الحامض  تحةت   pH وان الة
وكةان  Klebsiella pneumoniaeمةه سةلاطت 38) (وكةذلص دراسةة 

اطفضةةةةةل لسةةةةةلالة واحةةةةةةدة  2سةةةةةلاطت ووسةةةةةط  0اطفضةةةةةل لةةةةةة  2وسةةةةةط 
مةةةه  IAA  وع ةةةد دراسةةةة ا تةةةاج  0و .  pHوا  فةةةض اط تةةةاج ع ةةةد 

 فض وية  260-2اطم ةل  pHكةان  Fusarium oxysporumالفطر 
بعةد ملاحظةة  ( 80عن وذا المدلا )   pHاط تاج بارتفاع وا  فاض الة 

ارتفةةةةةةةاع تركيةةةةةةةز الهرمةةةةةةةون الم ةةةةةةةتج فةةةةةةة  الوسةةةةةةةط مةةةةةةةن قبةةةةةةةل الطحمةةةةةةةب 
Gloeocapsa  وذلةةةةةص ع ةةةةةد تةةةةةدعيم وب يةةةةةة عةةةةةزطت الطحالةةةةةب اط ةةةةةرلا
والةذ  يعةد المةادة  (L-Tryptophan )ادة التربتوفةان الوسط الغذائ  بم

(، اضةةةةةةافة الةةةةةةى ذلةةةةةةص تةةةةةةم مةةةةةةه 8اطوليةةةةةةة ط تةةةةةةاج الهرمةةةةةةون )الجةةةةةةدول 
السةةيا وبكتريا قيةةد الدراسةةة تجربةةة اضةةافة كميةةات متباي ةةة مةةن التربتوفةةان 

غةةةم   لتةةةر( وملاحظةةةة ا ةةةر تغيةةةر التركيةةةز  560،2،1،8،1الةةةى الوسةةةط )
وكةةةةذلص عامةةةةل التحريةةةةص )اطوتةةةةزاز( عمةةةةى ا تةةةةاج الهرمةةةةون وتركيةةةةزه فةةةة  

(، با ةةةةة،  ةةةةةلال 0الوسةةةةةط الغةةةةةذائ  حيةةةةةث يلاحةةةةةظ مةةةةةن  تةةةةةائج الجةةةةةدول )
اطسةةةةبوع اطول حةةةةةدث زيةةةةادة الهرمةةةةةون بيةةةةكل كبيةةةةةر مةةةةه زيةةةةةادة تركيةةةةةز 
التربتوفةةان المضةةا  وفةة  كةةلا المةةزارع ال ابتةةة والهةةزازة مةةه تسةةجيل اعمةةى 

( لكةةل مةن المةزارع ال ابتةةة ml/µg 1.6220و  106188قيمةة لمهرمةون )
غةةم   لتةةر مةةن التربتوفةةان )الجةةدول  1ل  ع ةةد تركيةةز والهةةزازة عمةةى التةةةوا

(، وف  اطسبوع ال ا   كذلص لوحظ زيادة فعاليةة الهرمةون 1و)اليكل  (0
مةةةه زيةةةادة تركيةةةز التربتوفةةةان وفةةة  كةةةلا المةةةزارع لكةةةن لةةةوحظ ع ةةةد م ار ةةةة 

 2يةةوم( مةةه اطسةةبوع اطول ) 21 تةةائج المةةزارع الهةةزازة لهةةذا العمةةر مةةه )
اض ممحةةوظ فةة  الفعاليةةة ولجميةةه المعةةاملات بي مةةا يةةوم( ا ةة، يوجةةد ا  فةة

غةةةم  لتةةةر(  1،8،1فةةة  المةةةزارع ال ابتةةةة فةةة  التراكيةةةز العاليةةةة لمتربتوفةةةان )
حصةةل زيةةادة فةة  الهرمةةون  ةةلال اطسةةبوع ال ةةا   واسةةتمرت الزيةةادة فةة  

يةةةوم( عمةةةى العكةةةس مةةةن  12) الفعاليةةةة لهةةةا حتةةةى  ةةةلال اطسةةةبوع ال الةةةث
فيها ا  فةاض الهرمةون بزيةادة فتةرة التحضةين المزارع الهزازة الت  استمر 

ولجميةةه المعةةةاملات  قةةةد يعةةةزلا السةةةبب فةة  ذلةةةص الةةةى ان عمميةةةة تحريةةةص 
المزرعةةة يةةدد  الةةى زيةةادة تهويةةة المزرعةةة و يةةاط الكةةائن وتسةةريه عمميةةة 
اطيض وا ذ المةواد مةن الوسةط الغةذائ  وا تةاج الهرمةون مةن اجةل ال مةو 

طسةبوع اطول وصةوط الةى اطسةبوع مما يرفه من تركيةز الهرمةون  ةلال ا
ال ةةا   الةةذ  يبةةدا  لالةة، الكةةائن باسةةتغلال الهرمةةون لم مةةو فيبةةدا الهرمةةون 
تدريجيا باط  فاض وما يراف ، من ا  فاض ف  تركيةز المةادة اطوليةة لة، 
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)التربتوفةةةان( والةةةذ  اسةةةتغل مةةةن قبةةةل الكةةةائن  ةةةلال اطسةةةبوعين اطوليةةةين 
اطسةةةبوع ال الةةةث، امةةةا فةةة  حالةةةة  لةةةذلص  لاحةةةظ ا فةةةاض الهرمةةةون  ةةةلال

المةةزارع ال ابتةةة فيكةةون ال مةةو بيةةكل ابطةةا ممةةا فةة  المةةزارع الهةةزازة وذلةةص 
لغيةاب عامةل التحريةص ومةن  ةم فةان اسةتغلال كميةات التربتوفةان المجهةةز 
فةة  الوسةةط يكةةةون بةةبطء اكبةةر ممةةةا فةة  المةةزارع الهةةةزازة وبالتةةال  حةةةدوث 

الحضا ة وال مو ف ةد برو ةت  تةائج  ا تاج وافراز لمهرمون يزداد بزيادة فترة
بان التربتوفان فة  الوسةط يد ةذ بةاك ر او اقةل  (9) دراسات متعددة م ها

وايةير بهةذه الدراسةة الةى  IAAمن معدل  ابت مةن الوسةط ويحةول الةى 
ا ةة، مةةن المعةةرو  جيةةدا ان اطج ةةاس البكتيريةةة الم تمفةةة يةةزداد ا تاجهةةا لةةة 

IAA  طةةة بةةالتركيز حيةةث بدراسةةت، مةةه بوجةةود التربتوفةةان بطري ةةة مرتب
Spirulina  ارتفةةةةهIAA   مةةةةه ارتفةةةةاع كميةةةةة التربتوفةةةةان بالوسةةةةط، وفةةةة

 Pseudomonas aeroginosaعمى ا تةاج الهرمةون مةن  (40)دراسة
ايضةةا ايةةار الةةى الةةى ا تةةاج الهرمةةون المةةرتبط بتركيةةز التربتوفةةان والةةذ  

يةةة  فض غةةةم   لتةةةر و  560الةةةى  562يةةةزداد برفةةةه تركيةةةز التربتوفةةةان مةةةن 
غةم  لتةر  1قميلا بعد التركيز اط ير كما ان زيادة التربتوفان الى تركيةز 

لجميةةةةه سةةةةةلاطت البكتريةةةةا المرضةةةةةية الم تجةةةةة لةةةةة،،  IAAرفعةةةةت ا تةةةةةاج 
غةم    0ع دما وصةل تركيةز التربتوفةان الةى  IAAوا  فض بيدة ا تاج 

، وو ةةا بهةةذه الدراسةةة  الحاليةةة تةةم تجربةةة اضةةافة التربتوفةةان مةةن (41)لتةةر
غةم  لتةر ف ةط ولةوحظ تطةةابق ال تيجةة مةه الدراسةة الميةار لهةةا   1- 560

غم   لتةر تربتوفةان مةه  وسةط  1قد است دم تركيز  (27)فضلا عن ان 
يةةوم مةةن الحضةةا ة   فةة  حةةين  21السةةيا وبكتريا  ط تةةاج الهرمةةون  ةةلال 

غةةةم   لتةةر اسةةتمر ارتفةةاع ا تةةةاج  0يةةادة الربتوفةةان الةةى ان بز  (31)ذكةةر 
( بةةان التركيةةز 80، وسةةجمت دراسةةة )Azotobacterالهرمةةون مةةن قبةةل 

ممةة  مةةوطر بةةدا بعةةدوا ا تةةاج الهرمةةون الم ةةتج  8اطم ةةل لمتربتوفةةان كةةان 
 من الفطر  باط  فاض 

 IAA(:تاثير تركيز التربتوفان المضاف عمى انتاج هرمون 6الجدول )

 العمر)يوم(
 Tتركيز

2 21 12 2 21 12 
 المزارع الهزازة المزارع ال ابتة )بدون وزاز(

560 06258 16.0. 16.5. 26.20 06122 16211 

2 26102 16588 16588 226588 2600. 06822 

1 206251 126208 126252 186221 226212 2061.2 

8 1265.1 10652. 816018 156001 856200 1.6121 

1 106188 826.21 806222 1.6220 116821 806052 
 

 
(A) 

 
(B) 

 IAA(:تاثير تراكيز التربتوفان المضاف لموسط عمى انتاج هرمون 6الشكل )
 في المزارع الثابتة والازازة

ان عامةةل -2( كةةل ممةةا يةةات :0( واليةةكل ).يتضةةو مةةن  تةةائج الجةةدول )
الضةةةوء مةةةد ر فعةةةال فةةة   مةةةو وحيويةةةة مةةةزارع السةةةيا وبكتريا حيةةةث يظهةةةر 

ف  الضوء المستمر ع ة، فة   IAAتباين كبير جدا بين فعالية الهرمون 
 21الظةةلام، اذ سةةجمت فةة  معاممةةة الضةةوء المسةةتمراعمى فعاليةةة  ةةلال )

فةة  المةةزارع ال ابتةةة  ml/µg 806112يومةةا( مةةن التحضةةين فةة  وكا ةةت 
ايةةةةةام( مةةةةةن  2لممةةةةةزارع الهةةةةةزازة لكةةةةةن  ةةةةةلال ) ml/µg 206.82وكةةةةةذلص 

تيةير الةى  التحضين، اما ما ي ابمها ف  معاممة الظلام ف د كا ةت ال تةائج
ايةام  2ع د فتةرة  ml/µg  20612ان اعمى قيمة سجمت لمهرمون كا ت 

فةة  المةةزارع ال ابتةةة، امةةا فةة  المةةزارع الهةةزازة فكا ةةت اعمةةى قيمةةة لمهرمةةون 
2.602. ml/µg  فةةة  معاممةةةة الضةةةوء -1 وع ةةةد  فةةةس فتةةةرة التحضةةةين

المسةةةتمر تفوقةةةت فعاليةةةة الهرمةةةون فةةة  المةةةزارع ال ابتةةةة عةةةن فعاليتةةةة فةةة  
زارع الهزازة  ةلال اطسةبوعين ال ةا   وال الةث فيمةا عةدا اطسةبوع اطول الم
يةةةوم(، حيةةةث كا ةةةت فةةة  المةةةزارع اعمةةةى فعاليةةةة  ةةةلال اطيةةةام اطولةةةى  2)

وت اقصةةةةت بزيةةةةادة فتةةةةرة التحضةةةةين )فةةةة  المةةةةزارع الهةةةةزازة(، فةةةة  حةةةةين ان 
يةوم وعةاد بعةدوا للا  فةاض  21المزارع ال ابتة ارتفةه فيهةا الهرمةون ع ةد 

امةةةةةا فةةةةة  معاممةةةةة الظةةةةةلام ، فمةةةةةن -8 يةةةةوم(  12طسةةةةةبوع ال الةةةةةث )فةةةة  ا
الواضو ان تسجيل اعمى فعالية لمهرمون كان  لال اطسبوع اطول لكةل 

-1مةن المةةزارع ال ابتةةة والهةزازة ومةةن  ةةم ا  فاضة، بزيةةادة فتةةرة التحضةةين 
سةةةاعات  2سةةةاعة ضةةةوء:  .2وع ةةةد اسةةةت دام  ظةةةام التعاقةةةب الضةةةوئ  )

المةةةزارع ال ابتةةةة الحصةةةول عمةةةى اعمةةةى فعاليةةةة  ظةةةلام(، يلاحةةةظ فةةة  حالةةةة
لمهرمةةةةون تفوقةةةةت عمةةةةى جميةةةةه المعةةةةاملات اط ةةةةرلا )معةةةةاممت  الضةةةةةوء 

يةةةةةةوم ،  21فةةةةةة  مةةةةةةدة  ml/µg 826228والظةةةةةةلام المسةةةةةةتمر( اذ بمغةةةةةةت 
وكةةةةذلص ارتفةةةةةاع الهرمةةةةةون بزيةةةةادة فتةةةةةرة التحضةةةةةين الةةةةى اطسةةةةةبوع ال ةةةةةا   

لهرمةةون لجميةةه وا  فاضةة، ع ةةد اطسةةبوع اط يةةر ،فضةةلا عةةن تفةةوق قةةيم ا
)معةةةةاممت  الفتةةةرات اط ةةةةرلا ع ةةةةد م ار تهةةةةا بمةةةةا ي ابمهةةةةا مةةةةن المعةةةةاملات 
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ومن  ةةلال ماسةةبق ذكةةره يمكةةن التوصةةل الةةى الضةةوء والظةةلام المسةةتمر(،
ان افضل معاممة سجمت اعمةى فعاليةة لمهرمةون وة  ع ةد اسةت دام  ظةام 
التعاقةةةب الضةةةةوئ   ةةةلال ت ميةةةةة المةةةزارع ال ابتةةةةة ووةةةذا يتفةةةةق مةةةه دراسةةةةة 

وتطاب ةةةت ال تةةةائج مةةةن السةةةيا وبكتريا  IAAحيةةةث درسةةةوا ا تةةةاج  (0،20)
بةان عامةةل الضةةوء مهةم ومةةد ر عمةةى اط تةةاج وان افضةل ا تةةاج لةة، حةةدث 
 لال معاممة التعاقب الضوئ  واياروا الى ان السةبب قةد يعةزلا الةى ان 
الهرمون حسةاس لمضةوء اط ا ة، السةيا وبكتريا كةائن ذاتة  التغذيةة وت مةى 

ظةلام فضةلا عةن ان سةلالة مةن  2 –ضةوء  .2فترة التعاقةب  م اليا ع د

السةةةةةيا وبكتريا اظهةةةةةرت اسةةةةةتجابة افضةةةةةل للا تةةةةةاج فةةةةة  معاممةةةةةة الضةةةةةوء 
، (20)المستمر امةا الظةلام المسةتمر فمةم يظهةر اط ا تةاج قميةل لمهرمةون 

مةن السةيا وبكتريا فةان عامةل الضةوء  IAAمه تكوين  (35)وف  دراسة 
كان اطفضل ولجميه اطج اس للا تاج الهرمون من معاممة الضةوء، امةا 
المةةةةزارع الهةةةةزازة فمةةةةم يةةةةتم تحديةةةةد الفعاليةةةةة فيهةةةةا تحةةةةت ظةةةةرو  التعاقةةةةب 
الضةةوئ   ةةلال وةةذه التجربةةة، لتفةةوق فعاليةةة الهرمةةون فةة  المةةزارع ال ابتةةة 

 والظلام المستمرين  سبيا عن الهزازة ف  معاممت  الضوء 

 

 في المزارع المختمفة IAA(: تاثير عامل الضوء عمى انتاج  3الجدول )
 المزارع ال ابتة  وع الت مية

 (ml/µgالفعالية )
 المزارع الهزازة

 (ml/µgالفعالية )
 التحضين      
 المعاممة

2 21 12 2 21 12 

 8.046 13.841 19.637 25.165 35.241 18.121 الضوء المستمر

 ضوء:ظلام
2.  :2 

21.866 37.113 32.655 ---- ---- ---- 

 8.937 13.663 16.516 6.173 4.925 19.28 الظلام المستمر

  

 

A والهزازة: فعالية الهرمون ف  المزارع ال ابتة 

 

Bفعالية الهرمون ف  المزارع ال ابتة : 
 IAA(: تاثير عامل الضوء عمى فعالية  6الشكل ) 

ا تبر تا ير اضافة مواد  تروجي ية م تمفة الى الوسط الغةذائ  مةن اجةل 
مةن قبةل السةيا وبكتريا ، وذلةص   IAAمعرفة تا يروةا عمةى ا تةاج ورمةون 

الةةةى  –كةةةلًا عمةةةى حةةةدلا  –غةةةم( مةةةن كةةةل مةةةادة  تروجي يةةةة  2باضةةةافة ) 
  يتضةةو مةةن ال تةةائج فةة  Chu 10مكو ةةات الوسةةط الغةةذائ  المسةةت دم 

(، ان الهرمةةةةةةون يبةةةةةةدا باطرتفةةةةةةاع  ةةةةةةلال مةةةةةةدة .( واليةةةةةةكل )2الجةةةةةةدول )
لكةةةل يةةةوم  ةةم يةةة  فض ع ةةد قياسةةة، فةة  اليةةةوم العايةةر و  .التحضةةين الةةى 

المعةةاملات ، كمةةةا لةةةوحظ ع ةةد م ار ةةةة ال تةةةائج بةةين المةةةواد المضةةةافة بةةةان 
اعمى فعالية لمهرمون سجمت  ةلال جميةه الفتةرات كا ةت باسةت دام مةادة 

فةةةةة  الوسةةةةةط الغةةةةةذائ  يميهةةةةةا مةةةةةادة التربتةةةةةون  Tryptophanالتربتوفةةةةةان 
Treptone  وبفةةارق كبيةةر  سةةبيا وا يةةرا مةةادة اطسةةيتامايدAcetamide 
ل فيها الهرمون تركيز قميل جدا ييةاب، معاممة الم ار ةة )الوسةط الت  سج

الغذائ  بدون مواد اضافية (،وو   تيجة متوقعة وذلةص طن ا تةاج ا ةدول 
لحةةامض اطمي ةة  احةةامض ال ميةةص يرتفةةه بوجةةود المةةادة اطوليةةة لةة، ووةة  

يمية،  tryptophanaseالتربتوفان الةذ  يتحةول الةى اط ةدول بفعةل ا ةزيم 
التربتةةون ط ةة، عبةةارة عةةن مجموعةةة مةةن اطحمةةاض اطمي يةةة والتةة  م هةةا 
التربتوفةةان فهةةو جزئيةةا متةةوفر فةة  التربتةةون وربمةةا لمحصةةول عمةةى فعاليةةة 
ورمون اكبر يجةب اضةافة كميةات اكبةر م ة، لموصةول الةى الفعاليةة التة  
اظهرتهةةةةا اضةةةةافة التربتوفةةةةان طن الطحمةةةةب اظهةةةةر قابميةةةةة واضةةةةحة عمةةةةى 

 لهرمون بوجوده ا تاج ا
 

(: تاثير اضافة مصادر نايتروجينية مختمفة الى الوسط الغذابي 7الجدول )
 IAAعمى فعالية

 
 المادة المضافة

 IAA  (ml/µg*)تركيز الهرمون 
 فترة الحضا ة ) يوم (

8 . 25 
Tryptophan 16.427* 15.625 12.86 

Treptone 7.154 8.581 7.243 

Acetamide 3.587 4.836 3.944 

Control 4.836 3.587 3.231 
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 IAA(: تاثير اضافة مواد نيتروجينية عمى انتاج 3الشكل )

سةةةةةةواء ط تاجةةةةةة، مةةةةةةن  IAAان الدراسةةةةةةات المتعم ةةةةةةة بدراسةةةةةةة الهرمةةةةةةون 
الطحالةةةب او غيروةةةا مةةةن الكائ ةةةات المجهريةةةة تعتمةةةد بصةةةورة كميةةةة عمةةةى 
تحديةةد مسةةار ا تةةاج الهرمةةون المعتمةةد مةةن قبةةل الكةةائن والتةة  اغمبهةةا امةةا 
مةرتبط بالتربتوفةان او غيةر مةرتبط بة، اذ ان التربتوفةان وةو المةادة البادئةة 

ات والعديةةد مةةن ليةةائعة لمهرمةةون، والتةة  مةةن  ةةلال ايضةةها بوسةةاطة ال بةة
كائ ات التربة م ل البكتريا والفطريات والطحالب يةتم ا تةاج الهرمةون ممةا 

، لةةةةذلص لةةةةم يةةةةتم (42)ايةةةةير اليةةةة، فةةةة  دراسةةةةة والمسةةةةارات المتعةةةةددة لةةةة، 
 IAAالحصةةول عمةةى مصةةادر اسةةت دمت مةةادة ا ةةرلا تةةد ر عمةةى ا تةةاج 

 اصةةةة مةةةن الطحالةةةب، مةةةه وجةةةود بعةةةض البحةةةوث ال اصةةةة بالفطريةةةات 
ا المرضةةةةةةةةية التةةةةةةةة  اضةةةةةةةةافت مسةةةةةةةة مص ال ميةةةةةةةةرة،  لاصةةةةةةةةة والبكتريةةةةةةةة

المحم،الببتون،التربتةةةون وفةةةول الصةةةويا كمصةةةدر  تروجي ةةة  بالوسةةةط يرفةةةه 
ا تاج الهرمون، وكان اطفضل الببتون يمي، مسةت مص ال ميةرة والمحةم  ةم 
التربتةةةةةةةةون وفةةةةةةةةول الصةةةةةةةةويا ع ةةةةةةةةد ا تةةةةةةةةاج الهرمةةةةةةةةون مةةةةةةةةن قبةةةةةةةةل بكتريةةةةةةةةا 

Pseudomonas (43)ن افضةةةةل الطحالةةةةب  ع ةةةةد زراعةةةةة  مةةةةاذج مةةةة

 مةةوذج لمسةةيا وبكتريا   Gloeocapsa)طحمةةب  IAAا تاجيةةة لمهرمةةون 
 مةةوذج مةةن الطحالةةب ال ضةةراء(، فةة  مفةةاعلات  Chlorellaوطحمةةب 

ضةةةةوئية بسةةةةيطة ومتابعةةةةة ا تةةةةاج الهرمةةةةون فيهةةةةا وذلةةةةص ب يةةةةاس الهرمةةةةون 
 2،2،22،21،28،21،22المفةةةةرز الةةةةى الوسةةةةط  ةةةةلال فتةةةةرات م تمفةةةةة )

(، يمكةةن ملاحظةةة ا ةة، يوجةةد فةةرق 2فةة  الجةةدول ) كمةةا وةةو موضةةو يةةوم(
بةةةين الطحمبةةةين المةةةذكورين فةةة  اعةةةلاه ،  IAAكبيةةةر فةةة  ا تةةةاج ورمةةةون 

حيةةةةث تفوقةةةةت السةةةةيا وبكتريا وبيةةةةكل واضةةةةو وكبيةةةةر و ةةةةلال كةةةةل فتةةةةرات 
يةةةةةةوم مةةةةةةةن  22(  ةةةةةةلال فتةةةةةةرة 143.131ml/µgال يةةةةةةاس، اذ سةةةةةةجمت )

سةةةجل  التحضةةةين ووةةة  اعمةةةى فعاليةةةة مسةةةجمة  ةةةلال الدراسةةةة، فةةة  حةةةين
يةةةوم  21( ةةةلال 38.005ml/µg) الطحمةةةب اط ضةةةر الكمةةةوريلا فعاليةةةة

مةةن التحضةةةين  كمةةا لةةةوحظ ايضةةةا تبةةاين سةةةموص الهرمةةةون حيةةث ا ةةة، فةةة  
السةةيا وبكتريا ارتفةةه ا تةةةاج الهرمةةون  ةةلال اطيةةةام اطولةةى الةةى ان وصةةةل 

يةوم وبعةدوا بةدا باط  فةاض  ةلال اطيةام  22الى اعمةى مسةتولا لة، ع ةد 
حةةةةين فةةةة  الطحمةةةةب اط ضةةةةر يلاحةةةةظ اسةةةةتمرار ارتفةةةةاع اللاح ةةةةة ، فةةةة  

يةةوم وبةةدا بعةةدا باط  فةةاض، قةةد يعةةزلا ذلةةص الةةى  21الهرمةةون الةةى  فتةةرة 
ال ةةةةةةةواص الفسةةةةةةةيولوجية لكةةةةةةةل  ةةةةةةةوع مةةةةةةةن اقسةةةةةةةام الطحالةةةةةةةب حيةةةةةةةث ان 
السةةيا وبكتريا قةةد تكةةون اسةةرع  مةةواً  بسةةبب  واصةةها وتميزوةةا عةةن بةةاق  

رمون بوقت اسرع واكبةر مةن اقسام الطحالب اط رلا مما يحفز ا تاج اله
الطحالةةب ال ضةةراء وسةةرعة افةةرازه بالوسةةط واسةةتغلال المكو ةةات اطوليةةةة 

 بالوسط ع د م ار تها بالطحالب ال ضراء 

 

 في المفاع ت الضوبية البسيطة IAA(: انتاج هرمون 8الجدول )
 الزمن)يوم(

 
 الطحمب

2 2 22 21 28 21 22 

Gloeocapsa 53.074
* 98.192 143.131 109.694 102.561 76.168 61.099 

Chlorella 24.898 26.503 24.184 27.127 28.197 38.005 25.254 
  ml/µgبة  IAAتركيز ورمون  *
 

 
 في المفاع ت الضوبية البسيطة IAA(: انتاج 7) الشكل
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Abstract 
A In this study, isolates and diagnoses of some local microbial isolates were diagnosed by phenotypic and 

hereditary diagnosis. Indole Acetic Acid (IAA) was also evaluated in these isolates and in the presence and 

absence of amino acid tryptophan. The IAA is externally isolated into the middle and internal hormone And 

identified the best isolates for the production of the hormone and concluded that the IAA secreted from the 

outside can be adopted as a source of production better than the internal hormone for ease of separation and the 

possibility of utilization of the organism and other times of production and low production cost to dispense with 

the destruction of cells to remove the internal content of the Hormone as well as the superior efficacy of the 

hormone externally excreted on the internal hormone. The cyanobacteria showed Gloeocapsa sp. PCC7428 The 

best efficacy for the production of the hormone 12.682 ml / μg in a medium equipped with 0.5 L / gm tryptophan 

was for the sex of Chlorella sp. IFRPD 1018 8.313 ml/μg This result was confirmed when comparing the 

effectiveness of the hormone of these two species when they were developed in simple light reactors where there 

was a large and clear variation in the production of externally isolated IAA. Cyanobacteria recorded an 

efficiency of 109.694 ml / μg on day 12 of development, The highest level of activity in the day 14 was 38.005 

ml / μg, which confirms that cyanobacteria are better and faster to produce the hormone. It is also observed that 

the production of the hormone by the cyanobacteria is clearly affected by changes in surrounding conditions, 

especially pH and concentration of tryptophan Added to the food medium and lighting agent and add The highest 

effect of the hormone was observed in the medium with pH = 7 followed by 8 and the highest efficacy at 14 days 

for both fixed farms 24.719 ml / μg and shaking 23.917 ml / μg with affinity Effectiveness of both species, 

although the advantage of faltering farms at pH 7 on day 7 was evident on fixed farms. The concentration of 

tryptophan was found to be proportional to the effectiveness of the hormone and to all the treatments during all 

periods of measurement and the superiority of the shaking farms 46.119 ml / μg on the constant 25.433 ml / μg 

within 7 days at the concentration of 4 L / gm and 14 days of development. For the light factor, continuous light 

treatment showed the highest hormone production on the vibratory farms in the first week only 19.637 ml / μg. 

The hormone activity decreased with the recording of the fixed plant more effective in light during the second 

and third weeks (35.241 and 25.165 ml / μg) respectively, In contrast to the continuous dark treatment in which 

the fixed farms exceeded the first week only 19.28 ml / μg and the hormone decreased during the other weeks 

with the superiority of the faltering farms in the second and third weeks, The measurement was recorded at 

37.113 ml / μg at 14 days. When using different sources of nitrogen in the middle proved the susceptibility of 

cyanobacteria to exploit the substance Treptone partially containing tryptophan, which is the raw material for the 

production of the hormone IAA, making it better compared to the rest of the additives to the center so can be 

considered a successful tryptophan alternative to tryptophan .  
 


