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 المخمص
في منطقة الشرقاط كاحجار تكسية حيث تنكشف تكويناات الفتحاة وانجاناة بافةاافة الاى  تكوين الفتحة الجيريةيودف البحث الى بيان صلاحية صخور 

تاام اختيااار ماالاث محطااات ةاامن اللاااطس الشاامالي اللربااي لطيااة مكحااول المحدبااة المنكشاافة فيوااا طبقااات الحجاار الجياار   و ترساابات العصاار الربااا ي 
 3م( غم/سا5.59-5.92) والكمافاة الجافاة تتاراوح باين (%1.9-4.6) البتروفيزياوياة ان نسابة افمتصاات تتاراوح بايناظوارت الفحوصاات الجيوتكنيكياة 

فيما اظورت الفحوصات الجيوتكنيكية الميكانيكية ان قيم المقاومة افنةالاطية احادياة المحاور تتاراوح  (  5.46-5.22) بينالوزن النو ي  تراوح بينما
  ,[1](% و ناد مقارناة هاال الخاوات ما  95.2-2وتراوحت قيم التاكل الكيميائي باين ) (%63-32) كال والتاكل الميكانيكي( ميكا باس52-95بين )

 لكاون صاالحة فغاراا التكسايةتباين انواا غيار   [2]ما  تبين بانوا ةمن حدود المواصفة وكالك تمت تمات مقارناة خاوات صاخور الحجار الجيار  
تباين انواا غيار صاالحة لكاون افمتصاات   ,[3]ت صاخور الحجار الجيار  ما  واصافة وايةاا  ناد مقارناة خاواخاارج حادود الم خاصاية افمتصاات

 يق  خارج حدود المواصفة 
 المقدمة
نساابتوا فااي الطبيعااة  حيااث تتااراوح  بشااكل كبياار الجيريااة لصااخورا تنتشاار

 ,[4](%مان الصاخور الرساوبية فاي العاالم52-52في الطبيعة حاوالي  )
دن ( ومعاااا₃CaCoوتتكااااون الصااااخور الجيريااااة ماااان معاااادن الكالسااااايت )

 وقااااااااااااد ياااااااااااادخل معاااااااااااادن الاااااااااااادولومايت (Cao₃CaCo ) افراكوناياااااااااااات
₂(Ca,Mg(Co₃  الومعااااادن( ₃مكنيساااااايتMgco فاااااي تركيبواااااا )[5], 

ولمصاااااخور الجيرياااااة اساااااتخدامات واساااااعة فاااااي مجاااااال البناااااا  وصااااانا ة 
الساااامنت وكركااااام لمسااااكك الحديديااااة وكاحجااااار تكسااااية لمقنااااوات والساااادود 

مرصاااوفة  ماااى ( هاااي طبقاااة مااان صااافوف Riprapوصاااخور التكساااية )
ف افنوااار والسااواحل للاارا صااد افمااواج التااي تةاار  السااواحل ةاافا

 الجيرياااااة كماااااا ان الصاااااخور ,[6]وحماياااااة طبقاااااات الترباااااة التاااااي تحتواااااا 
لمقاومااة الحمااال  المسااتخدمة فااي التكساااية يجاا  ان تكاااون صاامبة ومتيناااة

بانوااا  بااار   اان طبقاااة  وايةااا يمكاان تعريااف التكسااية ,[7]الوياادروليكي
خفيفااااة ماااان الصااااخور الشاااابن متساااااوية والمتينااااة تةااااطج   مااااى الطبقااااة 

( وةاااافاف القنااااوات slopesلتشااااتيت طاقااااة المااااا  لحمايااااة المنحاااادرات )
 ويجااااااا  ان تكاااااااون احجاااااااار التكساااااااية زاوياااااااة والساااااااواحل مااااااان التعرياااااااة

(Angularوشااااااابن دائرياااااااة ) (Subrounded) [8],  يجااااااا  ان تكاااااااون
ماان ناحيااة الكميااة وخمااو هناااك جااوفت اسااتطلا ية وملاحظااة الصااخور 

مان افنقطا اات والفواصال واساطت التجوياة والترسابات  ةالقطا  الصاخري
المانويااة كمااا يجاا  ان يكااون النمااواج ممماال لممقماا  المسااتممر ا  يجاار  
الفحااات  ماااى جميااا  اناااواع الصاااخور الموجاااود  فاااي المقمااا  ، وان اقااال 

  3م (2.296نسبة لمقط  المنفرد  )حجم بال
 موقع منطقة الدراسة

فاااي نواياااة اللااااطس الشااامالي  تقااا  منطقاااة الدراساااة فاااي قةاااا  الشااارقاط
-365622ومحاااااادد  بافحااااااداميات )اللربااااااي لطيااااااة مكحااااااول المحدبااااااة 

 ( 9) شكل( 3127422-3127222) (369222

mailto:mu.iraq2005@gmail.com
mailto:mu.iraq2005@gmail.com


 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  01) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
[[ 

147 

 
 لمنطقة الدراسة( خارطة موقعيه 0الشكل )

 هدف الدراسة
تواادف الدراسااة الااى معرفااة صاالاحية صااخور الحجاار الجياار  فااي نوايااة 
اللاااطس الشاامالي اللربااي لطيااة مكحااول المحدبااة فغااراا التكسااية ماان 

العلاقاة بالتكسااية الحجرياة بعااد  خالال دراساة خواصااوا الجيوتكنيكياة اات
 لوندسية اات العلاقة مقارنتوا بالمواصفات ا

 Stratigraphy of the Studiedطباقيةةة منطقةةة الدراسةةة )

Area) 
 الااااىحااااة وانجانااااة بافةااااافة تنكشااااف فااااي منطقااااة الدراسااااة تكوينااااات الفت

الحاااااو   مااااى الصااااخور  تكااااوين الفتحااااة ان ،الربااااا يالعصاااار ترساااابات 
 ,[9]سااعة افنتشاااراالجيريااة وهااو ماان التكوينااات المومااة فااي العااراق والو 

حياااث انااان يحاااو   ماااى الصاااخور الممحياااة التاااي تكاااون غطاااا  لمتراكيااا  
الجيولوجياة الحاوياة  ماى الانفط ويتكاون مان دورات متناوباة مان صااخور 

وان   المارل والحجار الجيار  والجابس وترسا  التكاوين فاي بيئاة شااطئية
لواااا التكااوين اهميااة اقتصااادية كبياار  لمااا لاان ماان دور فااي تصااني  مااواد 

 االاو   ماى قربااة ماان ساطت افرا والااا  سااول  مميااة  البناا  والتكسااية
ان المقطااا  المماااالي لمتكاااوين يظوااار فاااي جنااااو  اساااتخراجن واساااتللالن  

غااار  اياااران و ااادلت التسااامية الاااى تكاااوين الفتحاااة والمقطااا  المماااالي فاااي 
ان  ,[10]العاااااراق يقااااا   ماااااى الجنااااااح الجناااااوبي اللرباااااي لطياااااة مكحاااااول

عممياات المتكارر  مان تقادم وتراجا  الدورات الرسوبية لمتكوين ناتجة من ال
   ,[11] البحر

 Tectonic and Structure of) تكتونية وتركيبية منطقة الدراسة

the Studied Area) 
ل العائاااد الاااى مكحاااو -تكتونياااا تقااا  منطقاااة الدراساااة ةااامن حااازام حمااارين

وهاااااا الحاااازام يعتباااار الحااااد الفاصاااال بااااين  ,[12]نطاااااق الطيااااات الااااواط 
والرصاايف غياار المسااتقر وان الويكاال التركيبااي العااام الرصاايف المسااتقر 

 وةمنوا منطقة الدراسة هو نتيجاة الطاور المااني لمحركاة افلبياة ة قلممنط
 ,[13]الصفيحتين التركية وافيرانيةب الصفيحة العربية المتممل باصطدام

اما من الناحية التركيبية فالمنطقة  بار   ان طياة محدباة وغيار متنااظر  
وتكماار  ,[14]طاس ومحورهاا يتجان شامال غار  جناو  شارقمزدوجاة الل

 bالحااد حاول a،hkoالحااد حاول  ac, ، bc hkoناوع فيوا الكسور مان 
، hkl وتمع  هال الكسور دورا موما في  ممياة قما  الصاخور حياث انواا

كما ان المنطقة غير معقد  تركيبيا وممكن اساتللال  ،تسول  ممية القم 
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السطحية من ناوع التعادين بالمصااط  ساوا   الصخور بالطرق المنجمية
 كان التعدين بالمصطبة المنفرد  او المصطبة المةا فة 

 جيومورفولوجية منطقة الدراسة
 (Geomorphology of the Studied Area) 

العدياااد مااان الظاااواهر الجيومورفولوجياااة فاااي منطقاااة الدراساااة منواااا هنااااك 
( كماااااا ان هنااااااك Cuesta( وظااااااهر  الكويساااااتا )Mesaظااااااهر  الميااااازا )

العديد من الوديان تقط  صخور منطقة الدراسة منواا الودياان المةاربية 
–تجاااال شااامال غااار  باااا تاااد بماااوازا  خطاااوط مةااار  الطبقاااات و التاااي تم

،والودياان العرةاية التاي تمتاد باتجاال  bcو ماى امار كساور جنو  شرق 
جناااو  -شااامال شااارق تجاااال   ماااود   ماااى خطاااوط مةااار  الطبقاااات وبا

،اةااافة الااى الااك هناااك العديااد ماان انظمااة  ac مااى اماار كسااور غاار  و 
 Dendritic) ( كالنظااام الشااجر Drainage Patternsالتصااريف)

Patternد فاااااي الصاااااخور الطينياااااة الوشاااااة والنظاااااام المتاااااواز ( المتواجااااا 
(Parallel Pattern الموجااود فاااي صاااخور الفتحااة الجيرياااة ،والحفااار )

( الموجود  في الصخور الجبساية فاابتواا نتيجاة Sinkholes) البالو ية
 تعرةوا لمما  

 (Samplingالنمذجة )
تاام اختيااار ماالاث محطااات ممممااة لمنطقااة الدراسااة فااي منطقااة اللاااطس  

 الشمالي اللربي لطية مكحول المحدبة واستخدم في تحديد مواق 
( وتمات  Global position systemالمحطات جواز تحدياد الموقا  )

لنماجة من كل محطاة بحياث يكاون حجام وكمياة النماااج كافياة فجارا  ا
 كافة الفحوصات المطموبة وممممة لمصخور الجيرية في المنطقة 

 خواص صخور التكسية:
اات كمافاااااة  الياااااة غيااااار ان قطاااا  الصاااااخور المنفااااارد  يجااااا  ان تكاااااون 

( وخالية من الشقوق وغيرها من العوامال التاي sound، صمد  ) مسامية
كماااا ان القطااا  الصاااخرية يجااا  ان تكاااون مااان  ممياااة التجوياااة ، تعجااال
كماا اناان  ,[15] (Subrounded) ( الاى شابن دائرياةAngularزاوياة )

كسااية اات نساابة المحااور % احجااار الت32يجاا  ان فتتجاااوز اكماار ماان 
( وافحجار التي تمتمك ا ماى مان هاال 5.2المحور القصير) الطويل الى

 ان  (elongated( او طوفنياة )tabular )   النسابة هاي اماا صافائحية
ايجااد مان الصاع   وزن وحجم القط  المنفرد  تعتمد  مى قو  الما  وانان

والحجاااااام وزن الكتاااااال فااااااي الحقاااااال ،وهناااااااك  لاقااااااة تااااااربط بااااااين الااااااوزن 
            هي:
  

 حيث ان
Wnالكمي لمصخر   ندما تكون نسبتوا قميمة  =النسبة المئوية لموزن 

γ لمصخر =وحد  الوزن 
Dn القطر المممل لمصخر   ندما تكون نسبتوا قميمة= 

  ان المعادلة ا لال تفترا شكل القط  بين الدائر  والمكع 
 (Laboratory testsالفحوصات المختبرية )

اات   تالجيوتكنيكيااة  فيجاااد الخااوا تاام اجاارا  العديااد ماان الفحوصااات
التكساااية الحجرياااة العلاقااة بصااالاحية صااخور الحجااار الجيااار  فغااراا 

هاااااااي )نسااااااابة  اصااااااافات القياساااااااية وهاااااااال الخاااااااواتوالمطموباااااااة فاااااااي المو 

افمتصات ،الكمافة الجافة ،الوزن الناو ي ،المقاوماة افنةالاطية غيار 
  وتاااام اجاااارا  هااااال الكيميااااائي التأكاااالالميكااااانيكي  و  التأكاااالالمحصااااور  ،

 الفحوصااااات فااااي ورشااااة الصااااخور فااااي قساااام  مااااوم افرا التطبيقيااااة /
 وفيما يمي شرح موجز لخوات  تكريت جامعة 

 (Specific gravity) الوزن النوعي -0
النسابة بااين وزن حجام معاين ماان النماواج فاي الوااوا  الاى وزن نفااس  هاو

 وحس  المعادلة التالية ,[16] الحجم من الما  وتم ايجادل حس  
Dry Apparent specific gravity (App.GS=wd / (Wsat₋Wsub)  

 Wsat=  النمواج وهو مشب  بالما وزن 
Wdوزن النمواج وهو جاف = 

Wsub= وزن النمواج وهو ملمور 
  DdryApp.G.s= الوزن النو ي الظاهر  الجاف 

فيحسا  مان ( True Specific gravityاماا الاوزن الناو ي الحقيقاي )
 المعادلة التالية 

True specific gravity (True. G.s) = Wd/(wd₋Wsub)   

True. G.s= الوزن النو ي الحقيقي 
باااين  تتاااراوح نتاااائن الاااوزن الناااو ي الحقيقاااي لصاااخور محطاااات  الدراساااة

 ( 5جدول ) (5.22-5.46)
 dryǷ( Dry density ) الكثافة الكتمية الجافة -2

وتااام حساااابوا لمنماااااج غيااار ,[17] ( ³وهاااي كتماااة وحاااد  الحجااام )كلااام/م
 ووفق المعادلة التالية ,[16]حس   المنتظمة بطريقة افوزان الملامة

 γ W / Dry=Wd/(Wsat₋Wsub)   
تراوحاااااات نتااااااائن الكمافااااااة الجافااااااة لصااااااخور محطااااااات منطقااااااة الدراسااااااة 

    (3جدول) ³غم/سم(5.59-5.92بين)
 Water absorption(.W.abنسبة الامتصاص) -3

سااا ة الااى  56(  الممااتت خاالال Wwهااي نساابة وزن مااا  الفراغااات )
 ويحس  وفق المعادلة  ,[17] (Wdryالوزن الكمي الجاف لمصخر )

W.ab.=Wsat-Wdry/Wdry×100=Ww/Wd×100 
-4.6) باين تراوحت نسبة افمتصات لصخور محطات منطقة الدراساة

   ( 5جدول ) (1.9%
 المقاومة الانضغاطية غير المحصورة  -6

Unconfined Compressive Strength)) 
وتاام  افنويااار هااي مقاومااة الصااخر  لمةاالط المساامط  ميوااا  نااد نقطااة

 وتحس  وفق المعادلة التالية   ,[18] ايجادها وفق المواصفة
σc = P/A 

σc   المقاومة افنةلاطية غير المحصور = 
P= القو   ند افنويار 
A=   مساحة مقط  النمواج العمود   مى اتجال القو 

المقاوماااااة  اساااااتخدمت المعادلاااااة التالياااااة للااااارا الحصاااااول  ماااااى قيماااااة
لتجااااوز تاااامير بعاااا  (9:9افنةااالاطية  ناااد نسااابة طاااول الاااى قطااار )

 ,[19] افختلافات في اطوال النمااج المبابية

Cc= σc /(0.778+0.222D/L) 
   9(=L/D) المقاومة افنةلاطية المصححة لنمواج = Ccحيث 
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( يوةااااااات قااااااايم المقاوماااااااة افنةااااااالاطية غيااااااار المحصاااااااور  5والجاااااادول)
 ( ميكا باسكال 52-95)المصححة بين 

   الميكانيكي التأكلمقاومة  -2

(Mechanical abrasion Resistance) 
 التأكاااالنتيجااااة  وهااااي نساااابة الفقاااادان بااااالوزن الااااا  يطاااار   مااااى النمااااواج

حياااث تااام الفحااات بموجااا  المواصااافة   ااالال ونتاااائن  ,[20] الميكاااانيكي
( حيااث 5الفحاات لصااخور محطااات منطقااة الدراسااة مدونااة فااي جاادول)

 (%63-32الميكانيكي بين ) التأكلتراوحت نسبة 
 الكيميائي  التأكلمقاومة  -6

(Chemical abrasion Resistant) 
 التأكاااالوهااااو نساااابة الفقاااادان بااااالوزن الااااا  يطاااار   مااااى النمااااواج نتيجااااة 

   وتام الفحات بموجا  المواصافةبأستخدام كبريتات الملنسيوم الكيميائي

لصاااااخور محطاااااات منطقاااااة الدراساااااة الكيمياااااائي  ونتاااااائن التأكااااال ,[21]
 ( 5( % جدول ) 95.2-2تراوحت بين )

كاحجةةةار  قيةةةيلا صةةةلاحية صةةةخور الحجةةةر الجيةةةرح فةةةي تكةةةوين الفتحةةةةت
 تكسية

Assessment Suitability of Fatah limestone rocks 

for Riprap 
بعااد اتمااام الفحوصااات اات العلاقااة بصاالاحية صااخور الحجاار الجياار  

كنيكياااة لمحجااار الجيااار  التكساااية تمااات مقارناااة الخاااوات الجيوتفغاااراا 
 بالعديد من المواصفات القياسية اات العلاقة وهي :

 Florida Department Of) مواصةفات قسةلا فموريةدا لمنقةل -9

Transportation,2000 (FDOT,2000 

 بنظاااااار اف تباااااااار كاااااال ماااااان الااااااوزن الناااااااو ي ، هااااااال المواصاااااافة تاخااااااا
الميكاااانيكي وكماااا فاااي جااادول  التأكااالالكيمياااائي و  التأكااالافمتصاااات، 

(9) 
 

 ,[2]( مواصفات صخور التكسية حسب 0) جدول

 القيلا المقبولة الخاصية الجيوتكنيكية ت
 9.1ولمخنادق والقنوات  5.3لمةفاف والشواط   (Specific gravity) الوزن النو ي 9
 %2اقل من   (Absorption) افمتصاتنسبة  5
 %95اقل من  (Chemical Abrasionالتأكل الكيميائي% ) 3
 %62اقل من  ( Mechanical Abrasionالتأكل الميكانيكي% )  6

 (  3جدول ) ,[2]الجير  في منطقة الدراسة م  مواصفات  وتمت مقارنة الخوات الجيوتكنيكية لصخور الحجر
 

 ,[2]المواصفة  ر الجيرح لمحطات منطقة الدراسة حسبيوضح تقييلا صخور الحج( 2جدول )
 خواص الحجر الجيرح رقلا المحطة الخاصية الجيوتكنيكية ت

 لمنطقة الدراسة
 قيلا الخواص

 (FDOT,2000) حسب
 التقييلا

 5.3لمةفاف والشواط   5.43 9 الوزن النو ي 9
 9.1الخنادق والقنوات 

 يصمت

 يصمت 9.1، 5.3 5.46 5
 يصمت 9.1،  5.3 5.22 3

 فيصمت %2اقل من  %1 9 افمتصات % 5
 فيصمت %2اقل من  7.3 5
 فيصمت %2اقل من  4.6 3

 يصمت لحد ما %95اقل من  %95.2 9 التأكل الكيميائي % 3
 يصمت %95اقل من 99.2% 5
 يصمت %95اقل من  2% 3

6 
 

 التأكل
 الميكانيكي%

 يصمت %62اقل من  63% 9
 يصمت %62اقل من  69% 5
 يصمت %62اقل من 32% 3

 

وماان الجاادول ا االال ظواار ان خااوات صااخور جمياا  المحطااات مطابقااة 
لممواصاااافة باساااااتمنا  خاصاااااية افمتصاااااات حيااااث انواااااا اكبااااار مااااان قااااايم 

 المواصفة افمتصات الماكور  في 
هاال المواصافة تاخاا : 0989( لسةنة 0887ة العراقية رقةلا )المواصف-5

 التأكاااالالميكااااانيكي،  التأكااال بنظااار اف تبااااار كاااال مااان الكمافااااة الجافااااة ،

تمات مقارناة  ( 3الكيمياائي وافمتصاات كماا موةات فاي الجادول رقام )
 ,[22] ة لصااااخور الحجاااار الجياااار  ماااا  مواصاااافةالخااااوات الجيوتكنيكياااا

 ( 3جدول )
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 .,[22]( تقييلا صخور الحجر الجيرح لاغراض التكسية حسب 8جدول)
 خواص صخور رقلا المحطة الخاصية        ت

 منطقة الدراسة
 التقييلا 0989لسنة  0887حسب المواصفة العراقية رقلا 

 مقبول غير مقبول ناجح
 مقبول 5اقل من 5.5-5 5.5اكبر من  5.92 9 3سم\غم   الكمافة الجافة 9

 ناجت 5.59 5
 مقبول 5.5 3

 ناجت %67اكبر من  %67-%62 %62اقل من  %63 9 % التأكل الميكانيكي 5
 ناجت 69% 5
 ناجت 32% 3

 ناجت %92اكبر من   %92اقل من  %95.2 1 التأكل الكيمياو  % 3
 ناجت 99.2% 2
 ناجت 2% 3

 ناجت %92اكبر من   %92اقل من %1.9 9 % افمتصات 4
 ناجت 7.3% 5
 ناجت 4.6% 3

 

ومن الجدول ا لال ظوار ان جميا  خاوات صاخور الحجار الجيار  فاي 
منطقة الدراسة مطابقة لممواصفة حيث انوا تصامت فساتخداموا كاحجاار 

تاااااي تحااااات افنشاااااا  فاااااي منطقاااااة تكسااااية لمسااااادود والقناااااوات المقترحاااااة وال
  ةالدراس

 (     ASTM,D-523المواصفة الامريكية )  -3
 صاااافاتوا حساااا  انااااواع ماااالاث الااااى الصااااخور قساااامت,[3]  وحساااا  

 الجيوتكنيكية
 Rock type (1) افول الصنف -1

 5.2  اان فيقاال (Bulk specific gravity) الكمااي النااو ي الااوزن
 بالنسااابة اماااا  المحةااار  لمنماااااج ,[17] لممواصااافة طبقاااا يفحااات  نااادما

 يفحاات  ناادما% 5 النساابة تتجاااوز فاالا (Absorption) للامتصااات
 التأكاااال يخاااات فيمااااا امااااا  المحةاااار  لمنمااااااج,[17] المواصاااافة وفااااق

  ااان فيزيااد ان يجاا  )دورات 2) خاالال المفقااود الااوزن فااان الكيميااائي
  نااااادما%92  اااان وفيزياااااد الصااااوديوم كبريتاااااات نسااااتخدم  ناااادما% 92

 الملنيسيوم  كبريتات نستخدم
و ند مقارنة خوات صخور منطقة الدراساة ما  مواصافات هااا الصانف 

حااااادود المواصااااافة بينماااااا الاااااوزن الناااااو ي   تباااااين ان افمتصاااااات خاااااارج
حااااااادود  ةااااااامنالكيمياااااااائي باساااااااتخدام كبريتاااااااات الملنيسااااااايوم  التأكااااااالو 

 المواصفة 
  ) 5Rock type ) الصنف -5

 لمتاكاال بالنساابة امااا( 9) الصاانف قاايم نفااس وافمتصااات النااو ي الااوزن
  ااان فيزياااد ان يجااا  دورات( 2) خااالال المفقاااود الاااوزن فاااان الكيمياااائي

 اساتخدام  ناد%52  ان وفيزياد الصاوديوم كبريتاات استخدام  ند% 52
  الملنيسيوم كبريتات

و ند مقارنة خوات صخور منطقة الدراساة ما  مواصافات هااا الصانف 
 التأكالتبين ان افمتصات خارج حدود المواصافة بينماا الاوزن الناو ي و 

 تق  ةمن حدود المواصفة  الكيميائي باستخدام كبريتات الملنيسيوم

 ) 3Rock type) الصنف -3
 بالنسابة اماا% 6  ان فيزياد وافمتصات 5.3  ن فيقل النو ي الوزن
  (5(الصنف قيم نفس فوي الكيميائي لمتاكل

ن اسة م  مواصفات هاا الصانف تباين او ند مقارنة صخور منطقة الدر 
والتأكاااال افمتصااااات يقاااا  خااااارج حاااادود الصاااانف بينمااااا الااااوزن النااااو ي 

 كبريتات الملنيسيوم تق  ةمن حدود الصنف  باستخدام الكيميائي 
  الاستنتاجات 

هاااي تكويناااات الفتحاااة  ان التكويناااات المنكشااافة فاااي منطقاااة الدراساااة -9
 وانجانة بافةافة الى ترسبات العصر الربا ي 

اظوارت فحوصاات المقاوماة افنةالاطية غيار المحصاور  لصاخور  -5
 (52-95باين )الحجر الجير  فاي محطاات منطقاة الدراساة قيماا تتاراوح 

 حساا  Moderately Strong)ا  انواا  اليااة با تاادال) ميكاا باسااكال
 التأكاالالكيميااائي و  التأكاالكمااا اظواارت الفحوصااات ان نساابة قاايم  ,[23]

 ماااااى التاااااوالي  (%63-32(% و)95.2-2الميكاااااانيكي تراوحااااات باااااين )
وهال القيم القميمة دفلة  ماى المقاوماة العالياة با تادال لمصاخور وافااباة 

لقميمااااة بفعاااال كبريتااااات الملنيساااايوم فيمااااا كاناااات نساااابة قاااايم افمتصااااات ا
(% دفلاااااااة  مااااااى المساااااااامية الفعالاااااااة  القميماااااااة 1.9-4.6تتااااااراوح باااااااين )

 لمصخور 
ان صااخور الحجااار الجيااار  فاااي منطقااة الدراساااة صاااالحة فغاااراا  -3
باساااتمنا  خاصاااية افمتصاااات حياااث  ,[2]تكساااية  حسااا  مواصااافات ال

 انوا اكبر من حدود افمتصات في المواصفة 
ان صااخور الحجااار الجيااار  فاااي منطقااة الدراساااة صاااالحة فغاااراا  -6

 حيااث ان جمياا  خااوات صااخور الحجاار الجياار ,[17]التكسااية حساا  
 في منطفة الدراسة تق  ةمن حدود المواصفة 

ة حساا  غياار صااالحة فغااراا التكساايان صااخور الحجاار الجياار   -2
حيااث ان افمتصااات يقاا  خااارج حاادود المواصاافة بينمااا  ,[3]المواصاافة 
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الكيمياااائي تقااا  ةااامن حااادود المواصااافة بجميااا   التأكااالالاااوزن الناااو ي و 
 اصنافوا 
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 استخدامن للاغراا المختمفة بعد دراسة صلاحيتن لكل غرا  

اساااااتخدام طريقااااة التعااااادين بالمصااااااط   نااااد اساااااتممار هاااااال قتاااارح ا -5
 الصخور 
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Suitability of Fatha Limestone rocks in Sharqat Area for Riprap 
Mohammed Rashed Abood , Muhand Essa Kheder  

Natural Resources Research Center, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 
 

Abstract 
The study aims to evaluate suitability of Fatha limestone rocks in Sharqat Area for Riprap. The exposed rocks 

belongs to Fatha &Injana Formations in addition to quaternary deposits, Three stations were chosen to studied 

the limestone rocks in the north west plunge of Makhul anticline, Petro physical tests show the values(6.4-9.1)% 

(2.15-2.21)gm/cm
3
 (2.58-2.64) for Absorption, Dry density and Specific gravity respectively while the 

mechanical and chemical tests show the values(12-20) Mpa, (38-43)%, (5-12.5)% for unconfined compression 

strength, mechanical abrasion and chemical abrasion respectively, these properties of limestone rocks are 

suitable for Riprap purposes according to [1], and according to [2], are not  suitable because the absorption 

values out  of the specification. And not suitable according to [3], because the values of absorption out of the 

specifications. 

 


