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 العراق / / كركوكئية اللزمة لبناء سد الخاصة جايلممواد الامل  التقييم المختبري

 حسناء صالح خمف،  خالد احمد عبدالله الحداد
 جامعة تكريت ، تكريت ، العراق ،مركز بحوث الموارد الطبيعية 

 

 الممخص
المسممت دمة  مما بنممات لمما سممد ال اصممة  الناعمممة الفحوصممات والتحاليممل الم تبريممة، لممممواد ا م  يممةنتمما   تمثممل   ممام  لبيانمماتتممم اجممرات الت يمميم الم تبممر  

تمم اجمرات المعالجمة ال زممة  والعراقيمة  )الامريكيمة والبريطانيمة ، العالميمة و مق الموصمفات والم ماييس ،لمنفس السمد جا  وكذلك التربة ال شنة )الغطا يم( 
الممار و  المغسمول ال مالا ممن الامم ح والمعمموم التمدرج الحجمما الرممل النرمر نسما وزنيمة ممن الممزج مم  تجريما عمميمات بموجما ، تتممك البيانما عمى

ممن   %75) مم   %25) ممن الرممل المفما   ، وبمذلك كانمت النسمبة الصمالحة 2و 1  ممم اذ تمم اسمت دام معمادلتا النعوممة )2) من من ل ذ  قطر
كانمت المزجممة الممزج ممم  الرممل و  تمم تجريمما عمميمات وكمذلك ال ماص با م  يمات الناعمممة  A)المرتسممم  ، لمتكن مطاب ممة لممواصمفات الامريكيمةالاطيمان

،  يمما تطاب مت ال ماص بالتربمة ال شمنة  Bلتصمب  مطاب مة لممواصمفات الامريكيمة )المرتسمم  التربمة ال شمنة، %  ممن85%  م  )15) بنسبةالناجحة، و 
     ب ية ال واص م  الم اييس العالمية

   اصة جا  سدالام  يات، المزج،  :الكممات الدالة

 المقدمة
، بسممبا قمممة الممموارد ركمموك مممن شممحة ميمماو الشممرا والممر تعممانا مدينممة ك

متوسممممم  العمرانممممما  ممممما المدينمممممة وزيممممماد  المسممممماحات ال فمممممرات  الما يمممممة ول
والمزارع ، لذلك تم التفكير  ا انشات سد ترابا عممى نرمر ال اصمة جما  
ل ممممممزن الميمممممماو الفا فممممممة  مممممما موسممممممما الامطممممممار والفيفممممممان، لغممممممرض 

 نشممات السممد  نمماك  مما مواسممم الجفمما  و مما  صممل الصممي ، اسممت دامرا 
 تعممممد المممممواد الام  يممممة  الكثيممممر مممممن المتطمبممممات، منرمممما المممممواد الام  يممممة

صممممات والتحاليممممل عنممممد مطاب ممممة نتمممما   الفحو  ،ذات قيمممممة تامممممةة و صممممالح
،  فم  عمن تمو ر فات والم اييس العالمية والمحميةالم تبرية م  المواص

يبممة عمممى مسمما ة قر تكممون عامممل اقتصمماد  مرممم  ممو ان المممواد الام  يممة 
  موق  السدمن 
شمممال شممرق  )لممم يكتمممل تحممت الانشممات  الم تممرح جععاي خاصععة سععديقعع  

  شمممممرق شممممممال كمممممم   10) يبعمممممدو  ، جممممما  ال اصمممممة نرمممممر عممممممىالعمممممراق 
مجممر  عمممى  موقمم  افمميق   مما كركمموك محا ظممة جمميمن منط ممة كركمموك،
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 ممممن و ممموكركممموك،  ممما  والاسمممتراتيجية الحيويمممة المشممماري  ممممنالسمممد  عمممدي
 متمرا ،  2260) وطمول،  متمرا     (58 بارتفماع،  المما طينا الترابا النوع
 مكعمما متممر مميممون  74)  ممزن سمميو ر  ،ازونجمما مكتمممل )غيممر السممد وان
    [2]والشرا الزراعة لأغراض تست دم ، والتا  المياو من

ل سمممتفاد  ، الم ممميمالمرنمممدس ممممن دا مممر    مممام  بيانممماتتمممم الحصمممول عممممى 
الت يممممميم الم تبمممممر  لمممممممواد الام  يمممممة ) الترسمممممبات الطينيمممممة او  منرممممما  ممممما

التمرا الطينيمة او الطينيمة الغرينيمة، لابمد ان و  المطب مة   الطينية الغرينيمة
الاممم ح مجممموع الجممبس و ) كممون ذات مكونممات  اليممة مممن او قميمممة ان ت

، و يجماد المعالجمة   1الجمدول )، [3]   والمواد العفويةال ابمة لمذوبان 
  المناسبة لكا تتطابق م  المواصفات المذكور 

 الهدف : 
 لمبيانممات ال ممام المتحصمممة مممناجممرات ت يمميم م تبممر  يرممد  البحممث الممى 

ومطاب ترمممممما لممواصممممممفات الامريكيممممممة التحاليممممممل والفحوصممممممات الم تبريممممممة 
لممممواد  المعالجممةاجممرات وطري ممة اسممموا التعممر  عمممى و لمسممدود والسممداد ،

 .غير المطاب ة لممواصفات الام  ية
   جيولوجية منطقة الدراسة:
فممممن الرصمممي  غيمممر  ت ممم  منط مممة الدراسمممة: تركيبيعععة منطقعععة الدراسعععة

 Low)   نطممماق الطيمممات الواط مممة  Unstable Shelfالمسمممت ر ) 

Folded Zone   ممممن الطيمممات منرممما   تحممميط منط مممة الدراسمممة العديمممد

عبممر و ورمممال يمر  وا انمما وقبممة بابمما كركمموكجمبممور و طيممة بمما  حسممن و 
  منط ة الدراسة العديد ممن الفوالمق يظرمر عممى السمط   مالق عكسما ) 

Reverse Fault( 4 [  1   الشكل [  
 Tertiaryالعصمر الث ثما )  صم ورتشمكل طباقيه منطقعة الدراسعة : 

Period  والم داديمممممة الفتحمممممة وانجانمممممة )  والمتمثممممممة  بمنكشمممممفات تكممممموين
والتما تعمو ما ترسمبات ، الترسمبات المحيطمة بمنط مة الدراسمة  وبا  حسن

  ترسمممممبات المصممممماطا Quaternary Periodالعصمممممر الربممممماعا )
النرريممة، وترسممبات السممرل  الفيفمما والترسممبات المال ممة لموديممان والمممراوح 

  ، والترسبات الربحية الم تمفة
ة الدراسمممة بعمممض المممت ل تغطممما منط مممجيومرفولوجيعععة منطقعععة الدراسعععة: 

والجبال الصغير   والعديد ممن الوديمان الموسممية الجريمان،  نماك  الواط ة
   والميمزا  والكويسمتا Bad Landمظما ر ا مر  مثمل الارافما الردي مة )

  الشمكل Pediment ,Questa , Mesa ,Hock Bergeوالبمديمنت )
(1   

ممممن  الدراسمممة العديمممد ممما منط مممة  تجمممر هيدرولوجيعععة منطقعععة الدراسعععة : 
 التمممما تصمممما  مممما نرممممر ال اصممممة جمممما   و ، الوديممممان الموسمممممية الجريممممان 

 ما مدينمة كركموك لميماو الشمرا والمر  ا مرمما مصمدر  نرر  اصة  يشكل
  اذ ي ط  المدينة طوليا

 

 
 

م تبريمة  حوصمات وتحاليمل  ام لنتما    بيانات تم جم   :جم  البيانات
لبيممان    ، C8, C7, C6) تربممة ناعمممة  م ممال نممماذج تمثممل  ث ثممة، ل

تربمممة  م مممم  لنمممموذج يمثمممل  مممام بيانمممات بنمممات لممما السمممد و صممم حيترا  ممما 
، تمممممك )مرشممممحات   تربممممة غطا يمممم(كلبيممممان صمممم حيت(   ،  GS)  شممممنة 

موقممم  جسمممم والمحيطمممة، ب المنممماطق ال ريبمممة ممممن النمممماذج قمممد تمممم جمعرممما 
    فحوصات والتحاليل الم تبريةالواجريت عميرا  ،السد

ت الفحوصمممممما تمممممما  لن،   ممممممام بيانمممممماتتممممممم ت يمممممميم  المختبععععععري : التقيععععععيم 
وعممممممى      .A.S.T.Mبحسممممما المواصمممممفات الامريكيمممممة )، و الم تبريمممممة

 النحو الاتا: 

و حممص ،  ] 5 [  المت ممما) بنوعيمم( الميكممانيكا  لحجممما  حمص التممدرج
و حصممما حمممد ،  ] [A.S.T.M.,D422-63,2004   5)  الريمممدرومتر

، ] [A.S.T.M. ,D4318 -93, 2004  6)  و مقالسميولة والمدونممة 
واحتسماا  ومن ثم حساا دليل المدونمة ممن  مرق ال يممة العدديمة بينرمما  

 بموجمممما المواصممممفة  الكثا ممممة الجا ممممة العظمممممى ومحتممممو  الرطوبممممة المثمممممى
(A.S.T.M.,D-1557,2004   [7] اجممممممممرات  حممممممممص الممممممممرص ، مممممممممن
(Compaction( و مق  A.S.T.M., D-1883-99, 2004  ] 8 [ 

 Earth)   بس والام ح ال ابمة لمذوبان بحسا  التحاليل الكيميا ية لمج

Manual – Designation E8&SORB – 2004  9] [،   محتمو
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و مممممممق   SO3ومحتمممممممو  الكبريتممممممات ) ،  .O.M.C)  المممممممواد العفمممممموية
(Test5 B.S.1377 – 1990, Test3,  [10] عمى التوالا  
  المناقشةلنتائج و ا

   النتائج 
 , 3ول )االجمد ما  الم تبريمةليمل اوالتحالفحوصمات  ت ييم تمثيل نتا   تم

والاشممكال   11] [  ,5,3 2الاشممكال )  ال ياسممية الم ططمماتعمممى و  ، 2
    12,11,10,9,8,7) شكالالاعمى نتا   الفحوصات ال ام     6,4)

 المناقشة
تعععر  ل نمعععا ج ( هععع  ,C6 C7 C8,النمممماذج )  تشمممير النتممما   المممى ان

 لحاصععها ، احععدغيععر نذععا ة (  CL) نععو   عضععوية  لا طينيععة ناعمععة
  لنمممموذج  الممذ  يمثممل ا7الشمممكل ) لعع  السععد املئيعععات  للسععتخدام  فعع

(C6)  ، والتممما تمثمممل   ,9 8) الاشمممكال تبمممدو  يمممماممممن دون ا  معالجمممة
 التمدرج الحجمما حنمامنحاجة الى معالجة لوقموع  ، ب(C8.C7)النماذج 

نسممبة طممين  لاحتوا رممما غممل، و  متممدرجا  ممارج الحممد الادنممى لمممال مماص بر
تمممممم تمثيمممممل   A  [11])الم طمممممط ، عممممممى عممممممى ممممممن حمممممدود المواصمممممفةا

  C (عمممممممى الم طمممممممط  (C8)  و C7)  و C6) حوصممممممات النممممممماذج )
المى وقوعرما فممن شمار    11الشمكل )بحسا المواصفات اليوغسم  ية  

ربمممة ال شمممنة لمت البيانمممات ال مممام امممما، C))  الحمممدود الم بولمممة  لمم طمممط 
  Bتمممم تمثيمرممما عممممى الم طمممط  نممموع )  (GS)  الغطا يمممة  )المرشمممحات 

الاعمممى  ممارج الحممد حتمماج الممى معالجممة لوقوعمم( تانمم(    تبممين 12الشممكل )
ولممث ث طب ممات مممن الجا ممة العظمممى  قمميم الكثا ممةتشممير كانممت  ،لمم طممط

بحمممممدود  مت اربمممممة %  95) التمممممرا الناعممممممة عمممممن نسمممممبة حمممممدل تجممممماوزت
وكمممذلك لمحتمممو  الرطوبمممة المثممممى  مكوناترمممالتشممماب( 3 غمممم م سمممم 1.73))

ربممة  شممنة ول مممس ت  (GSمنممموذج ل  ، اممما18.9-19.9كانممت حمموالا )
الكثا مممة الجا مممة العظممممى كانمممت %  (95 جممماوزتولنسمممبة حمممدل ت طب مممات
الحصمممى ذو التنممموع المعمممدنا مكونمممات لوجمممود  3غمممم مسمممم ( 2.2)بحمممدود 
 ىمممحتمو  الرطوبمة المث، التمرا الناعممة معظم مكونات وا تفاتوالرمل، 

، 2)) جمممدول94%) نسمممبة الحصمممى والرممممل  بحمممدود ) لان ،%6.5))
عنممممد ذلممممك لابممممد مممممن الاسممممتفاد  مممممن تمممممك  .(16,15,14,13الاشممممكال )و 

  المواد بتحسين  واصرا بمعالجة الحالة وبايسر السبل
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   :المعالجة
الناجحمممممة بالفحوصمممممات والتحاليمممممل الناعممممممة تمممممتم الاسمممممتفاد  ممممممن التمممممرا 

 سمممممدممممممن ال  الممممممدروس ال ريممممما C6الموجمممممود   ممممما الم مممممم  )الم تبريمممممة 
بمممممبعض  ممممما الم معمممممين الا مممممرين  شمممممل التمممممرا  الام  ممممما ،  يمممممما يبمممممدو

ومعر مة اسمباا الفشمل  الفحوصات والتحاليل، من الممكن دراسمة الحالمة 
 يزيممما ا  تممموث ن السممبا  مموكمما وبحسمما الحالمممة اذا ومممن ثممم المعالجممة،

غيمر مكونمات  يعنا وجمود حصمى ورممل حصمو  وقطم  رممل  شمنة ممن
ا سمممموت ا  تممممم افمممما ترا بسممممبمسممممب ا المحسمممموبة  الناعمممممة تربممممة الم ممممم 

ال ، اذ يجمما ازالممة وعممدم الالتممزام بوصممايا  ممت  الم مم، الاسممتثمار الم معمما
، او الممممممذكور  انفممممما الحاويمممممة عممممممى المكونمممممات ال شمممممنة التربمممممة العمويمممممة 

ث لعممدم حممدمممن الجممبس والاممم ح و  ممذا يكيميمما ا لوجممود نسمما عاليممة 
قشمممممط التربمممممة لعممممممق م بمممممول ولعمممممدم ت طممممما العدسمممممات الغنيمممممة بمممممالجبس 

عمممن  والامممم ح ويمكمممن المعالجمممة بعمممزل التربمممة المموثمممة الم شممموطة بعيمممدا
ناجمما عمن احتمموات امما اذا كمان التمموث ،التمرا الم موعمة اكمداس الم مال  و 

وجممممذور النباتممممات  الحشممما شوجممممود ا ببسمممم ة عفمممويمممممواد التمممرا عمممممى 
وعمممدم ا ت طرممما  ينفممم  ال شمممط المممى عممممق م بمممول لممممت مص منرممما  كمممذلك

،  يمما  وتغييمر  واصمراالنظيفة ال الية او ال ميمة الممواد العفموية بالترا 
تممم المجمموت الممى معالجممة العجممز  مما بعممض مكونممات التربممة بعمميممة المممزج 

  كما مذكور ادناو
   :المزج

 عمميمة  ما، و غير المذكور  اع و حاجة ممحة الى معالجة من نوع ا ر
مممزج نسمما وزنيممة مممن النممماذج الفاشمممة بممالفحص أ   Blendingالمممزج 

مممممممم   2  ذو قطمممممر  تحاتمممم( )(10ممممم  الرمممممل الممممممار مممممن المن مممممل رقممممم 
 المممى ان يمممتم التوصمممل المممى المزجمممة الصمممالحة  وبشمممكل تجريبممما م تبريمما ،

)لمممما السممممد  مممممن تممممرا ناعمممممة ممممم  الرمممممل و ممممق  لأغممممراض الام  يممممات
 صممممممممممى لمناعمممممممممممةومممممممممممن ثممممممممممم يو  ،)[12] 2 ، 1) النعومممممممممممة معممممممممممادلتين

لم شممممممممممممنة ، و   18,17الاشممممممممممممكال ) %25+%75),(%34+%66))
  19الشكل ) % (%15+85)

F.M. (Fineness Mean) = R1F M1+R2FM2 …..( 1 )                                               

R1+R2=1………(2) 

تمثممل نسمما الرمممل  مما النممموذج   R2وR1معممدل النعومممة ،  FMحيممث: 
 الاصما و نسبة الرمل الممزوج م  النموذج عمى التوالا 
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 ا

 غطائية تربة صالح( رمل%  15+ النمو ج% 85) المزج بعدB  مخطط عمى الخشنة التربة نمو ج( 19) لشكل
  

 الاستنتاجات والتوصيات 
 الاستنتاجات 

 ممما حمممين  توجمممد )اليوغسممم  ية   ، تمممم اعتمممماد مواصمممفة واحمممد    مممط   -
)امريكيممممة وبريطانيممممة وغير ممممما   ، وعالميممممة )عراقيممممة  مواصممممفات محميممممة

 لم تعتمد    معتمد  دا ما  ا العراق والمنط ة
 نتمما   الفحوصممات بعممد المعالجممة بممان  النممماذج الفاشمممة بممالفحص تبمدو -

  Aاصممبحت  صممالحة ليم  يممات و ممق المرتسممم ) مممن التممرا الناعمممة  
 C7(  %34اطيان   لمنمموذج  ) 75%رمل +  25%عند المزجتين ) 

، ومزجممممة التربممممة   عمممممى التمممموالا C8% اطيممممان  لمنممممموذج )66رمممممل + 
 % تربة  شنة    85رمل +  GS(  %15ال شنة )

   تح ق ب ية الفحوصات والتحاليل الم تبرية شروط المواصفات   –
 التوصيات 

 الاستفاد  من اعمال المعالجة أع و     -
  الم معمممممما واعمممممممال السمممممميطر  شممممممرااعطممممممات دور مرممممممم واساسمممممما ل  -

  النوعية
 عزل الترا الم موعة عن التموث بكل انواع(   -
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Laboratory Assessment for Filling Materials Used for Construction Kasha 

Chai Embankment /Kirkuk /Iraq 
Khaled Ahmed Abdullad Alhadad , Hasnaa Salih Khalaf 

Natural Resources Research Center, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 
 

Abstract 
Laboratory evaluation has been done , for raw data results of test and analysis for fine soil( filling materials) 

which it using in core construction dam, also to coarse soil (cover soil) for the same dam , according to 

International (American, British) & Iraqi  standers. 

The treatment for fail raw data results are done, with blending many times  river sand washing &cleaning, 

passing sieve (2) mm by using fineness equations (1,2) as, (25%) sand and (75%) fine soil, which it be 

concerned with American standard (fig. A, for filling materials), also blending many times river sand (15%) with 

(85%) coarse soil, it become concerned with American standard (Fig. B, for coarse soil) , anthers properties , 

concerned with world standards.  

Key Words: Filling , Blending , Kasha ChaiDam. 

 
 

 

 

 


