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 الحيويةالمقاومة لممضادات 
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 الممخص
اتر  بعتا انتوا   Fusarium mangiferae الخيلت  للترالاجريتت الرراستة لتحريتر اللعاليتة التيبيليتة لج يلتات اللاتة النانويتة المصتنعة مت  قبت  

تتات متت   إا اظهتترت ج يلتتات  التعميمتت  الستتميمانية لمستشتتل  المركتت   المختبتترالبكتريتتا المراتتية اات المةاومتتة المتعتتررة لمماتتارات الحيويتتة والتتت   خ 
وتيبتتيل  Well diffusion methodلريةتتت  اتنتشتتار بتتالحلر اللاتتة النانويتتة فعاليتتة تيبيليتتلا تجتتال اتنتتوا  البكتيريتتة المختملتتة فتت   تتال الرراستتة ب

المراتتتتتية تجتتتتتال البكتريتتتتتا حيتتتتتث  ظهتتتتترت الج يلتتتتتات النانويتتتتتة لملاتتتتتة منتتتتتالق تيبيليتتتتتلا بلريةتتتتتة الحلتتتتتر  Growth inhibition assayالنمتتتتتو
(Staphylococcus aureus ،Staphylococcus epidermidis،Pseudomonas aeruginosa،Proteus mirabilis)  وكانتتت نتيجتتة

امتتا ممتتم ( 5.15،25،،16.17،75.2)لمبكتريتتا المتتاكورة  عتت ل عمتت  التتتوال   Well diffusion methodاقلتتار التيبتتيل  بلريةتتة اتنتشتتار بتتالحلر
(% عمتت  التتتوال  ،،1، ،5، ،5، ،5بتراكيتت  )ج يلتتات اللاتتة النانويتتة فعاليتتة اتتر اتنتتوا  البكتيريتتة المتتاكورل  عتت ل  تلريةتتة تيبتتيل النمتتو فةتتر اظهتتر 

استتتخرام الج يلتتات النانويتتة لتتبعا  يمكتت لتتالت عنتتر تمتتت التراكيتت  متت  ختت   عتترم وجتتور نمتتو لممستتتعمرات عمتت  ستتلم البتتاق اتكتتار الم تتا  الصتتم  
 ييرات جانبية سمبية. التيبيل اللعالة الت  تممكها  ال الج يلات ار البكتريا بشرل عرم وجور    تأ هاالمعار  نتيجة خواص

 المقدمة
يعتتر عمتتم الج يلتتات النانويتتة متت  العمتتوم الحرييتتة النشتتو  تتاتتم  تصتتني  
وتلوير بعا الموار ال  ج يلات نانوية كاللاتة والتا   والب تتي  وقتر 

ميتتت  اكتستتت   تتتاا العمتتتم   ميتتتة كبيتتترة بشتتتك  ستتتري  فتتت  عتتترة مجتتتاتت 
، اتلكترونيتتة، اترويتتة، البصتتريات الصتتحة، الت ايتتة، الصتتناعة، اتجهتت ة

اظهتتترت الج يلتتتات النانويتتتة خصتتتالت مميتتت ة باتعتمتتتار عمتتت  الشتتتك   إا
تتتتتراوح معتتتتر  الحجتتتتم متتتتا ي ،لهتتتتاالمظهتتتتر  والحجتتتتم والتركيتتتت  الكيميتتتتال  

 .[2، 1]رانوميتن( ،،1-1بي )
يتتتم تصتتني  الج يلتتات النانويتتة بتتاللرق اللي ياليتتة والكيمياليتتة والبايولوجيتتة 

واات  يتار ستمبية بيليتة وصتحية لك  اللترق اللي ياليتة والكيمياليتة مكملتة 
ظتتتروا خاصتتتة متت  اتتت ل عتتتال  التتت  تتتوفر عتتت  كونهتتا تحتتتتاج  فاتت ا 

لتالت يتتم المجتو  الت  اللريةتة البايولوجيتة  ،ولاقة حرارية ومتوار كيمياليتة
التتتت  تعتتتر استتته  لكونهتتتا ميتتتر مكملتتتة و منتتتة ولتتتي  لهتتتا تتتتأيير صتتتح  او 

 . [5.4.3]بيل  
  رار التوجتتلا نحتتو استتتخرام مصتتارر حيويتتة كالنبتتات والكالنتتات المجهريتتة 
لإنتاج الج يلات النانوية ومنها الللريتات التت  تمتتا  عت  بةيتة الكالنتات 

اتياتتتية اتوليتتتة واليانويتتتة عاليتتتة جتتترا،  المتتتوارالمجهريتتتة والنبتتتات بكتتتو  
ة لإن يمتتتات ختتتارج خمويتتت  ا عتتت  النشتتتال اتن يمتتت  اللعتتتا  حيتتتث  فاتتت ا 

لتتالت يمكتت     تستتتخرم لتصتتني  الج يلتتات النانويتتة متت  ختت   ، متعتتررة 
 اختتتت ا  المتتتوار كالمعتتتار  متتت  قبتتت  تمتتتت اتن يمتتتات التتت  ج يلتتتات نانويتتتة

وفتتترة  pHميتت     ختتر ويمكتت  ا  يةتتاوم الللتتر الحتترارة العاليتتة وظتتروا 
ومتتت  تمتتتت الج يلتتتات ج يلتتتات اللاتتتة النانويتتتة . [7.6]التحاتتتي  والتهويتتتة 

تعتتتر متتت  اكيتتتر  نتتتوا  الج يلتتتات النانويتتتة المعروفتتتة اات تلبيةتتتات التتتت  
عت  امت كهتتا فعاليتة ماتارة لمتر  واست  متت   متعتررة وتكملتة اقت  فات ا 

حيتتتث اصتتتبم التتتبعا  ،البكتريتتتا الممراتتتة المةاومتتتة لمماتتتارات الحيويتتتة
مت  تمتت الماتارات عتريم اللالتترة فت  عت ج اتمتراا تستيما اتمتتراا 

 و  يتتتتتارة     كيتتتتترة تعتتتتتال  الماتتتتتارات الحيويتتتتتةإا  ، الحتتتتتارة والم منتتتتتة
إكمالتتتتلا يستتتتمم الجرعتتتتة عتتتت  الحتتتتر المستتتتموح بتتتتلا  و قلتتتت  العتتتت ج رو  

ستتتتهولة بالإاتتتتافة التتتت    الماتتتتارات لتمتتتتتمةاومتتتتة  تصتتتتبم    لمبكتريتتتتا
رقعتتتتة المةاومتتتتة الحصتتتتو  عمتتتت  الماتتتتارات الحيويتتتتة  ر  إلتتتت  اتستتتتا  

وتلور تتتا إلتتت  الحتتتر التتتا  نتتتتم عنتتتلا ستتت تت مةاومتتتة لجميتتت   البكتيريتتتة
الماتتارات الحيويتتة المتتتتوافرة فتت  العتت ج فأصتتتبم متت  الاتترور  ايجتتتار 

حية وبتترو   يتتار صتتلتترق ع جيتتة بريمتتة لإنتتتاج متتوار فعالتتة اات فالتترة 
ومتتتت  تمتتتتت الحمتتتتو  البريمتتتتة الج يلتتتتات  ، جانبيتتتتة وميتتتتر مكملتتتتة اقتصتتتتارياا 

اللاة النانوية حيث ت يستلي  الكتال  المجهتر  النانوية ومنها ج يلات 
كمتتتا يحصتتت  لمماتتتارات بستتتهولة ا  يلتتتور مةاومتتتتلا لمج يلتتتات النانويتتتة 

  تعمتت  ج يلتتات اللاتتة النانويتتة عمتت  تيبتتيل  يمكتت  حيتتث  [9.8]الحيويتتة 
 و احتتتتتراث اتتتتترر لم شتتتتتا  الب  متتتتت  لمبكتريتتتتتا فتلةتتتتتر  DNAتاتتتتتاعا 

البكتريتتتتتا المحتويتتتتتات الستتتتتايتوب  مية او متتتتت  ختتتتت   تيبتتتتتيل اتن يمتتتتتتات 
 .[،1] الحيوية لمبكتريا

 الهدف من الدراسة
بعتتا العتت تت  تجتتالاللعاليتتة التيبيليتتة لج يلتتات اللاتتة النانويتتة  تحريتتر

 المتعررة المةاومة لمماارات الحيوية. المراية البكتيرية
 المواد وطرق العمل 

 النانوية الفضة جزيئات تحضيرتصنيع و 
بتصتتتتنيعها متتتت   AgNPsتتتتم الحصتتتتو  عمتتتت  ج يلتتتتات اللاتتتة النانويتتتتة 

باستعما  نتترات اللاتة، إا تتم نةت   Fusarium mangiferaeالللر 
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المنمتتاة عمتت   Fusarium mangiferaeجتت   متت  المتت رو  الللتتر  
 يتام بتأبرة  6لمترة م 282بررجة  Potato dextrose agar (PDA)لبق

 MYPG  Maltمتتت  متتت  وستتتل   ،25معةمتتتة  إلتتت  رورق يحتتتتو  

Extract Yeast Extract Peptone Glucose Broth   وحُات
 يتتام،  7رورة بالرقيةتتة لمتترة  ،15بالحااتتنة الهتت ا ة   م282التترورق بررجتتة 

بعتتر التتت تتتم فصتت  المايستتيموم )الكتمتتة الحيويتتة لمللتتر( بأستتتعما  اوراق 
( ومستتمت جيتترا (Whatman filter paper NO1ترشتتيم معةمتتة 

متتترات يتتتم جللتتتت )الكتمتتتة  3بالمتتتا  المةلتتتر المعةتتتم لإ التتتة بةايتتتا الوستتتل 
ستتتخرامها فتتت  تصتتتني  الج يلتتتات وو نتتتت ل تتترا ا Biomassالحيويتتة( 
متتتم ،1روارق  التترورق اتو  اُاتتيا  3إا استتتعم  لمتصتتني  ، النانويتتة 

م  م  الما  المةلر المعةم )عينة ستيلرة(  ،،1م  الكتمة الحيوية م  
مت   ،،1مم م  الكتمتة الحيويتة مت  ،1بينما الرورق اليان  اُايا اليلا 

الرراستة الحاليتة )المعةمتة مم  موتر م  المعار  المستتخرمة فت   1م  
حيتتتث ااا حصتتت   (µm 22،،بلريةتتتة الترشتتتيم  بمرشتتتحات اات حجتتتم 

ت يتتر فتت  المتتو  بعتتر فتتترة التحاتتي  متت  اتصتتلر التت  البنتت  التتراك  يتتر  
امتتا التترورق اتخيتتر احتتتو  عمتت  محمتتو   عمتت  انتتتاج الج يلتتات النانويتتة،

مت  رج  م 282 المعر  فةل )عينة سيلرة( حانت الروارق بررجة حترارة 
ستتتاعة تحتتت ظتتتروا مظممتتة فتتت   ،19رورة بالرقيةتتتة لمتترة  ،15مستتتمر

حاانة   ا ة، ُ جريتت التجربتة يت ث مترات فت   وقتات مختملتة واحتست  
 Standard.واتنحتتتتتتتراا المعيتتتتتتتار  Meanالمتوستتتتتتتل الحستتتتتتتاب  

Deviation(STDE)  
متتت  الختتت ي  لمحمتتتو  تمتتتت  ( %،07505،02501،،1)حاتتترت تراكيتتت و 

الج يلات وقتر استتعم  فت  تحاتير التراكيت  المتا  المةلتر المعةتم والتت 
المصتتتتنعة متتتت  متتتت  الج يلتتتتات النانويتتتتة لملاتتتتة  (،7505،02501) بأختتتتا

متت  متتا  مةلتتر معةتتم عمتت  التتتوال  امتتا ( ،2505،07509)وياتتاا لهتتا 
 .[11]تخليافهو التركي  الا  اخا م  الخ ي  رو   ،،1
 البكتيريةوتشخيص العزلات جمع 

متتت  فتتت   تتتال الرراستتتة المستتتتعممة العتتت تت البكتيريتتتة تتتتم الحصتتتو  عمتتت  
 محافظتة الستتميمانيةالستتميمانية التعميمت  فتت   مستشتل ل المختبتر المركتت  

بوستتالة جهتتا  حتترر التشتتخيت لمبكتريتتا والمةاومتتة لمماتتارات الحيويتتة و 
(Vitek 2 compact system) فت  المختبتر  تأكيتر التشتخيت وقر تتم

مت   الع تت البكتيرية المشخصة بتنميتها عمت  اتوستال ال رعيتة  ونةاوة
و كتتار Nutrient Agar و اتكتار الم تا   Blood Agarاكتار الترم
ووستتتل  كتتتار المتتتانتو  الممحتتت    MacConkey Agarالمتتتاكونك 

Mannitol Salt Agar  ووستل اكتار الستترامايرCetrimide agar 
وبالإعتمتار  ستاعة 24لمترة م 372 حترارةر ررجتة عنتاتلبتاق حاتنت يتم 

ولونهتتا  حجتتم المستتتعمرات وال رعيتتة المتاتتمنةعمتت  الصتتلات الشتتكمية 
رتلاعها يم رراسة صلاتها تحتت المجهتر بعتر صتب ها بصتب ة  وحافاتها وا 

 يتتتتا البكتيريتتتتة وحجمهتتتتا كَتتتترام لم حظتتتتة استتتتتجابتها لمصتتتتب ة وشتتتتك  الخ
تتم تأكيتر التشتخيت بعا اتختبتارات البايوكيمياليتة  فا  ع  وترتيبها

 .[12] لمع تت وبحس  ما اكرل
 

 الفعالية التثبيطية لجزيئات الفضة النانوية ضد البكتريا
Antibacterial activity of AgNPs             
اختبتتتتترت اللعاليتتتتتتة التيبيليتتتتتتة لج يلتتتتتتات اللاتتتتتة النانويتتتتتتة اتتتتتتر اتنتتتتتتوا  

 Staphylococcus aureus ،Staphylococcusالبكتيريتتتتة )

epidermidis،Pseudomonas aeruginosa،Proteus 

mirabilisبلريةتت  اتنتشتار بتالحلر )Well  diffusion method  
ت العتترر يتتيبتبعتتر Growth inhibition assay ولريةتتة تيبتتيل النمتتو

 .البكتيرية قير الرراسة للأنوا 
 تثبيت العدد البكتيري 

 الستتتتتال  الم تتتتتا  الوستتتتتل فتتتتت  الرراستتتتتة قيتتتتتر البكتيريتتتتتة العتتتتت تت نميتتتتتت
Nutrient broth جريتت يتم ستاعة( 24-18)لمترةم 372 حترارة بررجتة  

،1×1) إلتتتت  الرراستتتتة قيتتتتر لمبكتريتتتتا العتتتترر تيبيتتتتت عمميتتتتة
 إا متتتت  لكتتتت ( 8

  Nutrient broth وستتل فتت   المنمتتاة لمبكتريتتا تختتافيا سمستتمة  جريتتت
10) متتابي  تراوحتت

-1- 10
 الوستتل عمتت  احتتتوت  نابيتت  بإستتتعما (  13-

 متت  اتنابيتت  فتت  النمتتو قورنتتت عكتتورة  يتتم ومتت  المعةتتم الستتال  الم تتا 
8×1،5) يستتتتتتاو  والتتتتتتا  ماكلرتنتتتتتتر محمتتتتتتو  عمتتتتتت  حاويتتتتتتة انابيتتتتتت 

1، )
 ستتلم إلتت  الملمتتو  التخليتتا متت  متتايكرولتر ،،1 نةتت  يتتم متت ،/خميتتة

-Lاستتتتتعما  بوستتتتالة ونشتتتترت الصتتتم  المعةتتتتم الم تتتتا  اتكتتتتار  لبتتتاق

shaped glass rod 24 لمترة م 372  حترارة بررجتة اتلبتاق وحاتنت 
 العتتتتر بلريةتتتتة اتلبتتتتاق لتمتتتتت المستتتتتعمرات عتتتتر عمميتتتتة تمتتتتت يتتتتم ستتتتاعة

 plate  count [13] للألباق
     Diffusion test method طريقة الانتشار 
  Mueller  Hinton Agarحلتر عمت  وستل اللريةتة بتأجرا  عمت   تتم

 cork معةتتتم ياقتتت  فمينتتت  ممتتتم وبأستتتتعما  6وبأبعتتتار متستتتاوية بةلتتتر 

borer  ر  الميبتتتت عتتتررل  يتتتالعتتتالق البكتمتتت  متتتايكرولتر  ،،1شتتتر ن   يتتتم
(1×10

متايكرولتر مت  التراكيت   ،،1نة  عم  سلم الوسل وم  يم  (8
متتتتتتتت  ج يلتتتتتتتتات اللاتتتتتتتتة النانويتتتتتتتتة %( ،07505،02501،،1)المختملتتتتتتتتة 
AgNPs  متتتتتت  متتتتتتايكرولتر ،،1فاتتتتتت  عتتتتتت  نةتتتتتت  التتتتتت  تمتتتتتتت الحلتتتتتتر 

Supernatant  بعتتتر التتتت  تاتتتنيتتتم ح فتتت  احتتتر الحلتتتر الراشتتتم الللتتتر
لعاليتة التتم تةيتيم ساعة  بعتر ا 18لمرة م 372  اتلباق عم  ررجة حرارة

كتتتررت  ،متتت  ختتت   قيتتتا  قلتتتر رالتتترة التيبتتتيلبكتريتتتا التيبيليتتتة عمتتت  ال
واتنحتتتراا  Meanمتتترات وتتتتم احتستتتا  المتوستتتل الحستتتاب   3التجربتتتة 
 Standard Deviations (STDEV) [14،15]المعيار  

    Growth Inhibition Assay طريقة تثبيط النمو
مايكرولتر م  البكتريتا الممراتة الميبتت  ،12 نة ب التجربة  ال  جريت
10×1)عرر ا 

8

 Microtiter Plateاللبق المتعترر الحلتر ال  حلر  (

Wells
 متتتتتايكرولتر متتتتت  ،8لهتتتتتا وااتتتتتيا حلتتتتترة(  96)التتتتتا  يحتتتتتو     
 فتتتتتتتتتت  تمتتتتتتتتتتت الحلتتتتتتتتتتر AgNPs ج يلتتتتتتتتتتات اللاتتتتتتتتتتة النانويتتتتتتتتتتةتراكيتتتتتتتتتت  

لكونتتلا لتتم يظهتتر تتتأيير فتت   %،1واستتتبعر تركيتت  (25%.،75.5.،،1)
 ،12بينمتتتتا نةتتتت  التتتت  الحلتتتترة اتختتتتر  بتتتتالحلر اتنتشتتتتار تيبتتتتيل تجربتتتتة 

 متتتتتتتايكرولتر متتتتتتت  البكتريتتتتتتتا متتتتتتتت  
 متتتتتتتايكرولتر متتتتتتت  راشتتتتتتتم الللتتتتتتتتر ،8

supernatant لم حظتتتتة ااا كتتتا  لراشتتتتم الللتتتتر تتتتتأيير  )عينتتتة ستتتتيلرة
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بتتترو   متتتايكرولتر متتت  العتتتالق البكتيتتتر  ،،2عتتت  نةتتت   فاتتت ا  (تيبيلتتت 
ستتاعة  24لمتترة  م372  بررجتتة )عينتتة ستتيلرة( يتتم حاتت  اللبتتق معاممتتة
بأستتتعما   جهتتا   (OD)الكيافتتة الاتتولية  جريتتت عمميتتة  قيتتا  بعتتر ا 

Microplate Spectrophotometer (Biotech μQuant™ 

USA)  متتايكرولتر متت  كتت  حلتترة عمتت   5نةتت   ،الةيتتا بعتتر تحريتتر قتتيم و
 وحاتتتنت اتلبتتتاق بررجتتتة بلريةتتة التنةتتتيل لبتتتق اتكتتتار الم تتتا  ستتلم 

يتتتر الرراستتتة، تتتتم النمتتتو لمعتتت تت ق نتتتتالمستتتاعة ولوحظتتتت  24لمتتترة  م372
احتستا  المتوستل الحستاب  مختملتة و  التجربة ي ية مرات وبأوقات تكرار

Mean   واتنحتراا المعيتارStandard Deviations  (STDEV) 
[16]. 

 
 
 

 النتائج والمناقشة
 الأنةةواع البكتيريةةة النانويةةة تجةةا الفعاليةةة التثبيطيةةة لجزيئةةات الفضةةة 

 قيد الدراسةالمرضية 
 Diffusion testاتنتشتتتار  تتتت حتتتررت اللعاليتتتة التيبيليتتتة  بلرية

method و تيبتيل النمتو growth inhibition assay جريتت فت   إا 
لريةة اتنتشار بالحلر رراسة اللعالية التيبيلية لج يلات اللاتة النانويتة 
تجتتال  ربعتتة  نتتوا  متت  البكتريتتا المتعتتررة المةاومتتة لمماتتارات إا لوحظتتت 
اللعاليتتتة التيبيليتتتتة لمج يلتتتات النانويتتتتة متتت  ختتتت   منتتتالق التيبتتتتيل التتتتت  

وكمتتا مواتتم و  الحلتتر فتت  الوستتل المنمتتاة عميتتلا تمتتت اتنتتوا  حتتررت حتت
يث سجمت البكتريا الموجبة لصتب ة كترام المتميمتة ( ح1ف  الجرو  رقم )

 Staphylococcusو Staphylococcus aureusبتتتتتالنوعي  

epidermidis ( ممتم عمت  التتوال  وكمتا  20.5)،15،25اقلار تيبيليلا
   .(1)رقم واحلا الشك  

 

 
( Aضد بكتريا ) Fusarium( الراشح الفطري 1) %،(011075051025001)جزيئات الفضة النانوية  التثبيطية لتراكيز: المناطق 1الشكل

Staphylococcus aureus (B) Staphylococcus epidermidis 
 

عتام  Karthickraja and Avimanyu [17]لنتتالمو ت  نتيجتة مةاربتة 
 Staphylococcusالةلتتتر التيبيلتتت  لبكتريتتتا    ستتتج امتتتالا 2،11

aureus  متتتتتت  متتتتتت  مايكرومرام ،6تركيتتتتتت  باستتتتتتتعما ممتتتتتتم 14بحتتتتتترور/
عتتتتتام Thangapandiyan [18] وجتتتتتر وكتتتتتالت ج يلتتتتتات اللاتتتتتة النانويتتتتتة

اتتر التتا  احريتتتلا ج يلتتات اللاتتة النانويتتة ا  الةلتتر التيبيلتت    2،16
[19] بينمتتا ممتتمStaphylococcus aureus  14بكتريتتا 

 Patil عتتام
 اللاتتتتتة ج يلتتتتتات التتتتتا  احريتتتتتتلا   الةلتتتتتر التيبيلتتتتت  بتتتتتأحتتتتتظ ت 2،14
ممتم 11بحتوال  حرر   Staphylococcus aureusار بكتريا  النانوية
ا  تركيتتتتتتتتتت   2،14وجماعتتتتتتتتتتتلا  Chandrakanth  [،2]وتحتتتتتتتتتتظ

 تيبتتتيل حتتتررتمنلةتتتة النانويتتتة  ظهتتترت   مرام/متتت  متتت  اللاتتتةايكرو م25
 [21] امتتا   Staphylococcus aureus ابكتريتتممتتم اتتر  19 بحتتوال 

Zaki and Husain  بحتوال    الةلتر التيبيلت  حترر ا  بين 2،16عام
[  22]امتتا  Staphylococcus aureusممتتم اتتر بكتريتتا 11

Abdel 

Hafez  الةلتتر التيبيلتت  لج يلتتات اللاتتة   وجتتروا بتتأ 2،15وجماعتتتلا
 اتتتتتتتتتتتتتر بكتريتتتتتتتتتتتتتا  Fusarium النانويتتتتتتتتتتتتتة المصتتتتتتتتتتتتتنعة متتتتتتتتتتتتت  الللتتتتتتتتتتتتتر

Staphylococcus epidermidis   ممتتتتتتتتم15،5حتتتتتتتترر بحتتتتتتتتوال 

 [23] كتتالتممتتم  Staphylococcus aureus  13،5بينمتتا
Hussain 

 حتتتتتريت قلتتتتتر   ج يلتتتتتات اللاتتتتتة النانويتتتتتة تحظتتتتتوا   2،14وجماعتتتتتتلا 
و ت   Staphylococcus epidermidis اتر بكتريتا ممتم 26تيبيلت  

 نتالم مةاربة لرراستنا.
امتتتتتتتتتا بالنستتتتتتتتتبة لمبكتريتتتتتتتتتا الستتتتتتتتتالبة لصتتتتتتتتتب ة كتتتتتتتتترام المتميمتتتتتتتتتة ببكتريتتتتتتتتتا  

Pseudomonas aeruginosa  بكتريتتتاو Proteus mirabilis 
ممتتتم عمتتت  التتتتوال   16، 17،75حتتتررت اتقلتتتار التيبيليتتتة لهتتتا بحتتتوال  

 Shelar and [24]اتلةتت مت و ت  نتيجتة ( 2) وكمتا مواتم فت  الشتك 

Chavan  لج يلتات اللاتة  الماا  وجرا    الةلتر التيبيلت  2،14عام
 ممتتم 15ستتج   Pseudomonas aeruginosa  اتتر بكتريتتاة النانويتت
[ 19] وجتربينمتا 

 Patil الةلتر التيبيلت  لج يلتات اللاتة   2،14عتام   
النانويتتتتة يتتتتت رار ب يتتتتتارة التركيتتتتت  المستتتتتخرمة فتتتتت  رراستتتتتتلا وحتتتتترر الةلتتتتتر 

و ت  ممتم  Pseudomonas aeruginosa 14 التيبيلت  اتر بكتريتا 
   .نتالم مةاربة لمنتيجة الحالية

 [25]اتلةتتتتتت متتتتت  Proteus mirabilisبكتريتتتتتا نتيجتتتتتة امتتتتتا بالنستتتتتبة ل
PackiaLekshmi  الةلتتتتتتتتتتتر  التتتتتتتتتتتاي  تحظتتتتتتتتتتتوا  2،13وجماعتتتتتتتتتتتتلا  

 
A B 
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 Proteusبكتريتا  النانويتة تجتالالتيبيلت  التا  احريتتلا ج يلتات اللاتة 

mirabilis مممتتتتم كتتتتالت جتتتتا ت مةاربتتتتة لنتتتتتال14،5 كانتتتتت 
[26] Al-

Bahrani and Ghafil  المتتاا  وجتترا الةلتتر التيبيلتتت   2،16عتتام

تجتتال  مرام/متت ايكرو م 25بتركيتت   ا  احريتتتلا ج يلتتات اللاتتة النانويتتةالتت
 .ممم  Proteus mirabilis 25بكتريا 

 

 
 (Aضد بكتريا ) Fusarium( الراشح الفطري 1)، %(011075051025001)جزيئات الفضة النانوية  التثبيطية لتراكيز: المناطق 2الشكل 

Pseudomonas aeruginosa (B )Proteus mirabilis 
 

 ( يوضح الأقطار التثبيطية لتراكيز جزيئات الفضة النانوية0رقم )جدول 
 تراكي  ج يلات اللاة النانوية الراشم الللر  النو  البكتير 

0 01% 25% 51% 75% 011% 
Staphylococcus aureus 0 6.75 11.5 12.75 13.25 15.25 

Staphylococcus epidermidis 0 10 13.5 16.5 18.5 20.5 
Pseudomonas aeruginosa 0 10 13.5 15.25 16.25 17.75 

Proteus mirabilis 0 0 12.5 14 14.5 16 
 

تيبيلية لج يلتات اللاتة النانويتة اللعالية الاما ف  اللريةة اليانية لتحرير 
 Growth Inhibition و لريةتة تيبتيل النمتبالمراتية  اتجتال البكتريتا

assay  حتتتتتتتتتتررت فعاليتتتتتتتتتتة تراكيتتتتتتتتتت  ج يلتتتتتتتتتتات اللاتتتتتتتتتتة النانويتتتتتتتتتتة فةتتتتتتتتتتر
(% فتت  تيبتتيل اتنتتوا  البكتيريتتة اتربعتتة قيتتر الرراستتة 25.،75.5.،،1)

  متت  ختت   تحريتتر نمتتو تمتتت العتت تت )عينتتات الستتيلرة( لكتت  نتتو  مةارنتتة
   تمتتتت التراكيتتت  إا  ظهتتترت نتتتتالم الرراستتتة الحاليتتتتة متتت   بعتتتر معاممتهتتتا

قتر يبلتت   Staphylococcus aureus لصتب ة كترامبكتريتا الموجبتة 
 مواتم فت  الشتتك وكمتا % حيتث لتم يظهتر نمتو يتاكر ،5عنتر التركيت  

     .(3)رقم 

 
بأستعمال    Staphylococcus aureus: تثبيط النمو لبكتريا 3الشكل 

 تراكيز من جزيئات الفضه النانوية

 [27] و تتتتتت  نتيجتتتتتتة اتلةتتتتتتت  متتتتتت 
Humberto  لتتتتتتايا ،2،1وجماعتتتتتتتلا  

 Staphylococcus تيبتتيل ج يلتتات اللاتتة النانويتتة لبكتريتتا وا تحظتت

aureus  باستتتتتخرام لريةتتتتةMIC   متتتت  ختتتت   عتتتترم وجتتتتور نمتتتتو عمتتتت
اتلةتتت متت   كمتتاو  البكتريتتا بج يلتتات اللاتتة النانويتتةاتلبتتاق بعتتر معاممتتة 

[28] Wady  التتتتتتاي  تحظتتتتتتوا عنتتتتتتر معاممتتتتتتة بكتريتتتتتتا  2،14 وجماعتتتتتتتلا
Staphylococcus aureus  بسمستتتتمة تراكيتتتت  متتتت  اللاتتتتة النانويتتتتة

متتتتايكرومرام /متتتت  ونةتتتت  جتتتت   متتتت  تمتتتتت  3،91التتتت   1تراوحتتتتت متتتتابي  
الصتم  تحظتوا عترم وجتور نمتو المعام ت عم  الباق اتكار الم تا  

اتلةتتتت متتت  كتتتالت اترنتتت  تركيتتت  البينمتتتا لتتتوحظ وجتتتور النمتتتو عنتتتر يتتتاكر 
 .[29.،3]منتال

اتختتتتتتتر متتتتتتت  البكتريتتتتتتتا الموجبتتتتتتتة لصتتتتتتتب ة كتتتتتتترام    نتتتتتتتو مامتتتتتتتا بالنستتتتتتتبة ل
Staphylococcus epidermidis فمتتم ،5عنتتر التركيتت   قتتر يتتبل %
 .(4)رقم يظهر نمو لها وكما موام ف  الشك  

 

 
A B 
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  Staphylococcus epidermidis: تثبيط النمو لبكتريا 4الشكل 

 بأستعمال  تراكيز من جزيئات الفضه النانوية
 

  واقتام  التاي 2،15وجماعتلا  Ansari [31]اتلةت م   نتالم نتيجة    و 
رام/متتتت  متتتت  ممايكرو  45)-11.25( باستتتتتعما  تراكيتتتت  تراوحتتتتت متتتتابي 

 Staphylococcus aureusبكتريتتتا اتتتر كتتت  متتت  اللاتتتة النانويتتتة 
عتتتتترم وجتتتتتور نمتتتتتو  واتحظتتتتتو  Staphylococcus epidermidisو

 [32] لممستتتتعمرات عمتتت  اتلبتتتاق كتتتالت اتلةتتتت متتت 
Thomas  وجماعتتتتلا

 تيبتتيل ج يلتات اللاتة النانويتتة لنمتو مستتتعمرات تحظتوا إا  2،15عتام 
مت  خت   عترم وجتور نمتو  Staphylococcus epidermidis بكتريتا

 [22] لممستتتتتتتتعمرات عمتتتتتتت  اتلبتتتتتتتاق بعتتتتتتتر المعاممتتتتتتتة كتتتتتتتالت اتلةتتتتتتتت متتتتتتت 
AbdelHafez عتتتتتترم وجتتتتتتور نمتتتتتتتو وا تحظتتتتتتت  التتتتتتاي 2،15 وجماعتتتتتتتلا

عمتتت  البتتتاق  Staphylococcus epidermidis لمستتتعمرات بكتريتتتا
اتكتتار الم تتا  الصتتم  بعتتر سمستتمة معتتام ت لج يلتتات اللاتتة النانويتتة 

امتتا بالنستتبة لنتتتالم  MTPمتت  البكتريتتا باستتتعما  اللبتتق المتعتترر الحلتتر 
 Pseudomonasالبكتريتتا الستتالبة لصتتب ة كتترام فةتتر يتتب ل نمتتو بكتريتتا  

aeruginosa وكمتتتا يواتتتتحلا ،5ركيتتت  ولتتتم يظهتتتر    نمتتتو عنتتتتر ت %
                      .(5)رقم الشك  

 
بتراكيز من  Pseudomonas aeruginosaلبكتريا : تثبيط النمو 5الشكل 

 جزيئات الفضه النانوية
 

 ،2،1 وجماعتتلاHumberto [27]و ت  نتيجتة اتلةتت مت  ماتوصت  اليتلا 
 Pseudomonasعتتتترم وجتتتتور نمتتتتو يتتتتاكر لبكتريتتتتا  واتحظتتتت  التتتتاي

aeruginosa   ممت   ،،1بعر معاممتها بج يلات اللاة النانوية بتركي

 Proteus mirabilisامتتا بالنستتبة لبكتريتتا [ 33]متتوتر كتتالت اتلةتتت متت  
 عنتتر التركيتت بتتيل بلعتت  ج يلتتات اللاتتة النانويتتة فةتتر  ظهتترت نتيجتتة التي

% نمو اعيا بشك  مستعمرات قميمتة بينمتا لتم يظهتر    نمتو عنتر 75
 .(6)رقم % وكما يواحة الشك  ،،1تركي  

 

 
بتراكيز من جزيئات  Proteus mirabilis : تثبيط النمو لبكتريا  6لشكل ا

 الفضه النانوية
 

التتتتاي   ،2،1وجماعتتتتتلا  Chudasama [34]متتتت   و تتتت  نتيجتتتتة اتلةتتتتت 
  Microdilutionبلريةتة Proteus mirabilisلبكتريتا وجتروا تيبتيل 

Method  بعر  رعها عم  اتلباقلممستعمرات  وجور نمو وعرم. 

متت  قبتت  الج يلتتات البكتيتتر   تعتترر لتترق ايبتتات تيبتتيل النمتتومتت  رمم البتت
توجتر فراتيات تواتتم تيبتيل البكتريتا متت  المبتر  واحتتر إا    النانويتة ات 

شتتتحنة موجبتتتة فتتتترتبل  تتتال الج يلتتتات  اا تمتمتتتتقبتتت  الج يلتتتات النانويتتتة 
يلتتتات عمتتت  تجمتتت  الج   فيتتت ر الستتتالبة لستتتلم الخميتتتة البكتيريتتة  بالشتتحنة

اللي ياليتتتة والكيمياليتتتة التتت  تحتتتوير فتتت  الصتتتلات   ستتتلم ال شتتتا  الخمتتتو 
فةتتترا  وظاللتتتلا كالنلاايتتتة وتنظتتتيم  لتتت اتتترر يتتت ر  التتتلا يحصتتت  لم شتتتا  

ج يلتات كما ا  تجم   [38.37.36.35]مو ية ونة  اتلكترونات والتنل  ات  
الجتتاور الحتترة  متتا يستتم انتتتاج  وشتتا  الب  متت  النانويتتة فتت  ال اللاتتة 

تتتترخ  التتت  راختتت  و متتتت الج يلتتتات النانويتتتة بلعتتت  تتعلتتت  وظيلتتتة ال شتتتا  
  قتتررا معينتتا متت  ايونتتات اللاتتة الموجبتتة   بالإاتتافة التت  [،39،4]الخميتتة 

النانويتتتة راختتت  الخميتتتة عنتتتر ا الشتتتحنة يتتتتم تحرير تتتا متتت  قبتتت  الج يلتتتات 
وقتتا يبتتروتي  او يمكت  ا  تتترتبل بالرايبوستتوم البكتيتتر  ويوقتا تصتتني  ال

مت  خت   ارتبتال تمتت الج يلتات لمتارة الوراييتة لمبكتريتا اتاتاعا عممية 
وتتتترمير الحتتتاما النتتتوو  التتتا  متتت  شتتتأنلا    النانويتتتة بالمتتتارة الوراييتتتة 
عتتتت  تيبتتتتيل ان يمتتتتات   ا فاتتتتة ريتتتتيالبكتالخميتتتتة  يتتتت ر  حتمتتتتا إلتتتت  متتتتوت

 الخميتتتتتة متتتتت  ختتتتت   اترتبتتتتتال بمجموعتتتتتة وبروتينتتتتتات السمستتتتتمة التنلستتتتتية 
وانتتاج الجتاور الحترة فيت ر  لمبروتينات  Thiol group  (SH)اليايو  

 .[30،42،41] ة لمكوناتها الخموية وموت الخميةال  فةرا  الخمي
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Abstract 
The study was done to determine the inhibitory effect of silver nanoparticles synthesed by the filamentous 

fungus Fusarium mangiferae against some multidrugs resistant pathogenic bacteria which were taken from the 

Central Laboratory of Sulaymaniyah Teaching Hospital.Silver nanoparticles showed their inhibitory effect on the 

various bacterial species in this study by two methods Wich are the well diffusion method and inhibition growth. 

Nanoparticles of silver showed inhibitory areas by Well diffusion method against Staphylococcus aureus, 

Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa, and Proteus mirabilis.  

The Diameter of inhibition zones of the above mentioned bacteria were (15.25, 20.5, 17.75.16) mm while The 

method of inhibition of growth had shown that nanoparticles effective against the above bacterial species at 

concentrations (50, 50, 50, 100)% respectively through the lack of growth of the colonies on the surface of the 

nutrient agar. Therefore, the use of nanoparticles from some metals is the best solution for the treatment of 

infectious diseases due to the effective inhibiting properties of these nanoparticles against bacteria without 

negative side effects. 

 


