
 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2016(  2) 21مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
 

30 

 تأثير المغنيسيوم والفسفور في المحتوى الكيميائي وصفات الزيت في قشرة ثمار الجوز
 Juglans regia L. 
 1، شهاب أحمد الدوري 2عماد عيال مطر البديري،  1جميل ياسين علي التميمي

 كلية الزراعة ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق 1
 ، العراق بغداد،  كلية اليرموك الجامعة 2
 

 خصالمل
فتتأ أةتتد البنتتاتيص اليامتتة فتتأ م ب تتة ةلبجتتة بمةافعتتة النتتليما ية علتتا أوتتجار  .Juglans regia Lأجريتتت تجربتتة ة ليتتة علتتا أوتتجار الجتتوز 

عامليتة اات عتامليص متتدايليص  متا المغ ينتيوم التاد انتتيدم  كتجربتةتترو  بميتاا العيتوص التتأ م و 10×10نت ة مزروعتة بمنتافات  15متجا نة بعمر 
اتتافة النتماد المغ ينتيومأس والانتاور التتاد انتتيدم بت هي منتتويات  تتأ )عتدم ضاتافة النتماد و  بمنتتوييص  150كغم/دو تتم و  100)بتدوص ضاتافة واا

بموجتتا ايتبتتار د كتتص وقور تتت متونتتبات المعتتامهت ةللتتت ال تتتاةص اةمتتاةيا  و  RCBDالكاملتتة العوتتواةية كغم/دو تتمس ومتتممت بتمتتميم ال باعتتات 
 -% وكا ت ال تاةص كالآتأ:5تو  اةتمال ع د من متعدد المد 

هتا نببت ضاافات المغ ينيوم والاناور زيادات مع وية فأ تراكيز الع امر الكبر  والمغر  فأ أوراق الجوز م ار ة بالأوجار التتأ لتم ياتل ضلي -1
كغم/دو تمس متص الانتاور بت علا تراكيتز لهتاا  150) المغ ينيوم أو الاناور كما كاص تدايلهما مع ويا  تميزت فيه أوجار الجوز المنمدة بالمغ ينيوم مع

 الع امر الكبر  والمغر  م ار ة ب قل تراكيز فأ أوجار الم ار ة.
 كما نببت ضاافات المغ ينيوم والاناور وتدايهتهما زيادات مع وية فأ تراكيتز  تاا الع امتر الكبتر  والمتغر  فتأ قوترة  متار الجتوز الياترا  -2

كغم/دو تمس فنتاور بت علا التراكيتز لهتاا الع امتر م ار تة ب قلهتا  150مدة بهما وتميزت الأوتجار المنتمدة بالمغ ينتيوم متع )م ار ة بالأوجار غير المن
 فأ أوجار الم ار ة.

وتتتتدايهتهما فتتتأ كميتتتة الزيتتتت ومتتتااته الايزياويتتتة و نتتتبة الكربو يتتتتدرات  والانتتتاور نتتتماد المغ ينتتتيوم ع تتتد ااتتتافة  اتتتل التتتت  ير النتتتابقةمتتتل  -3
 م ار ة بالأوجار غير المنمدة بهما. Eروفيل وفيتاميص والكلو 

 المقدمة 
ويتبتتع  .Juglans regia Lوأنتتمه العلمتتأ  Walnutيعتبتتر الجتتوز 

و تتتتو او أ ميتتتتة غااةيتتتتة  Juglandaceaeوالعاةلتتتتة  Juglansالجتتتت ل 
, وببيتتتة واقتمتتتادية كبيتتترة وتعتبتتتر الأوراق مهمتتتة ببيتتتا  فتتتأ وتتتهر تمتتتوز 

وز لمعالجتة الآفتات الجلديتة المزم تة والمت رةتة وينتيدم متر م أوراق الجت
ودا  الي ازير وما يراف ه مص قروح وب ور كمتا وينتتيدم منتتةلا قوتور 
ال متتار الياتترا  لعتته  تاتتيم الغتتدد اللمااويتتة ومتتر  الز تترد وكتتالك 
لعتته  الاتتعل الج نتتأ ع تتد التتاكور ضاتتافة رنتتتيدامات أيتتر  ببيتتة 

 عديدة.
والزيتتوت البيتتارة بالمغتتايات الكبتتر  والمتتغر   وتتتت  ر  تتاا المتتواد الاعالتتة

زيتتادة كميتتة الزيتتوت البيتتارة انتتتيدمت ونتتاةل عديتتدة لولتبتوير ا تاجهتتا و 
م هتتتا انتتتتتيدام التغايتتتتة المعد يتتتتة لزيتتتادة ض تاجيتتتتة أوتتتتجار الجتتتتوز وزيتتتتادة 
تراكيز تتتتتا متتتتتص  تتتتتاا الع امتتتتتر والتتتتتتأ تتتتتت عكل علتتتتتا الزيتتتتتوت ومتتتتتااتها 

 س.1الميتلاة )
ر ويامة المغ ينيوم الاد يتديل فتأ تركيتا جزةيتة لأ مية  اا الع ام

الكلوروفيل التأ تعبأ المبغة اليارا  وما تةويه متص متواد فعالتة ف تد 
درانتتتتتة علتتتتتا أوتتتتتجار الجتتتتتوز انتتتتتتيدموا فيهتتتتتا ا اتتتتتافات  س2)أجتتتتتر  

 النمادية ةيي زادت مص ض تاجية الأوجار وا عكل الك علا مةتوا ا.
الجتتتتتوز لتهكتتتتتد أ ميتتتتتة  تتتتتاا الوانتتتتتعة علتتتتتا أوتتتتتجار س3)ت درانتتتتتة  وجتتتتتا

اتافات  مية التربة ومةتوا ا التغتاود لهالدرانات علا  اا الأوجار وأ 
النمادية ال تروجي ية والاونااتية وأ ميتها متع البوتانتيوم لأوتجار الجتوز 

وتتجار ارعلتتا  س4)و تتاا متتا اوتتار اليتته واا تاجيتهتتا وزيوتهتتا وموامتتااتها 
غايتتتة المعد يتتتة وتغيتتترات علتتتا الت درانتتتته س فتتتأ5)وفتتتأ المتتتيص تومتتتل 

زيتتتت وموامتتتااته الع امتتر وتراكيز تتتا فتتأ أوتتتجار الجتتوز وزيتتتادة كميتتة ال
وعلا ت  ير ضاافة المغ ينيوم علا المركبتات المهمتة المهمة ببيا  فيها, 
ص المغ ينيوم مهمة جدا  فتأ  تاا المركبتات ا س6) وجدفأ أوجار الجوز 

متتر الكبتتر  والمتتغر  الكلوروفيتتل وتراكيتتز الع امتتبغة فتتأ اات تتتا ير و 
التتت  ير المباوتتر فتتأ عمليتتة التم يتتل الاتتوةأ وا عكتتال التتك علتتا  بنتتبا

 ال مو وتراكيز الع امر ومركبات الزيوت البيارة.
لعهقتتتة بتتتيص ةالتتتة التربتتتة التغاويتتتة والمغ ينتتتيوم فتتتأ ال بتتتات امتتتا بال نتتتبة ل

أ ميتتة المغ ينتتيوم فتتأ التتت  ير فتتأ ةالتتة تغايتتة ال بتتات  تيجتتة  س7) رةتتع
 الكلوروفيل و الاعاليات الانلجية الميتلاة. مبغة ت  يرا المباور فأ

ول لتتة الدرانتتات فتتأ  تتاا المجتتال وعتتدم درانتتة المغ ينتتيوم والانتتاور فتتأ 
متتاات الزيتتت والمةتتتو  الكيميتتاةأ فتتأ أوتتجار الجتتوز وفتتأ قوتترة  متتار 

بهتدل معرفتة الجوز الياترا  الغ يتة بتالزيوت الاعالتة قم تا بهتاا الدرانتة 
س علتتتتا المةتتتتتو  الكيميتتتتاةأ Mg،P تتتتايص الع متتتتريص الكبيتتتتريص )ير تتتتت  

للورقة وفورة ال مرة اليارا  وعلتا الزيتوت فتأ ال وترة الياترا  المهمتة 
 ببيا .

 المواد وطرائق العمل
أجريت  اا الدرانة علا أوتجار الجتوز فتأ م ب تة ةلبجتة فتأ مةافعتة 

أ بنتتتتتاص متجا نتتتتة ال متتتتو فتتتتو نتتتت ة  15بعمتتتتر والتتتتتأ كا تتتتت النتتتتليما ية 
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تتترو  بميتتاا العيتتوص وبواقتتع كا تتت م و 10×10يتتام مزروعتتة بمنتتافات 
وتجرتيص للمعاملتة الواةتتدة )الوةتدة التجريبيتةس ةيتتي انتتيدم فتأ الدرانتتة 

 M0عتتتتامليص  تتتتو النتتتتماد المغ ينتتتتيومأ التتتتاد انتتتتتيدم بمنتتتتتوييص  متتتتا 
غتتم متتص كبريتتتات المغ ينتتيوم والعامتتل  500ضاتتافة  M1بتتدوص تنتتميد و 

بتتدوص ضاتتافة  P0منتتتويات  تتأ التنتتميد الاونتتااتأ وبتت هي ال تتا أ  تتو 
 P2كغم/دو تتتتتم متتتتتص الانتتتتتاور و  100ضاتتتتتافة  P1النتتتتتماد الاونتتتتتااتأ و 

كغم/دو م متص الانتاور وقتد انتتيدم نتماد النتوبر فونتاات  150ضاافة 
 ال ه أ.

معتتتامهتس  اتجتتتة متتتص  6عتتتدد المعتتتامهت فتتتأ المكتتترر الواةتتتدة )كتتتاص و 
وجرة فأ المكرر الواةد وقتد كتررت  12د بواقع تدايل العامليص أعها أ

وتتجرة  48المعتتامهت أربعتتة متترات ف متتبش عتتدد الأوتتجار فتتأ الدرانتتة 
تم ل كل وجرتيص معاملة واةدة وقد أايل النماد الاونتااتأ فتأ بدايتة 
وتتتهر كتتتا وص ال تتتا أ أمتتتا المغ ينتتتيوم ف اتتتيل ع تتتد بدايتتتة تاتتتتش البتتتراعم 

 .اليارية فأ وهر آاار مص  ال العام
 RCBD العوتواةية الكاملتةمممت التجربة العاملية بتمميم ال باعات 

وقور تتتتتتت متونتتتتتتتبات  ANOVA اةمتتتتتتاةياجميتتتتتتع البيا تتتتتتات ةللتتتتتتت و 
% 5ع تد منتتو  اةتمتال  متعتدد المتد ايتبتار د كتص  ةناالمعامهت 

 س.8)
وأجريتتتتت جميتتتتع العمليتتتتات الزراعيتتتتة بوتتتتكل متجتتتتا ل لجميتتتتع اروتتتتجار 

وتتهرد ةزيتراص وتمتتوز ةيتي  بتتوت تراكيتتز  وجمعتت العي تتات الورقيتة بتتيص
س وجمعتتتتت الأوراق متتتتص أوانتتتتب 9الع امتتتتر الغااةيتتتتة فتتتتأ  تتتتاا الوقتتتتت )

العي تتتة الوتتتجرة تم تتتيه  كتتتامه  أمتتتا ال متتتار ف تتتد   تتتاا الأفتتترح بةيتتتي تم تتتل
 متتترة  50ها وبكامتتتل قوتتترتها الياتتترا  ةيتتتي أيتتتات تمتتتلبجمعتتتت ع تتتد 

 بة.كاملة مص كل وجرة وأجريت عليها الدرانة المبلو 
 الصفات المدروسة

 -:تراكيز العناصر الغذائية في الأوراق -:أولا"
عي ات الورقية تم تجاياهتا  واةيتا فتأ جتو الغرفتة  تم واتعت فتأ أيات ال

 72-48مْ ولمتتتدة 70-65 وفتتتأ درجتتتة ةتتترارة  Oven الاتتترص الكهربتتتاةأ
س بعتتد ا بة تتت وأجريتتت عمليتتة الهاتتم 10نتتاعة ولةتتيص  بتتات التتوزص )

 -وقدرت الع امر الغااةية وكالآتأ: Wet Digestionالبرد 
.قدرت تراكيز ال تروجيص بانتيدام جهاز مايكروكلدال وةنا البري تة 1

 س.11التأ أورد ا )
.قتتتتتتتتتتتتتتتتدرت تراكيتتتتتتتتتتتتتتتتز الانتتتتتتتتتتتتتتتتاور بانتتتتتتتتتتتتتتتتتيدام جهتتتتتتتتتتتتتتتتاز المبيتتتتتتتتتتتتتتتتال 2

Spectrophotometer ( س.12وةنا البري ة التأ أورد ا 
 Flam photometer.تراكيتتتز البوتانتتتيوم وقتتتدرت بانتتتتيدام جهتتتاز 3

 س.13وةنا البري ة التأ أورد ا )
.تراكيتتز الكالنتتيوم والمغ ينتتيوم والكبريتتت والع امتتر المتتغر  وقتتدرت 4

 Atomic Absorption Spectrophotometerبانتتتيدام جهتتاز 
س و تتتاا البتتترق أجريتتتت اعتمتتتاد علتتتا 14وةنتتتا البري تتتة التتتتأ أورد تتتا )

 س.15)
 
 

 -:قشرة ثمار الجوزتراكيز العناصر الغذائية في  -:ثانيا"
ت تتدر بازالتتة ال وتترة الياتترا  متتص ال متتار وواتتعها فتتأ الاتترص الكهربتتاةأ 

 )أور: تراكيتتتز الع امتتتر الغااةيتتتة فتتتأ الأوراقسكمتتتا فتتتأ البري تتتة النتتتاب ة 
 اتتل الع امتتر النتتاب ة وبالبري تتة قتتدرت  كتتالكو وتهاتتم بتت ال البري تتة 

 ااتها.
 -:صفات الزيت والمواد الفعالة -:ثالثا"
غتتم متتادة جافتتةس وقتتدرت بانتتتيهم الزيتتت  100ميتتة الزيتتت )غتتم/ك .1

البيتار بتالت بير ارتهقتأ بانتتتيدام جهتاز كليا جتر المومتل ضلتتا دورق 
غتم متص ال وترة المبةو تة فتأ  50لتر وتم واع  1زجاجأ داةرد ةجم 

متتتل متتتص المتتتا  الم بتتتر  500التتتدورق الزجتتتاجأ التتتداةرد وأاتتتيل اليهتتتا 
نتتتاعة ولةتتتيص  2.5مْ لمتتتدة 100أقتتتل متتتص ونتتتيص التتتدورق لدرجتتتة ةتتترارة 

الةمتتتتول علتتتتا أكبتتتتر كميتتتتة ممك تتتتة متتتتص الزيتتتتت وبعتتتتد ا فمتتتتل الزيتتتتت 
متتل متتص متتا  الت بيتتر لكتتل زيتتت فتتأ  30الم بتتر ب متتع الامتتل وواتتع 

مل مص زيت الأ ير   تاةأ الأ يتل وتتم ر  المتزيص  30ال مع وأايل ضليه 
لتا بب تتتيص وأ امتل ض  ا تترك ليركتدةتتا اوبتاص الزيتت فتأ المتايا وبعتد

 يتتر متتع الزيتتت والنتتالا بب تتة المتتا  ، أيتتات البب تتة العليتتا  تتأ بب تتة الأ
العليا الةاوية علتا الزيتت وتتم أعتادة انتتيهم البب تة النتالا وكتررت 
العمليتتة  تتهي متترات لكتتل عي تتة  تتم جمعتتت بب تتات الأ يتتر وأاتتيل ضليهتتا 

غتتتم متتتص كبريتتتتات الكالنتتتيوم الهماةيتتتة والتتتك رمتمتتتام قبتتتترات  5.3
ما  الموجودة فأ بب ة الأ ير  م بير الأ ير فتأ جهتاز المبيتر التدوار ال

مْ  م   ل الزيت ضلا ق ي ة ملو تة اات غبتا  37تةت التاريغ علا درجة 
مْ وأمتتبةت جتتا زة للاةتتم والتوتتييم 4مةكتتم وواتتعت علتتا درجتتة 
 .س16لكمية و وعية الزيت البيار )

 Abbeمعامتتتتتتتل ا نتتتتتتتكار الزيتتتتتتتت وقتتتتتتتدرت بانتتتتتتتتيدام جهتتتتتتتاز  .2

Refractometer  تتتتتوح Abb Typ Universal  متتتتتص وتتتتتركة
Schmelt and Haensch 21201  س.17مْ )20ية بدرجة ارلما 

متايكروليتر متص الزيتت البيتار  100الوزص ال توعأ للزيتت ةيتي أيتا  .3
فأ مامة ةجمية دقي تة وقتدر وزص  تاا الةجتم بانتتيدام ميتزاص ةنتال 

ب نتمة وزص  تاا الةجتم علتا مْ 20وتم ةناا الوزص ال وعأ علا درجتة 
وزص الةجتتتم  انتتته متتتص المتتتا  الم بتتتر وفتتتأ  اتتتل درجتتتة الةتتترارة وأيتتتات 

 س.18 هي قيانات أيا معدلها )
ب يتتا قوتترة ال متتار الياتترا  ونتتة ها والتتك تركيتتز الكلوروفيتتل الكلتتأ  .4

 ز البتترد المركتتزد بنتترعةفتتأ جهتتا تتم يواتتع % 80 بتركيتتز بارنتتتيوص
الاتتتو  للراوتتتش علتتتا الأبتتتول  اةق وقتتتر دقتتت 5دورة/دقي تتتة لمتتتدة  3000

 تتتتوح  Spectrophotometer تتتتا وميتر بجهتتتاز  645و  663الموجبتتتة 
CICIL :وبالمعادلة الآتية- 

 Bو  Aوتم تتل  645B20.20 + 663A 8.02الكلوروفيتتل الكلتتأ 
 تتتتا وميتر علتتتتا  645و  663قتتتترا ات الجهتتتتاز علتتتتا الأبتتتتوال الموجبتتتتة 

 التوالأ.
 .%للكربو يدرات.5
6.VE. 
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 نتائج والمناقشةال
ادت التا فروقتات المغ ينتيوم المعاملتة بع متر س ب ص 1يواش الجدول )

مع ويتة فتأ تراكيتتز جميتع الع امتتر الكبتر  فتتأ الأوراق م ار تة بال باتتتات 
كمتتا يواتتش الجتتدول أعتتها بتت ص ضاتتافة الانتتاور ضلتتا , بتته  الغيتتر معاملتتة

اا  تتتتمع ويتتتتة فتتتتأ تراكيتتتتز فروقتتتات أوتتتجار الجتتتتوز  تتتتأ الأيتتتتر  نتتتتببت 
 واعبتتتا التركيتتتزالع امتتتر م ار تتتة باروتتتجار التتتتأ لتتتم تنتتتمد بالانتتتاور 

 لهاا الع امر. أعلا قيم للاناور كغم/دو مس 150)
كتتتاص مع ويتتتا  تميتتتزت فيتتته أوتتتجار الجتتتوز المنتتتمدة ف همتتتاالتتتتدايل بي امتتتا 

لل تتتتروجيص  كغم/دو تتتمس متتتص الانتتتاور بتتت علا قتتتيم 150بالمغ ينتتتيوم متتتع )
%س والكالنتتتتتتتتتيوم 1.27والبوتانتتتتتتتتتيوم ) %س0.334%س والانتتتتتتتتتاور )3.5)
%س م ار تتتتة ب قتتتتتل 0.28%س والكبريتتتتتت )0.98%س والمغ ينتتتتيوم )2.38)

% 2.336لهاا الع امر فتأ أوتجار الم ار تة  التتأ اةتتوت علتا ) ال يم
% 1.29% بوتانتتتتتيومس و )0.87% فنتتتتتاورس و )0.213 تتتتتتروجيصس و )
 % كبريتس.0.103% مغ ينيومس و )0.52كالنيومس و )

س تتتتت  ير كتتتتل متتتتص المغ ينتتتتيوم والانتتتتاور فتتتتأ تراكيتتتتز 2الجتتتتدول )ويبتتتتيص 
نتتتتماد المغ ينتتتتيوم المتتتتغر  فتتتتأ أوراق الجتتتتوز ةيتتتتي نتتتتبا  الع امتتتتر

زيتتتتادات مع ويتتتتة فتتتتأ تراكيتتتتز الع امتتتتر المتتتتغر  م ار تتتتة بعتتتتدم ضاتتتتافة 
س ب ص النتماد الاونتااتأ  تو الآيتر نتبا 2النماد كما ويعهر الجدول )

ع امتتتر المتتتغر  فتتتأ أوراق الجتتتوز مع ويتتتة فتتتأ تراكيتتتز  تتتاا ال فروقتتتات
 150م ار تتتتتة بعتتتتتدم ااتتتتتافة النتتتتتماد الاونتتتتتااتأ وقتتتتتد تميتتتتتز المنتتتتتتو  )

 100فتأ تراكيتز  تاا الع امتر م ار تة بالمنتتو  ) كغم/دو مس ب علا قتيم
 الم ار ة. كغم/دو مس ومعاملة

تميتتتزت فيتتته أوتتتجار الجتتتوز المنتتتمدة ةيتتتي كتتتاص مع ويتتتا  همتتتا التتتتدايل بي 
كغم/دو تتمس متتص الانتتاور بتت علا تراكيتتز لع متتر  150بالمغ ينتتيوم متتع )

 50ملغم/كغتتتتتتتتمس والز تتتتتتتتك ) 13ملغم/كغتتتتتتتتمس وال ةتتتتتتتتال ) 103الةديتتتتتتتتد )
ملغم/كغتتتتمس  0.11ملغتتتتم /كغتتتتمس والموليتتتتد م ) 51ملغم/كغتتتتمس والبتتتتوروص )

ملغم/كغتتتمس م ار تتتة ب قتتتل تراكيتتتز متتتص  تتتاا الع امتتتر فتتتأ  83والم غ يتتتز )
 6.2متتتتتص الةديتتتتتد و )ملغم/كغتتتتتمس  46أوتتتتتجار الم ار تتتتتة ةيتتتتتي بلغتتتتتت )

ملغم/كغتمس  21ملغم/كغمس مص الز تك و ) 17ملغم/كغمس مص ال ةال و )
ملغم/كغتتتتمس  32ملغم/كغتتتتمس متتتتص موليتتتتد م و ) 0.060متتتتص البتتتتوروص و )

 م غ يز.

 ( تأثير المغنيسيوم والفسفور وتداخلاتهما في تراكيز العناصر الكبرى في أوراق الجوز1جدول )
 الماات

 المعامهت
%N %P %K %Ca %Mg %S 

M0 2.60b 0.237b 0.923b 1.656 b 0.630 b 0.157 b 
M1 3.19 a 0.294a 1.137a 2.176 a 0.944 a 0.249 a 
P0 2.62 c 0.235c 0.963c 1.630 c 0.700 c 0.156 c 
P1 2.84 b 0.268b 1.006b 1.936b 0.788b 0.217b 
P2 3.23a 0.294a 1.121a 2.183a 0.873a 0.237a 

M0P0 2.336e 0.213f 0.87f 1.29e 0.52f 0.103f 
M0P1 2.543d 0.244e 0.92e 1.70d 0.61e 0.715e 
M0P2 2.926 c 0.253 d 0.97d 1.97c 0.76d 0.194d 
M1P0 2.913c 0.257c 1.05c 1.98c 0.88c 0.208c 
M1P1 3.136b 0.293b 1.08b 2.17b 0.96b 0.260b 
M1P2 3.540a 0.334a 1.27a 2.38a 0.98a 0.280a 

   متعدد المدىحسب اختبار دنكن % ب5المعدلات ذات الاحرف المتشابهة لاتختلف معنوياً عند مستوى احتمال 
 

 ( تأثير المغنيسيوم والفسفور وتداخلاتهما في تراكيز العناصر الصغرى في أوراق الجوز2جدول )
 الماات

 المعامهت
Fe ملغم/كغم Cu ملغم/كغم Zn ملغم/كغم B 

 كغمملغم/
Mo 

 ملغم/كغم
Mn 

 ملغم/كغم
M0 56.66b 7.16b 22.7b 27.3b 0.067b 45.0b 
M1 90.88a 10.56a 38.2a 41.8a 0.095a 71.6a 
P0 59c 7.25c 22.8c 27.3c 0.072c 46.5c 
P1 77.3b 8.80b 29.5b 34.5b 0.080b 59.5b 
P2 85.0a 10.55a 39.16a 42.0a 0.092a 69.0a 

M0P0 46f 6.2e 17e 21e 0.060f 32f 
M0P1 57e 7.2d 23d 28d 0.067e 48e 
M0P2 67d 8.1c 28.3c 33c 0.074d 55d 
M1P0 72c 8.3c 28.6c 33.6c 0.084c 61c 
M1P1 97b 10.4b 36b 41b 0.093b 71b 
M1P2 103a 13a 50a 51a 0.11a 83a 

 بحسب اختبار دنكن متعدد المدى %5المعدلات ذات الاحرف المتشابهة لاتختلف معنوياً عند مستوى احتمال 
 

س بتت ص ضاتتافة المغ ينتتيوم ضلتتا أوتتجار الجتتوز قتتد 3ويعهتتر متتص الجتتدول )
فأ قوترة  متار الجتوز نببت زيادات مع وية فأ تراكيز الع امر الكبر  

الياترا  ضاا متتا قور تت بم يهتهتتا التتتأ لتم يمتت ل اليهتا المغ ينتتيوم كمتتا 
الاونتتتااتأ  تتتأ الأيتتتر   س بتتت ص ضاتتتافة النتتتماد3ويعهتتتر متتتص الجتتتدول )

6 
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نتتتببت فروقتتتات مع ويتتتة موجبتتتة فتتتأ تراكيتتتز  تتتاا الع امتتتر م ار تتتة بعتتتدم 
كغم/دو تتتتمس أعلتتتتا  150ضاتتتتافة النتتتتماد وقتتتتد أعبتتتتا منتتتتتو  الانتتتتاور )

تراكيتز لهتاا الع امتر فتتأ قوترة  متار الجتتوز الياترا  م ار تة بالمنتتتو  
 كغم/دو مس والم ار ة. 100)

 أ والاونااتأ كاص مع ويا  تميزت فيه التدايل بيص النماديص المغ ينيوم

كغم/دو تتمس متتص الانتتاور  150اوتتجار الجتتوز المنتتمدة بالمغ ينتتيوم متتع )
ب علا تراكيز للع امر الكبتر  فتأ قوترة  مار تا الياترا  والتتأ اةتتوت 

%س بوتانتتيوم 1.21%س فنتتاور و )0.28%س  تتتروجيص و )2.98علتتا )
%س كبريتتتتتتتت 0.31%س مغ ينتتتتتتيوم و )0.99%س كالنتتتتتتيوم و )2.15و )

م ار تتتتة ب قتتتتل تراكيتتتتز لهتتتتاا الع امتتتتر فتتتتأ قوتتتترة  متتتتار الجتتتتوز لأوتتتتجار 
الم ار تتة التتتأ لتتم تنتتتلم آيتتا متتص النتتماد المغ ينتتيومأ والاونتتااتأ والتتتأ 

%س 0.90%س فنتتاور و )0.193%س  تتتروجيص و )2.11اةتتتوت علتتا )
%س 0.13%س مغ ينتتتتيوم و )0.61%س كالنتتتتيوم و )1.13بوتانتتتتيوم و )

 كبريت.
 ( تأثير المغنيسيوم والفسفور وتداخلاتهما في تراكيز العناصر الكبرى في أوراق الجوز3ول )جد

 الماات
 المعامهت

%N %P %K %Ca %Mg %S 

M0 2.37b 0.21b 0.93b 1.34b 0.74b 0.175b 
M1 2.87a 0.26a 1.14a 1.99a 0.95a 0.276a 
P0 2.41c 0.216c 0.995c 1.506c 0.75c 0.180c 
P1 2.64b 0.235b 1.036b 1.65b 0.86b 0.237b 
P2 2.81a 0.258a 1.088a 1.84a 0.92a 0.260a 

M0P0 2.11e 0.193e 0.90f 1.13f 0.61e 0.13f 
M0P1 2.35d 0.21d 0.94e 1.35e 0.76d 0.185e 
M0P2 2.64c 0.236c 0.966d 1.54d 0.85c 0.21d 
M1P0 2.70b 0.24c 1.09c 1.88c 0.89b 0.23c 
M1P1 2.94a 0.26b 1.133b 1.95b 0.97a 0.29b 
M1P2 2.98a 0.28a 1.21a 2.15a 0.99a 0.31a 

 % بحسب اختبار دنكن متعدد المدى5المعدلات ذات الاحرف المتشابهة لاتختلف معنوياً عند مستوى احتمال 
 

س يبتتتتتتيص تتتتتت  ير ضاتتتتتتافة المغ ينتتتتتيوم والانتتتتتتاور فتتتتتأ تراكيتتتتتتز 4الجتتتتتدول )
الع امتتتتتر المتتتتتغر  فتتتتتأ قوتتتتترة  متتتتتار الجتتتتتوز الياتتتتترا  ةيتتتتتي نتتتتتببت 
المغ ينيوم الماال فروقات مع وية موجبتة فتأ تراكيتز جميتع الع امتر 
المغر  الم درة فأ قورة  متار الجتوز م ار تة باروتجار التتأ لتم ياتل 

يص الجتتتدول أعتتتها بتتت ص ضاتتتافة الانتتتاور  تتتأ ضليهتتتا المغ ينتتتيوم كمتتتا ويبتتت
الأيتتتتر  أدت ضلتتتتا فروقتتتتات مع ويتتتتة موجبتتتتة فتتتتأ تراكيتتتتز  تتتتاا الع امتتتتر 
المغر  ضاا ما قور ت باروجار التأ لم ياتل ضليهتا النتماد الاونتااتأ 

كغم/دو مس قد أعبا أعلتا فروقتات موجبتة م ار تة  150وكاص المنتو  )
 كغم/دو مس والم ار ة. 100بالمنتو  )

ص لتتتتدايل النتتماد المغ ينتتتيومأ والاونتتااتأ أ تتتارا  مع ويتتة فتتتأ تراكيتتتز كتتا
الع امتتتر المتتتغر  وقتتتد اةتتتتوت قوتتترة  متتتار الجتتتوز ل وتتتجار المنتتتمدة 

كغم/دو تتتمس متتتص الاونتتتاور أعلتتتا تراكيتتتز  150بالمغ ينتتتيوم متتتع ضاتتتافة )
 44ملغم/كغتتتتتتتمس والز تتتتتتتك ) 12.4ملغم/كغتتتتتتتمس وال ةتتتتتتتال ) 99للةديتتتتتتتد )

ملغم/كغتتتتمس  0.135ملغم/كغتتتتمس والموليتتتتد م ) 61ملغم/كغتتتتمس والبتتتتوروص )
ملغم/كغتتمس م ار تتة ب قتتل تراكيتتز لهتتاا الع امتتر فتتأ قوتترة  79والمغ يتتز )

 متتتتار أوتتتتجار الم ار تتتتة التتتتتأ لتتتتم تنتتتتمد بالمغ ينتتتتيوم أو الانتتتتاور ةيتتتتي 
ملغم/كغتمس  ةتال و  7.16ملغم/كغمس مص الةديد و ) 37اةتوت علا )

 0.080كغتتتتتتتتتمس بتتتتتتتتتوروص و )ملغم/ 23.6ملغم/كغتتتتتتتتتمس ز تتتتتتتتتك و ) 18.6)
 ملغم/كغمس مغ يز. 36ملغم/كغم موليد مس و )

 

 ( تأثير المغنيسيوم والفسفور وتداخلاتهما في تراكيز العناصر الصغرى في أوراق الجوز4جدول )
 الماات

 المعامهت
Fe ملغم/كغم Cu ملغم/كغم Zn ملغم/كغم B 

 ملغم/كغم
Mo 

 ملغم/كغم
Mn 

 ملغم/كغم
M0 45.1b 8.91b 24.7b 29.1b 0.085b 45.3b 
M1 85.5a 11.93a 38.2a 47.8a 0.130a 76.4a 
P0 52.3c 9.18c 25.6c 30.6c 0.10c 54.1c 
P1 67.6b 10.75b 31.3b 36.8b 0.110b 62.5b 
P2 76.0a 11.33a 37.5a 48.0a 0.113a 66.0a 

M0P0 37f 7.16e 18.6e 23.6f 0.080e 36e 
M0P1 45.3e 9.3d 24.6d 28.6e 0.086d 47d 
M0P2 53d 10.2c 31c 35.0d 0.091c 53c 
M1P0 67.6c 11.2b 32c 37.6c 0.120b 72.3b 
M1P1 90b 12.2a 38b 45b 0.134a 78a 
M1P2 99a 12.4a 44.0a 61.0a 0.135a 79a 

 لمدى% بحسب اختبار دنكن متعدد ا5المعدلات ذات الاحرف المتشابهة لاتختلف معنوياً عند مستوى احتمال 
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س بتت ص ضاتتافة المغ ينتتيوم ضلتتا أوتتجار الجتتوز قتتد 5ويعهتتر متتص الجتتدول )
نتتتببت زيتتتادات مع ويتتتة فتتتأ كميتتتة الزيتتتت ومتتتااته الايزياويتتتة فتتتأ قوتتترة 
الجتتتتتتوز الياتتتتتترا  كمتتتتتتا ونتتتتتتبا زيتتتتتتادة البتتتتتتروتيص والكلوروفيتتتتتتل الكلتتتتتتأ 

م ار تتتتة ب وتتتترة ال متتتتار فتتتتأ الأوتتتتجار غيتتتتر  Eوالكربو يتتتتدرات وفيتتتتتاميص 
 نيوم.المنمدة بالمغ ي

س بتت ص التنتتميد الانتتاورد  تتو الآيتتر أةتتدي 5كمتتا ويعهتتر متتص الجتتدول )
فروقتتتات مع ويتتتة موجبتتتة فتتتأ المتتتاات النتتتاب ة م ار تتتة بمتتتا موجتتتود فتتتأ 

 150الأوجار غير المنمدة بالاناور وقد تميتزت الأوتجار المنتمدة بتت )
كغم/دو تتمس متتص الانتتاور بتتاةتوا  قوتترة  مار تتا الياتترا  علتتا أعلتتا قتتيم 

كغم/دو تتتتمس متتتتص 100لنتتتتاب ة م ار تتتتة  باروتتتتجار المنتتتتمدة بتتتتت )للمتتتتاات ا
 الاناور والأوجار غير المنمدة.

 التدايل بيص المغ ينيوم والاناور كاص مع ويا  تميزت فيه أوجار الجوز 

كغم/دو تتتمس متتتص الانتتتاور بتتتاةتوا  قوتتترة  150المنتتتمدة بالمغ ينتتتيوم و )
جافتتةس وأعلتتا غتتم متتادة  100غتتم/ 40 مار تتا علتتا أعلتتا كميتتة للزيتتت )

س كمتا واةتتوت 0.97س وأعلتا وزص  توعأ )1.55معامتل ا كنتار للزيتت )
غتتتتم متتتتادة  100غتتتتم/ 13.3قوتتترة  مار تتتتا علتتتتا أعلتتتتا تركيتتتتز للبتتتتروتيص )

ملغم/غتم وزص بتردس وأعلتا  62جافةس وأعلتا تركيتز للكلوروفيتل الكلتأ )
 100ملغتتتم/ E (3.61%س وأعلتتتا فيتتتتاميص 14.7تركيتتتز للكربو يتتتدرات )

جافتتةس م ار تتة ب قتتل قتتيم لهتتاا المتتاات فتتأ قوتترة  متتار أوتتجار غتتم متتادة 
غتتم متتادة  100غتتم/ 24.3الم ار تتة والتتتأ اةتتتوت علتتا أقتتل كميتتة زيتتت )

س كمتتتتا 0.74س وأقتتتتل وزص  تتتتوعأ )1.55جافتتتتةس وأقتتتتل معامتتتتل ا كنتتتتار )
غتم متادة جافتةس وأقتل  100غتم/ 9.8واةتوت علا أقل تركيتز للبتروتيص )

م وزص بتتردس وأقتتل تركيتتز للكربو يتتدرات ملغم/غتت 31تركيتتز للكلوروفيتتل )
 غم مادة جافةس. 100ملغم/ E (2.2%س وأقل فيتاميص 10)

 ( يبين تأثير المغنيسيوم والفسفور وتداخلاتهما في صفات الزيت في قشرة ثمار الجوز5جدول )
 الماات

 
 المعامهت

كمية الزيت 
 غم  100غم/

 مادة جافة

معامل 
 ار كنار

الوزص 
 ال وعأ

لبروتيص تركيز ا
 غم  100غم/

 مادة جافة

تركيز الكلوروفيل 
 ملغم/غم 
 وزص برد

 %
 للكربو يدرات

VE 
غم مادة  100ملغم/

 جافة
M0 28.77b 13.8b 0.80b 11.1b 34.5b 11.12b 2.41b 
M1 36.77a 1.50a 0.92a 12.9a 58.1a 13.85a 3.22a 
P0 28.6b 1.39c 0.80c 11.0b 42.6c 11.5c 2.43c 
P1 34.0a 1.44b 0.87b 12.45a 46.5b 12.58b 2.92b 
P2 35.6a 1.49a 0.91a 12.58a 49.8a 13.38a 3.11a 

M0P0 24.3c 1.34e 0.74f 9.8d 31e 10.0e 2.2e 
M0P1 30.6b 1.38d 0.82e 11.7c 35d 11.3d 2.43d 
M0P2 31.3b 1.44c 0.85d 11.86bc 37.6d 12.06cd 2.61c 
M1P0 33b 1.45c 0.87c 12.2b 54.3c 13bc 2.66c 
M1P1 37.3a 1.50b 0.92b 13.2a 58b 13.86ab 3.41b 
M1P2 40.0a 1.55a 0.97a 13.3a 62a 14.7a 3.61a 

 %5عند مستوى احتمال  متعدد المدىالأرقام التي فوقها نفس الحرف أو الحروف المتشابهة لا توجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دنكن 
 

ع امر الكبتر  والمتغر  فتأ أوراق أوتجار الجتوز قتد ضص زيادة تراكيز ال
تعز  ضلا امتمامها مباورة مص التربة أو مص ت  ير ضاتافة المغ ينتيوم 

ضلتا ا عكتال التك علتا تراكيتز  لاناور فأ ال مو الياترد والتاد اد وا
ص تتراكم  تاا الع امتر 19 اا الع امر الارورية لل متو الياترد ) س واا

ضلتتتا ا عكتتتال  تتتاا التتتت  ير  اد أ الموجتتتا ية وفعلهتتتا الانتتتيولوجالاتتترور 
س كمتا ضص دور الانتاور المهتم فتأ الأوتجار 20) اعلا الأوجار ومااته

وتبتتتور ال متتتار ومةتوياتهتتتا قتتتد نتتتبا زيتتتادات مع ويتتتة فتتتأ تراكيتتتز  تتتاا 
 س.21قورة ال مرة اليارا  ) الع امر فأ

ص زيتتتادة تراكيتتتز  تتتاا الع امتتتر الكبتتتر  والمتتتغر  فتتتأ أ نتتتجة ال بتتتات  واا
س قتد 4،3س أو فتأ قوترة ال متار )الجتداول 2،1  فتأ أوراقته )الجتداول نوا

يكوص لهتا فعتل فنتيولوجأ فتأ التت  ير الموجتا فتأ كميتة الزيتت ومتااته 
فع متتتر الز تتتك ينتتتا م فتتتأ ب تتتا  الايزياويتتتة وكتتتالك فتتتأ زيتتتادة البتتتروتيص 

البتتتتتتتروتيص وت وتتتتتتتيب ا زيمتتتتتتتات  اتتتتتتتل الاونتتتتتتتاات بتتتتتتتالمراف يص ار تتتتتتتزيمييص 
(NAD،NADPH س.10ال تروجيص والاناور )اا يزيد مص تراكيز س و 

تعود ضلا زيادة فأ البروتيص كمتا وقتد تعتود زيتادة كميتة اص زيادة الكبريت 
الزيت ومااته الايزياوية ضلا زيادة تراكيز ال تتروجيص والانتاور والكبريتت 

المباوتتر فتتأ تكتتويص الزيتتت أو غيتتر مباوتتر متتع  س ودور تتا4،3)الجتتداول 

ير  مص الع امر ال ادرة وزيتادة فعاليتة عمليتة التم يتل الع امر الأ باقأ
الاوةأ وا عكال التك علتا زيتادة الكربو يتدرات التتأ لهتا دور مهتم فتأ 

 س.22ة وتةنيص موامااتها )زيادة كمية الزيوت البيار 
ة الكربو يتتتدرات متتتص ع متتتر البتتتوروص دور انانتتتأ فتتتأ زيتتتاد وقتتتد يلعتتتا

متتص أوتتكال الكربو يتتدرات  يتتهل دورا الاعتتال فتتأ   تتل النتتكريات كوتتكل
س وا عكتتتال التتتك علتتتا كميتتتة وموامتتتاات 23ة كميتهتتتا وتركيز تتتا )وزيتتتاد

ص الع امر الغااةبتة قتد تلعتا دورا  مهمتا  فتأ زيتادة  الزيوت البيارة كما واا
كمية الزيوت ووز ها ال وعأ ومعامل أ كنار ا يهل الأدوار المهمتة فتأ 

بيدات والأةمتا  الد  يتة العمليات الةيوية وا عكال الك علتا الاونتاول
 س.24ومص  م كمية الزيوت ومعامل ا كنار ا ووز ها ال وعأ )

كما وقد يعتود نتبا زيتادة التد وص ومتااتها الايزياويتة ضلتا دور الانتاور 
المهتم و دور البوتانتيوم المباوتر وغيتر المباوتر فتأ تكتويص  تاا الزيتوت 

اوترة أو كعوامتل ضاافة لديول الاناور فتأ المركبتات اللبيديتة بمتورة مب
س ضاافة ضلا ضص المغ ينيوم ودور تا الأنانتأ 20مناعدة فأ تم يعها )

فتتتتتأ تركيتتتتتا جزةيتتتتتة الكلوروفيتتتتتل والتتتتتاد قتتتتتد يعتتتتتز  ضليتتتتته زيتتتتتادة تركيتتتتتز 
س ودورا الأنانتتأ فتتتأ 10 متتتار الجتتوز الياتترا  ) الكلوروفيتتل فتتأ قوتترة

 تكويص المبغة اليارا  وما تةويه مص مركبات مهمة ببيا .
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Abstract: 
This study was conducted on juglans Trees 15 years old orchard in Halabcha – Sulaimania in northern Iraq , The 

trees were cultred in 10×10 m , in afactorial experiment Designed with Randomized Complete Block Design, 

and used 2 factors the first was Magnesium which used in 2 levels (with and without Mg) and the second was 

phosphorus whioh was used in 3 levels o , 100 and 150 Kg/Donum . Duncuu Multiple Range Test was used at 

5% Compantapility. 

The results: Summarized as Fellow:- 

*Mg and P addition caused asignificaud increasing in a Macro and Micro Nutrieuts concentration the trees 

received Mg and 150 Kg/Donum P gave ahighest concentration of these Macro and Micro Nutrieuts in theleaves 

compared with the lowest values in the control trees. 

*Mg and P addition Also Caused the same effects of asighificant increasing of the Macro and Micro Nutrieuts in 

the frnits cortex and the trees received Mg and 150 K/Donum gave ahig hest values of these Nutrieuts 

concentration in fruits cortex compared with control Trees. 

*Mg and P addition have significant effects on oil and its characters and chlorophyll, Carbohydrat Conceutration 

and VE. Compared with control trees.   

 

 


