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 /  الشرقاط قضاء في الترابية السدود في املائية كمواد انجانة اطيان صلاحية
 العراق شمال/  الدين صلاح

 راوي موسى لؤي
 ، تكريت ، العراق تكريت جامعة،  الشرقاط -الاساسية التربية كلية،  العامة العلوم قسم

 

 الملخص
 تمددت حيدد , الترابيددة السدد و  فدد  اميئيددة كمددوا  الشددرقاط قضددا  شددرق شددما  فدد  المنكشدد ة انجانددة تكددوي  اطيددا  صدديحية  راسددة الدد  البحدد  يهدد  
 مدد  الم روسددة النمدداذ  لجميدد  (Zone c) المنحندد  انطبدداق تبددي  الحبيبدد  الحجمدد  للتحليدد  ووفقددا ال راسددة لمنطقددة ممثلددة محطددات ثددي  مدد  النمذجددة
 المواصد ة حد و  ضدم  تقد  النمداذ  جميد  ا  وجد  الل وندة ومعامد  السديولة بحد  والمتمثلدة ال يزيائيدة ال حوصدات خدي  ومد  الحجمد  التحليد  منحن 
 بدي  السديولة حد  تدراو  حيد  (2003)المركز الوطن  للمختبرات والبحو  الانشائية,  SORB \R5 )) البح  هذا ف  عليها الاعتما  تم الت  العراقية

(, T.D.S) الكليددة المذابددة الامددي  لمجمددو  الكيميائيددة ال حوصددات بددا  وجدد  كددذل (, 19-12.7) بددي  الل ونددة معامدد  تددراو  كمددا(, 44.5-47.155)
 .البح  هذا ف  عليها الاعتما  تم الت  المواص ة م  تنطبق وه ( 0.10-0.21) بي  الجبسم ومحتوى(, 2.61-4.1) بي  تتراو 

 الترابية الس و ،  اميئية موا ،  انجانة اطيا  :الدالة الكلمات
  :المقدمة

تعددد  السددد و  مددد   قددد م واهدددم ااعمدددا  التددد  تخددد  ا لددد  ندددواح  الحيدددا  
العمرانيددددة, وا  الهدددد   الرئيسدددد  مدددد  بنددددا  السدددد  هددددو ا حت ددددا  بالمددددا  
بصدددددور   مندددددة و ائمدددددة, فضدددددي عددددد  الاسدددددت ا   منهدددددا لا دددددرا  ااروا  

ة , وتمثددد  السددد و  اسدددتثمارا  و  دددرا  توليددد  الطاقدددة الكهربائيدددة والسدددياح
رئيسدديا  فدد  البندد  التحتيددة فدد  مع ددم البلدد ا ,  تعددر   السدد و  ااميئيددة 
بأنهدددا السدددد و  التدددد  تتكددددو  مدددد  مدددوا   وليددددة طبيعيددددة ي ضدددد  ا  تتواجدددد  
بدددالقر  مددد  موقددد  السددد  والتددد  تعتمددد  بصدددور   ساسدددية علددد  كتلتهدددا فددد  

]مقاومة الق  
1
السد و  علد  الاو يدة وم  المؤمد  انشدا  الع يد  مد  . [

الموسددددمية فدددد  المنطقددددة مثدددد  وا ز الجرنددددا  ل ددددر  خددددز  الميددددا  فدددد  
ال صددددددو  المطيددددددر  والاسددددددت ا   منهددددددا فدددددد  فصددددددو  الج ددددددا  لا ددددددرا  

 الاستخ امات المختل ة كا الزراعة و يرها.
وتع  الس و  ااميئية م   كثر  ندوا  السد و  انتشدارا  فد  العدالم ذلد  لمدا 

تشدددم  اسدددتخ ام مدددوا   وليدددة طبيعيدددة محليدددة ,سدددهلة  لهدددا مددد  مزايدددا والتددد 

التصدددميم والبندددا , اسدددتخ ام  جهدددز  ومعددد ات قليلدددة فددد  البندددا , متطلبدددات 
ا سد  تكددو   يددر صددارمة مقارنددة مد  السدد و  الخرسددانية حيدد  ا  ثقدد  
البندددا  يتشدددتت ب عددد  القاعددد   الواسدددعة لهدددذا الندددو  مددد  السددد و  وبالتدددال  

 ساسددددات, ومقاومتهددددا للددددتجل  وتددددأثيرات ميئمتددددو  نددددوا  مختل ددددة مدددد  ا
ومدددد  ناحيددددة الكل ددددة . ضدددد ط المددددا  اكبددددر عندددد  مقارنتهددددا بددددأنوا   اخددددرى

]الاقتصددا ية تكددو  كل تهددا اقدد  مقارنددة بددا نوا  ا خددرى مدد  السدد و  
2
] ,

[
3
]. 

 Location of study area  موقع منطقة الدراسة:

تق  منطقة ال راسة ا اريا  ضم  محاف دة صدي  الد ي  م شدما  العدراقم 
والمحدد    بدي  خطدد  طددو    ددر  نهددر  جلدة الشدرقاط م شددما  الشدرقاط 
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 ( مر ئية فضائية تبين منطقة الدراسة1شكل )

 

 Aim of Research: البحث من الهدف
 لاطيدا  الجيوتكنيكيدة الخدوا  ايجدا  هدو البح  م  الرئيس  اله   ا 

 لتح يدد  العيقددة ذات الشددرقاط شددرق شددما  فدد  المنكشدد ة انجانددة تكددوي 
 .الترابية الس و  ف  اميئية كموا  صيحيتها

  Research methods:   البحث طرائق

 Preliminary stage: التحضيرية المرحلة

تضمنت هذ  المرحلة جمد  المعلومدات اليزمدة عد  منطقدة ال راسدة عد  
طريق الاطي  علد  البحدو  والتقدارير والخدرائط والصدور بأنواعهدا كافدة 

المطلوبدة للعمد  الحقلد  المتعلقة بمنطقدة ال راسدة وكدذل  تهيئدة المعد ات 
( , المطرقدددددة الجيولوجيدددددة ,  كيدددددا  GPSمثددددد  جهددددداز تح يددددد  الموقددددد  )

خاصددددة للنمذجددددة , قلددددم تددددرقيم , كدددداميرا لتصددددوير الم دددداهر الجيولوجيددددة 
 .جيولوجية وبوصلةوجم  النماذ , شريط قيا   

 Field Work: الحقلي العمل

المعدددالم شدددم  العمددد  الحقلددد  اجدددرا  جدددولات اسدددتطيعيو للتعدددر  علددد  
(, الاولد  3,2,1الجيولوجيو لمنطقة ال راسدو وتدم تح يد  ثدي  محطدات )

تق  عل  جاند  الطريدق العدام تنكشد  فيهدا اطيدا  تكدوي  انجاندة بسدم  
(, والثانيدددددة تقددددد  عنددددد  نهايدددددة وا ز 1(م والموضدددددحة فددددد  اللوحدددددة )6.5)

(, والثالثددة تقدد  فدد  2(م لوحددة )12الجرنددا  فدد  قريددة الحوريددة وبسددم  )
(,حدد  ت هددذ  3(م لوحددة )7ز النددوكيط فدد  قريددة الخضددرانية وبسددم  )وا 

 Global Positionالمحطددددات بواسددددطة جهدددداز تح يدددد  المواقدددد  )

System )GPS  كمدددددا شدددددم  العمددددد  ,جهددددداز اختيدددددار المواقددددد  العدددددالم
الحقلددد  نمذجددددة اطيددددا  تكددددوي  انجانددددة بشدددك  خندددد ق يمثدددد  اطيددددا  كدددد  

وي  انجاندددددو مددددد  محطددددة وبعددددد  ذلدددد  تدددددم جلدددد  نمددددداذ  مدددد  اطيدددددا  تكدددد
المحطدددات الثيثدددة  ل دددر  اجدددرا  ال حوصدددات المختبريدددة عليهدددا لتح يددد  

 .  صيحيتها كموا  اميئية للس و 

 

 جانب على في المنكشفة انجانة تكوين اطيان توضح( 1)لوحة
 بعاجة قرية في الطريق
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 الحورية قرية في الجرناف وادي نهاية عند( 2) لوحة
 

 

 الخضرانية قرية في النوكيط وادي في( 3) لوحة
 

 stagy  Laboratory Work  المختبري العمل مرحلة
 تضمنت مرحلة العم  المختبرز إجرا  ال حوصات للنماذ  الت  جمعت 

 

 م  المحطات المنتخبة. و شملت هذ  المرحلة ال حوصات الآتية :
 اولًا: الفحوصات البتروفيزياوية والتي تشمل: 

( : جدرز هدذا Grain size analysisالحبيبد  )التحليد  الحجمد   -1
 -D422-2004),D421ال حددددددددددد  حسددددددددددد  المواصددددددددددد ة ا مريكيدددددددددددة 

ASTM.) 

 يجا  ح و  اتربير  اجرز هذا ال حد  حسد  المواصد ة ا مريكيدة  -2
(D4318-2004-ASTM.) 

 ثانيا:التحاليل الكيميائية والتي شملت:
 نسبة الجب  -1

 مجمو  ا مي  الذائبة -2

 Office work stage  المكتب  العم  مرحلة

 تضم  العم  المكتب  مايأت :    
 إع ا  خارطة  سا  لمنطقة ال راسة اعتم ت ف  العم  الحقل . -1

إسدقاط مواقدد  والمحطددات علدد  الخارطددة الموقعيددة باسددتعما  برنددام   -2
 (.Arc GISا )

 (.Rockworkرسم المقاط  الطباقية باستعما  برنام  ) -3

 بال حوصات المنجز  .إجرا  الحسابات الخاصة  -4

ت سددددددير المعلومددددددات الجيولوجيددددددة والجيوتكنيكيددددددة الخاصددددددة بمنطقددددددة  -5
 ال راسة.

  Geology of The Area :المنطقة جيولوجية
 ترسددددبات الدددد  بالاضددددافة انجانددددة تكدددوي  ال راسددددة منطقددددة فدددد  ينكشددد   

وسدديتم الكديم عدد  تكدوي  انجاندة الددذز يخد  موضددو   الربداع  العصدر
 ( .2البح  شك  )

 

 
الصادرة عن الهيئة  1:250000مقتطعة ومحورة عن الخارطة الجيولوجية لمنطقة القيارة بمقياس ( خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة2شكل )

 1993العامة للمسح الجيولوجي والتعدين. جمهورية العراق 
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 Injana Formationتكوين أنجانه  : 
يقددد  المقطددد  النمددددوذج  لهدددذا التكددددوي  فددد  منطقدددة  نجانددددو ضدددم  طيددددو 

]كركو    –حمري  بالقر  م  طريق ب  ا  
5
. وتتميز طباقيدة التكدوي  [

بت ايرهددددا إلا    الوحدددد ات الاساسددددية تتكددددو  بشددددك  كبيددددر مدددد  صددددخور 
  ذز اللددو  الاحمددر المددار  السدديليتية  و الحجددر الطيندد  والحجددر ال ريندد

او الرصاصددد  وكدددذل  تواجددد  طبقدددات مددد  الحجدددر الرملددد  ذات احجدددام 
]حبيبات تتراو  ما بي  المتوسط ال  الخش ,

6
وتدم ميح دة ا  جميد   ,[

المحطدددات الثيثدددة تحتدددوز علددد  الحجددددر الطينددد  والحجدددر ال رينددد  فدددد  
منطقددة ال راسددة. ويتميددز سددم  التكددوي  بت دداير مدد  مكددا  الدد   خروعلدد  
ذلدددد  إمددددا لحدددد و  تعريددددة فدددد  المندددداطق المرت عددددة  و  صددددي  يعددددو  الدددد  

]اختيفددددات فدددد  المنشددددأ
7
]و  [

8
. وقدددد  لددددوح  ا   سددددم  التكددددوي  فدددد  [

م(, امدا فد  المحطدة الثانيدة فقد  6.5منطقة ال راسة ف  المحطدة الاولد  )
( يوضددددت التتدددداب  3م(, والشددددك  )7م(, وفدددد  المحطددددة الثالثددددة )12بلدددد  )

 نطقة ال راسة.الطباق  لمحطات م
 

 
 الدراسة منطقة في الطباقي التتابع يوضح( 3) شكل

 

 :المختبرية الفحوصات
 ثددم ومدد  ال راسددة منطقددة لاطيددا  ممثدد  نمددوذ  محطددة كدد  مدد  جلدد  تددم

 .لها المختبرية ال حوصات عم 
 Grain Size Analysisالحبيبي الحجمي التحليل
 ويمكدددد  مختل دددة  حجدددام ذات حبيبدددات مددد  التربدددة تتكدددو  عامدددة بصدددور 
 الحبيبدد  الحجمدد  التحليدد  بواسددطة ا حجددام لهددذ  المئويددة النسدد  إيجددا 
 ومجدددامي (رمددد ,حصددد ) خشدددنة حجميدددة مجدددامي  الددد  التربدددة فصددد  از

] بمرحلتي  ذل  ويتم( طي , ري ) ناعمة
9
] . 

 Sieving Analysis   المنخلي التحليل -1

 فدددوق الواحددد  القياسدددية المناخددد  مددد  عددد   وضددد  المرحلدددة هدددذ  تتضدددم 
 الحبيبددات ل صدد  ال حدد  هددذا ويسددتخ م,  فتحاتهددا  قطددار حسدد  ا خددر
 .ملم(0.075) م  ا كبر ا قطار ذات

   Wet Analysis   الرطب التحليل -2
 هدذ  وتعتمد  ملدم(0.075) عد  قطرها يق  الت  الحبيبات ل ص  يستخ م
 وباسدتخ ام سدتو  قدانو  باسدتخ ام الترسدي  مبد   عل  با سا  الطريقة
 لا  الرطد  التحليد  استخ ام وق . (Hydrometer) بالمكثا  ال ح 
( 4) شددك  ال راسددة لمنطقددة الممثلددة للنمدداذ ٪ 100 كانددت العددابر  النسددبة
 .  والطي  ال ري  م  لك  المئوية النسبة يبي ( 1) والج و 

]ا مريكية المواص ة بموج  العينات فح  تم
10

]. 
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 Type C التدرج منحني مع وعلاقتها الحبيبي الحجمي التحليل منحنيات( 4) شكل
 

 الدراسة منطقة لااطيان الحبيبي الحجمي التحليل نتائج( 1) جدول
 ٪ال ري  نسبة ٪الطي  نسبة المحطة رقم

1 71 29 

2 36 64 

3 40 60 

 
 
 

   Atterberg Limits  اتربيرك حدود
] عددر 

9
 تنتقدد  والتدد  للتربددة المددائ  المحتددوى انهددا علدد  اتربيددر  حدد و [
 وحدد  السدديولة حدد  فحصدد  إجددرا  تددم.  اخددرى الدد  حالددة مدد  التربددة فيهددا

] ا مريكيددة المواصددد ات وفدددق علددد  الل ونددة
11

 فددد  كمدددا النتدددائ  وكاندددت [
 اعتمدددا ا المحطدددات فددد  اتربيدددر  حددد و  نتدددائ  تصدددني  وتدددم (2) جددد و 
 فدد  موضددت كمددا [12]الل ونددة مخطددط وباسددتخ ام الموحدد  التصددني  علدد 
 (.5) الشك 
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 الدراسة منطقة لنماذج اتربيرك حدود نتائج يوضح( 2) جدول
 السيولة ح  المحطة رقم

L.L% 

 الل ونة ح 
P.L% 

 الل ونة معام 
P.I% 

 حس  التربة نو 
 الموح  التصني 

1 45 26 19 CL 

2 47.155 33.33 13.82 ML 

3 44.5 31.8 12.7 ML 

 

 
 الموحد التصنيف حسب و اللدونة مخطط باستخدام الاطيان محطات نماذج تصنيف( 5) شكل

 
 :الكيميائبة التحاليل

] , حسدد  ليطيددا  الكيميائيددة التحاليدد  اجددرا  تددم
13

 والتدد ( 3)جدد و [
 :شملت

 . Gypsum Content الجب  محتوى نسبة -‌أ

 .   TotalDissolvedSaltsللذوبا  القابلة الامي  مجمو  -‌ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة منطقة لااطيان الكيميائية الفحوصات نتائج يوضح( 3) جدول
T.D.S % Gypsum % المحطةرقم‌ 

4.1 0.21 1 

4.01 0.18 2 

2.61 0.10 3 
 

 التقييم الجيوتكنيكي لاطيان منطقة الدراسة
ل ددددر  تح يدددد  صدددديحية نمدددداذ  ا طيددددا  الممثلددددة لمنطقددددة ال راسددددة    

فددددددددد  بندددددددددا  السددددددددد و  الترابيدددددددددة اميئيدددددددددة ل دددددددددر  اسدددددددددتخ امها كمدددددددددوا  
(Embankment Dams تدم الاعتمدا  علد  المواصد ة ) العامدة للطدرق

)المركددددددز الددددددوطن  للمختبددددددرات والبحددددددو   SORB\R5 )) و الجسددددددور
](2003الانشائية, 

14
   .(4,ج و )[

 

](2003للترب الإملائية )المركز الوطني للمختبرات والبحوث الإنشائية,  ( المواصفات الفيزيائية والكيميائية4جدول )
14

] 
 بها المسمو  الم يات ااميئية للتر  والكيميائية ال يزيائية المواص ات ت

 % 55 ع  يزي  لا ( Liquid Limit)  السيولة ح  1

 % 10-20 مابي  يتراو  ( Plasticity Index)  الل ونة معام  2

 ( Zone C)  المنحن  يطابق (Grains size analysis)  الحجم  الت ر  3

 % 3 عل  يزي  لا (Gypsum Content) الجب  محتوى 4
 % 4.4 عل  يزي  لا ( .T. D. S)  المذابة ا مي  مجمو  5

 

 (.4ول ر  المقارنة تم ا را  خوا  اطيا  تكوي  انجانة ذات العيقة بالمواص ة ف  ج و  )
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 بالمواصفة( الخواص الجيوتكنيكية  لاطيان تكوين انجانه في منطقة الدراسة ذات العلاقة 5جدول )

 المحطة رقم
 السيولة ح 

L. L% 

 الل ونة معام 
P. I% 

 الحجم  الت ر 
 الجب  محتوى
% 

 ا مي  مجمو 
 % الذائبة

 4.1 0.21 يطابق 19 45 1

 4.01 0.18 يطابق 13.82 47.155 2

 2.61 0.10 يطابق 12.7 44.5 3

 

وعندد  التقيدديم النهددائ  لنمدداذ  المحطددات اعتمددا ا علدد  المواصدد ة العراقيددة 
]( 2003)المركدددز الدددوطن  للمختبدددرات والبحدددو  اانشدددائية, 

14
لمعرفدددة  [

صددديحية  طيدددا  تكدددوي  انجاندددو كمدددوا   وليدددة للسددد و  ااميئيدددة وجددد  ا  
جميدددددد  النمدددددداذ  تنطبددددددق عليهددددددا المواصدددددد ات ال يزيائيددددددة التدددددد  حدددددد  تها 
المواصدددد ة وكددددذل  وجدددد  ا  جميدددد  النمدددداذ  تنطبددددق عليهددددا المواصدددد ات 

الكيميائيدة التد  حد  تها المواصد ة اعدي . وبالنتيجدة النهائيدة يمكد  القدو  
  اطيا  تكوي  انجانة ف  منطقة ال راسدة تعد  مقبولدة وذلد  لانطباقهدا با

)المركددددددز  SORB\R5 )) مددددد  المواصدددددد ة العامددددددة للطددددددرق و الجسددددددور
](2003الوطن  للمختبرات والبحو  الانشائية, 

14
 ( .6, ج و  )[

 

( صلاحية نماذج أطيان تكوين انجانه في منطقة الدراسة لغرض استخدامها في السدود الإملائية ,حسب )المركز الوطني للمختبرات 6جدول )
](2003والبحوث الانشائية, 

14
] 

  رقم
 المحطة

 ح 
 السيولة

 معام 
 الل ونة

 محتوى
 الجب 

 ا مي  مجمو 
 المذابة

 الحجم  منحن 
 الحبيب 

 التقييم
 النهائ 

 صالت + + + + + 1

 صالت + + + + + 2

 صالت + + + + + 3

 (  ير مطابق للمواص ة-)+( مطابق المواص ة , )     
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Stuitability of Injana Clay For Filling Materials In Earth Fill Dams In 

Sharqat Distric/ Salah Alden North Iraq. 
LOAI MOUSSA RAWEE. 

Department of Public Science,  College Of Basic Education- Sharqat , Tikrit University , Tikrit , Iraq 
 

Abstract: 
The Study Aims To Study The Suitability of Injana Clays In North East Sharqat Governorate For Filling 

Materials In Earth Fill Dams. Three Stations Were Chosed Which Reflect The Study Area. 

The Laboratory Test Show Matching The Curve Of Zone (C) With The Curve Of Grain Size Analysis, The 

Ratios Of Liquid Limits And Plastic Limits Ranges Between (44.5- 47.155)% And (12.7- 19)% Respectively 

The Ratios Of Total Dissolved Salts And Gypsum Content Ranges Between (2.61- 4.1)% and (0.10- 0.21)% 

Respectively And According To Iraqi Standard Specification (SORB/R5 2003) The Clays Of Injana Formetion 

Are Suilable For Filling Materials In Earth Fill Dams.  

Key Words: Filling Materials, Injana Clays, Earth Dams 


